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Adam Opel AG, Offentlichkeitsarbeit, 6090 Riisselsheim

Haben Sie uberhaupt Durchblick?

Vom Unterschied zwischen aktiver und passiver Sicherheit

Wenn ein Auto uber ein hoch-
modernes Gurtstraffersystem
verfugt, uber schutzende Doppel-
stahlrohre in den Turen und uber
eine Aufprallenergie absor-
bierende Karosseriestruktur...

...dann sprechen die Ingenieure von
Elementen der ,passiven Sicherheit"
Der Astra hat sie serienméaBig, ohne

Aufpreis.

Passive Sicherheitssysteme ent-
wickeln ihre Fahigkeit in einer konkre-
ten Unfallsituation. Dann eben, wenn
Auto und Passagiere ,passiv” einer
Kritischen Situation ausgesetzt sind.

Aktive Sicherheit — darunter versteht
man die technischen Voraussetzun-
gen eines modernen Automobils,
dem Fahrer bei der Vermeidung von
Unfallen zu helfen.

So haben die Opel-Ingenieure dem
neuen Astra eine Reihe konstruktiver
Verbesserungen mitgegeben, die
direkt und indirekt zur aktiven Sicher-
heit beitragen.

Zum Beispiel groBer dimensionierte
Bremsscheiben. SerienmaBige Servo-
lenkung fur fast alle Ausstattungs-
varianten. Eine neue Vorderachse, die
zu noch besserer StraB3enlage fuhrt.

Die Verbindung
von grol3en
Glasflachen

und schlanken
Dachsaulen

aus hochfestem
Spezialstahl
ermoglicht dem
Astra-Fahrer
eine unge-
wohnlich gute
Rundumsicht.

Ein niedrigeres, nervenschonendes
Gerauschniveau. Sitze, die den
Rucken entlasten und den Fahrer
frisch halten. Ein Reinluftfilter, der
Rul3, Geruch und allergieauslosende
Pollen vom Innenraum fernhalt.

Und schlieBlich eine Rundumsicht,
die das Reisen nicht nur angenehmer,
sondern auch sicherer macht, well
Sie im Astra Gefahren besser erken-
nen konnen als in anderen Fahr-
zeugen dieser Klasse.

Der Astra bietet 79 Prozent Rund-

umsicht. Kennen Sie ein Automobill,
das dem Fahrer mehr ermoglicht?

Wir auch nicht.

Erlauben Sie uns deswegen in aller
Bescheidenheit festzustellen,

dal3 die Fahrer eines Opel Astra den
besseren Durchblick haben.

10,3%

8,4%
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KULTUR & TECHNIK INTERVIEW

o+ IRCHNIK IST WIE WIR SELBST"

GEsPRACH MIT PETER REBERNIK, DIREKTOR DES TECHNISCHEN MUSEUMS WIEN

Peter Rebernik leitet das 1918 eroff-
nete Technische Museum Wien seit
Herbst 1987. Der Elektro-Diplomin-

genieur war zuvor in der Computer-
industrie und -wirtschaft tatig. Wenn
das Museum in Kiirze fiir dreieinhalb
Jahre geschlossen wird, so geht es
nicht nur um bauliche Verianderun-
gen, sondern auch um ein neues Aus-
stellungskonzept. Kultur & Technik
hat mit dem Museumsdirektor ge-
sprochen.

K& T: Herr Rebernik, wie entstand Thr

personliches Interesse an Technik, so
dafl Sie ein technisches Fach studier-

ten?

Rebernik: Nachdem ich zunichst

Jurist oder Arzt werden wollte, ent-
schied ich mich fir das Studium eines
Faches, von dessen Inhalten ich kaum
Kenntnis hatte. Ich wuflte tatsachlich
nicht, was Strom, was Widerstand oder
Spannung ist. Aus Neugier fafite ich
daher den Entschluff, Elektrotechnik
zu studieren. Wie ich zur Technik kam,
ist also wohl eher die Ausnahme.

K& T: Haben Sie diese Entscheidung

jemals bereut?
Rebernik: Im Gegenteil! Aus der hu-

manistischen kam ich in die Welt der
Technik, und je mehr ich Technik zu

verstehen begann, um so mehr ent-
deckte ich ein mir zuvor unbekanntes

Universum. Mehr noch: In diesem
Universum ging es nicht, wie etwa bei
den Juristen, um das Auswendiglernen
spater abrufbaren Wissens, sondern es
oing um Verstehen und eigenstindiges
Denken. Wahrscheinlich wurde mir
damals erst so richtig bewuflt, daf$ ich
selbstindig denken darf und kann.
K&T: Nach Threm Studium waren
Sie zunachst Universitatsassistent, sind
dann zu Philips nach Holland gegan-
gen, wo Sie an der Entwicklung von Te-
lefon-Computeranlagen beteiligt wa-
ren, um schliefflich als Reprisentant
der Computerfirma einer Bank nach

Osterreich zurtickzukehren. Was hat
Sie veranlafit, diese Tatigkeit aufzuge-
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ben und die Leitung des Technischen
Museums Wien zu tibernehmen?
Rebernik: Als ich darauft autmerk-
sam gemacht wurde, daf die Stelle va-
kant sei, war das Technische Museum
Wien in einer schwierigen wirtschaftli-
chen Situation. Das hatte etwas mit
dem Dornroschenschlat dieser Ein-
richtung zu tun. Im Grunde 1st das Mu-
seum eine verklarte Kindheitserinne-
rung vor allem der oOsterreichischen
Mannerwelt: Um die Stunden bis zur
Weihnachtsbescherung zu iiberbriik-
ken, wurden die Kinder ins Technische
Museum Wien gebracht, das sie als
Erwachsene kaum je wieder besucht
haben. Auch heute noch sind knapp
zwel Drittel der Museumsbesucher
Kinder und Jugendliche unter 18 Jah-
ren. Ich konnte Thnen also antworten:
Ich wollte der Prinz sein, der das Dorn-

roschen wachkift.

K&T: Vor dem Nachdenken tber
Museumsdidaktik reizte Sie die wirt-
schaftliche Sanierung des Museums?

Rebernik: Das 1st richtig. Aber
natirlich kann man beides nicht von-
einander trennen. Das Bindeglied ist
die Kommunikation zwischen Mu-
seumsbesucher und Ausstellungsob-
jekt. Wie teilen sich die Objekte dem
Besucher mit? Das ist keineswegs
selbstverstandlich. Entweder kann der
Besucher die Botschaft eines techni-
schen Objekts, das er im Museum fin-
det, entzitfern und sein Interesse 1st ge-

weckt, oder die Botschaft erschliefdt
sich thm nicht und sein Gang durch das
Museum st ein Gang durch eine unver-
standliche Welt. Ich nenne dies ,Pha-
raonenkommunikation®. Nach mei-
nem Verstindnis hat das Museum die
Autgabe, Interesse zu wecken und
Denkanstofie zu geben.

K&T: Das geht tiber die mehr oder
weniger gelungene Prisentation tech-
nischer Artefakte hinaus. In welche
Richtung wollen Sie Anstofie geben?

Rebernik: Nehmen Sie das Beispiel
Transport und Verkehr. Wir haben eine
Schittahrt-, eine Eisenbahn-, eine Au-
tomobil- und eine Lufttahrtabteilung.
So getrennt, ist nicht unmittelbar ver-
standlich, daf der Mensch ein Problem
hatte, das er auf verschiedene Weise mit
technischen Mitteln zu 16sen versuch-
te: Er wollte sich fortbewegen und
Dinge transportieren. So faszinierend
die Objekte im einzelnen sein mégen —
eine Damptlokomotive, die unver-
gleichlich den Eindruck von Kraft ver-
mittelt, sicher noch mehr als eine Elek-
trolok —, so ist das technische Objekt
immer auch ein Zeugnis daftir, daf§ der
Mensch eine Losung fiir ein Problem
suchte: ein energetisches Problem, ein
Rechen- oder ein Informationspro-
blem — oder eben ein Transportpro-
blem. Aber die Problemlosung hat
Riickwirkungen auf uns. Die moder-
nen Verkehrsmittel beispielsweise er-
lauben es uns, in groflerer Entfernung
vom Arbeitsort zu wohnen. Damit
sind nicht nur Verinderungen von
Landschaftten verbunden, sondern
auch Veranderungen von Familien-
strukturen. Das will sagen: Mit der ge-
fundenen Problemlésung verindern
wir uns selbst.

K& T: Thnen geht es tiber das einzel-
ne Objekt hinaus um Technik als einen
Prozef§?

Rebernik: Sie konnen das mit dem
Leben selbst vergleichen. Wir haben
herausgetunden, daf§ der Luttsauer-
stoff, der von Lebewesen freigesetzt
wurde, fiir das pflanzliche Leben auf
dem Lande zunidchst giftig war. Indem

Abbildungen: Technisches Museum Wien



sich die Pflanzen an diesen Stoff anpaf}-
ten, haben sie sich verandert, und die
Vielfalt der Lebensformen auf dem
Lande wurde moglich. Es scheint ein
Prinzip des Lebens zu sein, daff es seine
Umwelt verindert und durch diese
Veranderungen selbst verandert wird.
Genau das gleiche macht der Mensch in
sehr viel kiirzeren Zeitraumen. Mir
scheint es wichtig, daraut autmerksam
zu machen, daff das, was kurzfristig als
Problemlésung erscheinen mag, lang-
fristig zehn neue Probleme erottnen
kann. Mir scheint es die Hauptautgabe
eines technischen Museums, dartber
nachzudenken, zu welchen Folgen un-
ser Handeln fiihren kann.

K& T: Verstehe ich Sie richtig, wenn
ich sage: Sie wollen sich nicht mit der
Ausstellung von Objekten begntigen,
sondern das Verhiltnis von Mensch
und Technik als koevolutionaren Pro-
zefl darstellen, als Wechselwirkung
zwischen Mensch und Artefakt?

Rebernik: Vollig richtig. Wir wollen
von einer systematischen Darstellung
wegkommen, die, wie eine Schmetter-
lingssammlung, moglichst vollstandig
alles erfafit, was existiert, und zu einer
integrativen gelangen. Dazu gehort
eben auch zu zeigen, daf§ Technik aut
uns zurtickwirkt und uns verindert.
Das fiithrt zu vielen Fragen. Es gibt
kaum ein technisches Museum, das
Fragen stellt, meist werden oberlehrer-
hafte Antworten gegeben — und wer
geht schon gerne in die Schule und hort
gerne einem Oberlehrer zu? Wir haben
uns gesagt, daf} es vielleicht besser sei,
Fragen zu stellen.

K&T: Sie meinen die Fragen nach
den Technikfolgen?

Rebernik: Nicht nur, aber sie ge-
horen dazu — die positiven wie die ne-

gativen. Die negativen Folgen lassen
sich hier in Osterreich sehr gut am Bei-
spiel der Donauregulierung zeigen. Ich
will Ihnen ein anderes Beispiel nennen:
den Bau der Semmeringbahn. Die Bahn
hatte ein Transportproblem; so ent-
stand die Bahnlinie durch das Gebirge.
Mit der zunichst gar nicht beabsichtig-
ten Verkehrserschlieffung fand die
Umwandlung zu einer Kulturland-
schaft statt, die fiir Kranke und Erho-
lungsuchende von hohem Wert ist und
in der es ein reges literarisches Leben
gab. Niemand hat das geplant oder
auch nur vorausgesehen. Das ist eine
der Fragen, die wir stellen wollen: Bist
du dir bei dem, was du tust, auch wirk-
lich sicher, daff das daraus entsteht, was
du urspriinglich beabsichtigt hattest?
K&T: Sie haben deutlich gemacht,
daf§ Technik Verinderungen bewirkt,
die ithrerseits uns oder unser Verhalten
verandern. Liegt hier nicht der Grund
Hir viele Widerspriiche und Kontlikte?
Rebernik: Neil Postman hat einmal
oesagt, gute Museen — nicht nur techni-
sche Museen, sondern Museen ganz
allgemein — sollten die Gesellschaft
»gegen den Strich biirsten“. Er beriet
sich aut eine Betragung, die man im
Disneyland von Florida durchgefiihrt
hatte und nach der nur noch elf Prozent
der Befragten glaubten, mit Technik
lieflen sich alle Probleme 16sen. Aber
die durch Technik bewirkten Verande-
rungen schatfen ja nicht nur Probleme:
Sie gehen in eine Richtung, die uns sehr
instinktiv und sehr weitgehend ent-
spricht. Technik ist wie wir selbst, tech-
nische Objekte sind, wie sie sind, weil
sie uns entsprechen. Es gibt Stereomu-
sik- und -fernsehgerite, weil wir zwei
Ohren haben, und wenn unser wichtig-
ster Sinn nicht der Gesichts-, sondern

der Geruchssinn ware, wiirden wir ver-
mutlich statt Bildern Geruchssympho-
nien tiber weite Entfernungen hinweg
ubertragen. Eben weil sie uns entspre-
chen, nehmen wir viele Lésungen der
Techniker an. Wenn es also einem Mu-
seum gelingt, die genaue Beobachtung
der Technik moglich zu machen, so
werden wir dabei unser eigenes Wesen
wiedererkennen.

K& T: Sie sagten, dafl Problemlésun-
gen oft zu vielen neuen Problemen
flihren. Konnen durch Technik ent-
standene Probleme immer wieder mit
technischen Mitteln gelost werden?

Rebernik: Daich Optimist bin, wiir-
de ich aus dem Getiihl heraus sagen: ja.
Schaut man auf den Zustand der Welt,
konnte man fast sagen: nein. Doch man
darf nicht vergessen, daf$ eventuelle ne-
gative Techniktolgen durch unser Han-
deln zustande kommen. Wenn wir uns
tiiber die Folgen des Autoverkehrs be-
klagen, so sind wir es, die Auto fahren.
Meine These ware: Wenn Technik uns
entspricht, wird gerade die technische
Entwicklung zeigen, ob wir eine gelun-
gene evolutionare Stute sind. Eine Pro-
phezeiung, wie die Entwicklung ver-
laufen wird, traue ich mir nicht zu.

K&T: Auch solche Fragen gehoren
zu [hrem kiinftigen Museumskonzept?

Rebernik: Ich will sehr wohl die Be-
geisterung fir Technik wecken. Es ist
eine grofle geistige Leistung, von Fara-
d1y5 Forschungen zur Elektrmltat
oder Maxwells elektrodynamischen
Gleichungen dahin zu gelangen, daf}
wir farbige Fernsehbilder emptangen
konnen. Nimmt man nun noch die Fra-
ge nach den Technikfolgen hinzu, so
liegt in der Beschaftigung mit Technik
die Moglichkeit, uns selbst besser zu
verstehen. i
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ALT UND GELIEBT:
DIE , ELECTRICO” IN LISSABON

Lissabons Straflenbahn hat si-
cherlich die iltesten Wagen 1n
Europa. 156 Ziige, von denen
viele schon bei der Einweihung
im Jahre 1901 dabeiwaren und
von denen keiner aus der Nach-
kriegszeit stammt, zuckeln ge-
machlich aut 94 Gleiskilome-
tern durch die steilen und engen
Straflen der Stadt — ganz im Ge-
gensatz zu den halsbrecherisch
dahinbrausenden Bussen und
Autos, die in Europa den Un-
fallrekord halten. Da nur knapp
elf Kilometer der Gleise auf ei-
gener Trasse liegen, miissen die
Straffenbahnfahrer ihren fast
unersetzlichen Schatz umsich-
tig und gelassen durch den bro-
delnden Verkehr lenken.

Die portugiesische Betriebs-
gesellschaft Carris hitte grofle
Schwierigkeiten, selbst wenn
sie das Geld hitte, den Wagen-
park zu erneuern. Die in Eng-
land und den USA gebauten,
uralten Wagen (General Elec-
tric, British Thomson-Houston
Ltd.) liegen zumeist auf nur ei-
ner mittig sitzenden, zweiach-
sigen Schmalspurlaffette Lis-
sabons enge Kurven erlaubten
keine grﬂl%eren Wagen. So et-
was ,,Altmodisches” aber lafit
sich heute nicht mehr von der
Stange kaufen.

Ein weiterer Grund tiir das
ehrwiirdige Alter der gediegen
gearbeiteten Wagen ist sicher-
lich die radikale Sparsamkeit
der wurspriinglichen Strafen-
bahngesellschaft. Sie ging, 1873
gegrundet, noch vor der Jahr-
hundertwende in private eng-
lische Hande tber. Erst 1980
verkaufte die Lisbon Electric
Tramway Ltd. ithre Aktien an
die Stadt. Die englische Gesell-
schaft hat die Straffenbahn tiiber
die gefahrlichen 60er und 70er
Jahre gerettet, als tberall in
Westeuropa die Gleise abge-
baut wurden. Auch der be-
rithmte Fahrstuhl Elevador do
Carmo, der die City mit der
Oberstadt verbindet, und eini-
ge elektrisch (urspriinglich
mechanisch) betriebene Seil-
aufzugbahnen haben unter
dem Dach der englischen
Straflenbahngesellschaft tiber-
lebt. Aber erst die neuen Be-
sitzer haben 1985 den Werbe-
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VoN CHRISTIANE UND HANS-L1UDGER DIENEL

Der Elevador da Bicﬂ;

wert der geliebten , Electrico®

erkannt und eine neue okono-
mische Stiitze fur die Straflen-
bahn geschatten. Die urspriing-
lich gelben Bahnen fahren
seither werbend wie bunte Pa-
pageien durch Lissabon. Der
touristische Wert der Bahn als
technikgeschichtliches Denk-

mal wird erst gerade entdeckt.

SONNENHITZE
IM FUSIONSREAKTOR

Am 9. November 1991, um
19.44 Uhr, wurden mit dem eu-

ropaischen Fusionsexperiment

Joint European Torus (JET) in

Abingdon bei Oxford/England
1,5 bis 2 Millionen Watt Fusi-
onsleistung erzielt. Der Direk-
tor von J|ET, Dr. Paul-Henni
Rebut: ,Zum ersten Mal ist es
gelungen, kontrollierte Fusi-
onsenergie 1m Megawatt-Be-
reich freizusetzen. Dies ist ein
wesentlicher Schritt auf dem
Weg zur Entwicklung einer
neuen Energiequelle mit Hilte
der Kerntusion.

Bei dem Fusionsexperiment
mit magnetischem Einschlufd
wurde als Brennstottgemisch

schwerer Wasserstoft (Deuteri-
um) zusammen mit iberschwe-

rem Wasserstoff  (Tritium)

verwendet. In den vorangegan-
genen Versuchen mit nur gerin-
ger Leistung war dagegen nur
Deutertum zum Einsatz ge-
kommen. Nun soll bis 1996
stufenweise das Brennstoft-
Verhaltnis von Tritium zu Deu-
terium bis zu 50:50 gesteigert
werden.

In dem Experiment wurde
das Brennstottgemisch zu Tem-
peraturen von 200 Millionen
Grad Celsius autgeheizt, das
heifdt auf eine Temperatur, die
hoher 1st als im Inneren der
Sonne. Die hochste Fusionslei-
stung erreichte 2 Millionen
Watt bei eitnem Puls von zwel
Sekunden Dauer. Bei niedrige-
rer Leistung konnte schon eine
Pulsdauer von einer Minute er-
reicht werden.

JET ist ein gemeinsames Pro-
jekt der Europaischen Gemein-
schaft zusammen mit der
Schweiz und Schweden. Die er-
zielten Ergebnisse sind Grund-
lage fir den bereits als
Versuchsreaktor geplanten /7-
ternational Thermonuclear Ex-
perimental Reactor (ITER), der
in einer weltweiten Zusam-
menarbeit zwischen den USA,
Japan, den Nachtfolgestaaten
der Sowjetunion und der
Europdischen  Gemeinschaft
gebaut werden soll. Dazu Dr.
Rebut: ,,Das Experiment be-
statigt, dafl mit den bis 1996
noch zu erwartenden weiteren

Ergebnissen von JET die Kon-

struktion des Fusionsversuchs-
reaktors ITER mit einer ther-
mischen Leistung von 1000
Megawatt moglich sein wird.“
Das wird von Skeptikern im-
mer wieder angezweifelt.

CLUB DER PROGRAMMIERER
VON COMPUTERVIREN

Bulgarien hat sich zum welt-
weit  flihrenden  Brutnest
fiir Computerviren entwickelt.
Von rund 1000 Programmen 1n
einem Verzeichnis der Univer-
sitat Hamburg stammen etwa
160 aus Bulgarien.

Nach amerikanischen Schit-
zungen ist jeder zehnte inti-
zierte Rechner in den Vereinig-
ten Staaten von bulgarischen
Schadlingen betallen.

Die letzte Erfindung von
zwel Gymnasiasten aus Warna

am Schwarzen Meer, DIR I,
entgeht daber der Aufmerk-
samkeit gewohnlicher Antivi-
ren-Programme, denn ihr Virus
klinkt sich in die normalen Vor-
gange auf dem Rechner vollig
unauffallig ein, richtet auch
zunachst keinen Schaden an,
obwohl er alle Wege im Inhalts-
verzeichnis kontrolliert und
daber mitzahlt, wie viele Infek-
tionen thm gelingen. Erst beim
Kopieren solcher Programme
zeigt sich die Computerkrank-
heit: Statt der gewunschten Fi-
les wird nur der Virus kopiert.

Dm]ET—Versuchsanlage mifdt 15 Meter im Durchmesser und 12 Meter
in der Hohe; sie wiegt tiber 4700 Tonnen.

Fotos: Edigao Carnis Relagoes Publicas (0.); Forschungszentrum Julich/UKAEA (u.)



N FOrm unda rFarpe

Wer Physik bisher als ,trockene Materie” oder komplexe
Wissenschaft assoziierte, dem eroffnet die Ausstellung
Physik in Form und Farbe einen neuen Blickwinkel: die
Welt der Physik als Kunst.

Dr. Hans Hillmann - Physiker, Kunstpadagoge und Maler
In einer Person —schuf eine Sequenz auBergewohnlich
eigenstandiger Bilder, die die physikalischen Gesetze und

Grundlagen in einem anderen Licht erscheinen lassen.

Physik in Form und Farbe reicht von der kunstlerischen
Darstellung der Mechanik uber die faszinierende Inter-
pretation elektrischer und magnetischer Felder bis hin
zu phantasievollen Inszenierungen in den Segmenten
Festkorper-und Teilchenphysik. Herausragend ist die
Visualisierung der Maxwellschen Gleichung, die in der
Abbildung gezeigt wird.

Kurz: Eine Ausstellung, die Physik und Kunst vereint.
Und umgekehrt. Auf zu neuen Perspektiven!

Fine Sonderausstellung des Siemens-Museums

Miinchen, PrannerstraBe 10-vom 31.Januar - 26. Juli 1992 - Mo. bis Fr. 9-16 Uhr- Sa., So. 10-14 Uhr
Jeden 1. Dienstag im Monat bis 21 Uhr ge6ffnet - Feiertags geschlossen - Eintritt frei

Angebot fur Schulen und Gruppen: Gefuhrter Rundgang durch die Ausstellung
Voranmeldung erbeten: 089-234 26 60




~ KULTUR & TECHNIK RUNDSCHAUVU

In Bulgarien, dem klassi-
schen Land der Denker und
Schachspieler, hat sich die Vi-
renprogrammierung fast schon
zu einem Nationalsport ent-

wickelt. Und seine Anhinger
haben sich bereits 1in einem

Club organisiert.

BIONIK: WENN DIE TECHNIK

DER NATUR NACHAHMEND
UBER DIE SCHULTER SCHAUT

Mit dem Experiment Evolution
hat die Natur in vielen Millio-
nen Jahren fiir verschiedene
Lebensbedingungen faszinie-
rende und oft sehr ,,phantasie-
volle“ Lebensformen geschat-
fen. Um diese Ergebnisse tiir
die Technik zu nutzen, 1st in-
zwischen ein eigenes Arbeits-
oebiet, die Bionik, entstanden.
Und es expandiert weiter, wie
die Grijncﬁmgen der Gesell-
schaft fiir Technische Biologie
und Bionik der Universitat
Saarbriicken oder des Verban-
des fiir Bionik der Wirtschaft
zeigen.

Die Idee, sich von der Natur
inspirieren zu lassen, 1st nicht
neu. Schon vor fast 500 Jahren
hat Leonardo da Vinci ver-
sucht, den Vogeln die Kunstdes
Fliegens abzuschauen.

Das Spektrum der Bionik ist
breit. Ingenieure der Berliner
Windkraftanlage BERIWAN
sind beim Studium der Lutt-
stromung um die Fliigelenden
von Vogeln mit thren abge-
spreizten Schwingenfedern aut
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die Idee gekommen, den Rotor
der Anlage mit dhnlichen ,Fli-
gelfingern® zu umgeben. Sie
konnten dadurch die verkraft-
bare Windstarke auf das Acht-
fache steigern, ohne dabei
storende Wirbel zu erzeugen.
Selbst die Evolution wird aut
dem Computer simuliert. Soge-
nannte ,Genetische Algorith-
men“ suchen sich aus einer
Menge von Startwerten die be-
sten heraus (Selektion) und ver-
andern sie an zufalligen Stellen
(Mutation). Dieser Vorgang
wird oft wiederholt. Irgend-
wann andern sich die Eigen-
schaften der tibriggebliebenen
[ndividuen nicht mehr viel. Sie
sind dann fast optimal.
,Genetische Algorithmen®
sind vielseitig. Sie optimie-
ren Antriebsdiisen oder Son-
nenkollektorabdeckungen, und
selbst Fahndungsbilder fir die

Polizei werden mit ithrer Hilfe
viel besser. S.K

DIE LEGENDAREN BRENN-
SPIEGEL DES ARCHIMEDES

Dafl der bertihmteste Techni-
ker des Altertums, Archime-
des, seine Kunst in den Dienst
des Tyrannen Hieron II. von
Syrakus gestellt hat, 1st immer-
hin moglich. Als Legende wur-
de von der Technikgeschichte
dagegen schon seit langem ent-
larvt, dafd er, als die Stadt 212 v.
Chr. wahrend des zweiten pu-
nischen Krieges von den Ro-
mern belagert wurde, die ro-

Flugapparat von Leonardo da Vinci, um 1500.
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mische Flotte mit riesigen
Brennspiegeln aus der Ferne in
Brand gesetzt habe. Albert
Neuburger bezeichnete dies
schon 1919 in seinem Klassiker
Die Technik des Altertums als
Jfalsche Behauptung, deren

Feuergefecht zur See in der Antike.

technische Unmoglichkeit kei-
nem Zweifel unteﬁiegen kann®.
Warum konnte sich dieser
[rrtum so lange halten, obgleich
wohlbekannt war, dafl der
Stand der Technik so grofie und
renaue Brenngldser nicht zu-
ﬁeﬁ, ganz zu schweigen von
den Schwierigkeiten iirer Ju-
stierung bei wechselndem Son-
nenstand? Diese Frage wurde
jetzt von dem amerikanischen
Technikhistoriker D. L. Simms
aufgegriffen. In die Welt kam
die Brennglas-Geschichte of-
fenbar durch falsche Uberset-
zungen des griechischen Be-
griftes pyréion, den Galen, der
bertithmte romische Arzt grie-
chischer Herkunft, im 2. Jahr-
hundert verwendete. Aufler
Galen erwihnen ohnehin nur
Silius Italicus und Dio Cassius
die Verwendung von Feuer ge-
gen die romische Flotte.
Offenbar meinte Galen mit
pyréion eintach brennbares Ma-
terial, das moglicherweise mit

Katapulten auf die Schiffe ge-

schleudert wurde — aber er
scheint die Geschichte auch nur
vom Horensagen gekannt zu
haben. Dafd sie trotz ithrer Un-
glaubwiirdigkeit in die Traditi-
on der Kriegstechnik Eingang
fand, liegt vielmehr an den mit-
telalterlichen Ubersetzern Ga-
lensund ihrer Ehrfurchtsowohl
vor dem bewunderten Heil-
kundler Galen als auch vor dem
Techniker Archimedes. Erst
Descartes stellte die Moglich-

keit der Anwendung von riesi-
gen Brennglasern in Frage. Und
als Galen als medizinische Au-
toritat wihrend der Autklarung
sein Ansehen verlor, wurde die
Uberlieterung  vollends
»absurden Legende®.

EINE MODERNE ARCHE NOAH
FUR DAS LEBEN IM ALL

ZUur

Wenn sich Menschen freiwillig

flir zwei Jahre ganz von der

Auflenwelt abschlieffen, sind
sie entweder verzweitelt, oder
sie suchen Ruhe zur Besinnung
auf hohere Ziele. Die vier Frau-
en und vier Manner, die sich mit
3800 Tier- und Pflanzenarten
am Fufle der Catalina Berge im
US-Bundesstaat Arizona in ein
riesiges Glashaus einsperren
lieflen, fiihlen sich dagegen als
Pioniere der Wissenschatt. Thr
neues Domizil, die Biosphare
[1, soll der Prototyp einer ex-
traterrestrischen Siedlung sein,
eine moderne Arche Noah.

Auf einer Fliche, die fast so
erofS wie zwei FufSballplatze
ist, sind verschiedene Land-
schaftstypen dem Vorbild der
Erde nachgebaut: Regenwald,
Wiiste, selbst ein neun Meter
tiefer ,Ozean” sind vorhanden.
Um die Naturgewalten pertekt
nachzuahmen, erzeugt ein Ge-
nerator kiinstliche Wellen.
Computergesteuerte Pumpen
und Diisen sorgen tir Wind
und Wetter.

Die Mini-Welt ist moglichst
vollstindig von der Auflenwelt
abgeschlossen: Es gibt keinen
Luft- und Wasseraustausch. 3,7
Megawatt elektrische Leistung,
genug um fast 200 Einfamilien-
hauser mit Energie zu versor-
gen, bilden die kleine Ausnah-
me. Thre Nahrung miissen die

Fotos: Deutsches Museum
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acht Bewohner selbst anbauen.
Nur im auflersten Nottall kon-
nen die Forscher durch eine
Luftschleuse geborgen werden.

Der Marketing-Rummel, der
das Projekt begleitet, steht der
Perfektion der Biosphdre I1 um
nichts nach. Fiir die erwarteten
zwei- bis dreitausend Besucher
pro Tag 1st ein riesiges Restau-
rant und ein Souvenirladen ein-
gerichtet. Die ersten ,,Biospha-
re“-Produkte sind auf dem
Markt, und die Tagebiticher der
acht ,Biosphirianer werden
schon jetzt als Bestseller erwar-

tet. S.K.

HAFEN-ZEIT:
BINNENSCHIFFAHRT
MIT ZUKUNFT

Ende letzten Jahres (1991) fei-
erte der Duisburger Haten, der

orofite Binnenhaten der Welt,
sein 275. Jubilaum. Ganz 1m
Gegensatz zu der krisenge-
schiittelten Eisenbahn ist der

Hafenanlagen bei Duisburg-Ruhrort, Lithographie von 1908.

Jubilar in guter Verfassung.

,2Erstmals kann ein Hatenju-
bilium an der Ruhrmiindung
zu einem wirklich ausgespro-
chen giinstigen Zeitpunkt ge-
feiert werden®, so die ottizielle
Festschrift Hafen-Zeit (Editi-
on Haniel, Verlag Wasmuth,
Tibingen). Die Zukunft er-
scheint rosig, nimmt doch der
Anteil der Binnenschiftahrt am
Giiterumschlag schon seit Jah-
ren wieder zu — er wird um die

Jahrtausendwende den Anteil

der Bahn tibersteigen.

Die erste grofle Zeit der
industriellen Binnenschiffahrt
endete mit dem Siegeszug der
Eisenbahnen: Die groffangeleg-
ten Kanalprojekte wurden ge-
stoppt, bestehende Kanile ren-
tierten sich nicht mehr und
verfielen. Doch der Erfolg war
nicht von Dauer: Seit 50 Jah-
ren verliert die Bahn jahrlich
Marktanteile an den Verkehr

F. HnnhﬂH

Auf Knopfdruck abgerie-
gelt: Hydraulik von

Mannesmann Rexroth
Hydraudyne schliefit die
64 Tore des Sturmflut-

wehrs Qosterschelde/Nie-
derlande.

(Foto: Rijkswaterstaat)
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mit Lastkraftwagen. Der Riick-
gang wird allgemein bedauert,
erscheint aber unaufhaltsam.
Doch wird von neuem ent-
deckt, daff das langsame Bin-
nenschitf gegentiber dem LKW
einen Entscieidenden Vorteil
hat: Es kann die 30fache La-
dung autnehmen und 1st damit
konkurrenzlos billig.

Der Duisburger Hafen hat
sich in den letzten Jahren zu ei-
nem umfassenden Dienstlei-
stungsbetrieb gemausert. 48 Pro-
zent des Umsatzes stammen
aus den Liegenschaften, die
mehr als 7,4 Millionen Qua-
dratmeter umfassen. 230 Fir-
men pachten vom Hafen Um-
schlaglager. Bei diesen guten
Rahmenbedingungen war et-
was Geld fiir die Untersuchung
der kulturellen Bedeutung des
Haftens abzuzweigen. Die
Festschritt enthalt eine Reihe
technikgeschichtlicher Beitri-
ge und die Ergebnisse von
industriearchdologischen For-
schungenim Hatengrund.
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Moderne Technik

zahmt Naturgewalten,
ohne der Natur Gewalt

anzutun.

Das Qosterschelde-Sturm-
flutwehr 1iflt den Gezeiten-
strom durch und bewahrt

das Okosystem des Meeres-
deltas. 64 bewegliche Stahl-
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tore schiitzen Land und
Menschen vor den Verhee-
rungen durch Sturmfluten -
ferngesteuert geschlossen
durch Hydraulik von
Mannesmann -, jedes 40
Meter breit, bis zu 12 Meter
hoch und 500 Tonnen
schwer. Mannesmann Rex-
roth garantiert, dal} kein

Tor verspitet oder nicht voll-

standig schlieft. Auch unter
dem gewaltlgen Stofl und
Zug einer Sturmflut, wie sie
nur einmal in tausend Jah-
ren vorkommit.

mannesmann fechnologie @
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