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SEEFAHRT. Wie waren die
Hifen im Mittelalter rechtlich

definiert? Wo konnten die
anlaufenden Schiffe anlegen?
Wie wurde der Hafenbetrieb
angesichts des zunehmenden
Schiffsverkehrs organisiert?
Wie wurden die Schiffe be-
und entladen? Diesen Fragen
. o~ spiirt Thomas Wolf in seinem
ol iy | Beitrag iiber mittelaltﬂt:]iche
¢ Y T iﬁi_j < ARWY Hifen und Hatentechnik an
it .",_"'-*";.,-i"'f“"'jf’:;‘eﬂ-f‘g'_‘”_' g Nord-und Ostsee nach. Die
'5,;]% P ZE: -_,ﬁif;"@r‘ B ncbenstehende Abbildung

ar "; BUAR = et zeigt das Schiffsrecht mit ei-
AR |z e ner typischen Hafenszene aus
der Bilderhandschrift des
Hamburger Stadtrechts aus

dem Jahr 1497. SEITE 46
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Ausdruck. Gleichzeitig
war er aber auch fasziniert
von der zunehmenden Technisierung

der Welt. In erstaunlicher Weise sind viele
seiner Visionen Wirklichkeit geworden. SEITE 22

AT

HUNDERT JAHRE
MENSCHENFLUG. Vor hundert

Jahren startete Otto Lilienthal seinen
ersten erfolgreichen Flugversuch. Im

Mittelpunkt der Betrachtungen von
Helmuth Trischler steht jedoch nicht

die Erfiillung eines uralten Mensch-
heitstraumes, sondern Otto Lilienthals
Gedanken zur weiteren Entwicklung der

Flugtechnik. SEITE 10
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eit der Erfindung des Autos in den
80er Jahren des letzten Jahrhun-
derts 1st die Zahl der Autos stindig
gewachsen: Sie stieg von rund zehn
Millionen 1m Jahr 1920 aut etwa
400 Millionen 1im Jahr 1990. Es wird
allgemein angenommen, daf$ die Auto-
flut auch in den nichsten Jahrzehnten
rasch grofler wird. Die Folgen fiir den
Menschen selbst und seine Umwelt
sind uniibersehbar. Dabei i1st das Auto
nicht nur als Transportmittel zu be-
trachten, sondern es hat eine Vielzahl
von Funktionen fir seine Benutzer.
Trotz seiner groflen 6konomischen,
sozialen und psychologischen Bedeu-
tung wird ihm von den Gesellschafts-
wissenschaften vergleichsweise wenig
Aufmerksamkeit entgegengebracht.

Der Gebrauch des Autos hat das Le-
ben der Menschen in stark motorisier-
ten Lindern in vieler Hinsicht ganz
entscheidend gepragt; oft ist das tagli-
che Leben dadurch bestimmt. Manche
Menschen haben ithren Lebensstil dem
Auto angepalfit, Lebenseinstellung und
Weltverstindnis sind hdufig durch das
Auto beeinflufit.

Wenn das wissenschaftliche Interes-
se an der Rolle des Autos im Leben der
Menschen und an der Automobilitit
als gesellschaftlichem Phinomen bis-
lang gering ist, so ist auch das eine be-
merkenswerte Tatsache. Das gleiche
oilt fiir die Art des individuellen oder
kollektiven Umgangs mit den Schiaden,
die mit dem Gebrauch des Autos ver-
bunden sind: Von einigen sehr guten
Studien abgesehen, sind wissenschaft-
liche Untersuchungen nicht sehr zahl-
reich.

Im Gegensatz dazu war die funktio-
nale Rolle des Autos tiir Verkehr und
Gesellschaft immer wiederkehrendes
Thema fiir eine ganze Reihe von Un-
tersuchungen. Auch gibt es viele
Veroftentlichungen, die sich mit der
technischen Entwicklung des Autos
beschiftigen; mit der Arbeitsorganisa-
tion bei der Autoherstellung, mit der
okonomischen Bedeutung der Autoin-
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AUTOMOBILITAT

VoN EMIN TENGSTROM

dustrie, mit den Veranderungen auf
dem Automarkt, mit den Auswirkun-
gen des Autos auf Siedlungsstrukturen,
mit verschiedenen Umweltfolgen der
wachsenden Autoflut.

Automobilitat ist ein soziales Phi-
nomen, kein losgelostes Studienobjekt
mit eigener Vergangenheit, Gegenwart
und Zukuntt. Sie 1st Teil verschiedener
Systeme, mit denen sich die Menschen
fortbewegen konnen, die ihrerseits auf
den Gilitertransport angewiesen sind,
der sich im Zeitraum weniger Genera-
tionen entwickelt hat. In der Automo-
bilitdt sind technische und gesellschatt-
liche zu soziotechnischen Aspekten
vereint.

Wihrend der letzten Jahre hat sich
eine neue Forschungsrichtung ent-
wickelt, die sich mit der sozialen Be-
dingtheit technologischer Systeme be-
schaftigt. Sie hat starkes Interesse
cefunden. Danach ist Automobilitat
nicht nur Teil soziotechnischer Losun-
gen flir den Transport von Menschen
und Gtutern, sondern ebenso ein sozio-
kulturelles Phanomen, das in sich selbst
begriindet ist.

Eine Schliisselrolle spielt bei diesen
Forschungen die ,Bedeutung®, mit der
technische Artefakte versehen werden,
wobei das gleiche technische Artefakt
fir verschiedene soziale Gruppen —so-
ziale Gruppen hier als Gruppen mit
ahnlicher Meinung verstanden — eine
sehr unterschiedliche Bedeutung ha-
ben kann. Das Auto kann als reines
Fortbewegungsmittel verstanden wer-
den; als Instrument, das soziale Kon-
takte erleichtert oder im Mittelpunkt
von Sportveranstaltungen steht; als
Produkt, das hergestellt und mit Ge-
winn verkauft werden kann. All diese
Bedeutungen konnen in mehr oder we-
niger ausgepragter Form erscheinen,
doch in jedem Falle priagen sie Lebens-
stil und Verhalten des einzelnen ebenso
wie sein Denken.

Eine weitere Schliisselrolle spielt die
»Auseinandersetzung“. Bevor neue
Artefakte neue soziotechnische Syste-

me entstehen lassen, 1st meist eine Rei-
he von Kontroversen zwischen sozia-
len Gruppen zu beobachten, die dem
fraglichen Artefakt verschiedene Be-
deutungen beimessen. Diese Gruppen
versuchen nun, die technische Ent-
wicklung des Artefakts zu beinflussen,
und zwar aut der Grundlage ihrer Sicht
der Bedeutung. Nach einer gewissen
Dauer der Ausemnandersetzungen
kommt es zum ,,Ende der Debatte® —
dies der dritte Schlusselbegriff —, so dafs
das neue Artetakt einen gesicherten
Ort in der gesellschaftlichen Struktur
finden kann.

Die Theorie der sozialen Bedingtheit
technischer Systeme ist sehr gut geeig-
net, die Kontroversen um die Entwick-
lung neuer Verkehrssysteme zu be-
schreiben und zu erklaren. Sie mufS sich
aber auch als fihig erweisen, den Wan-
del technischer Systeme verstindlich
zu machen, mufd die Krafteverhiltnisse
in emer schon automobilen Gesell-
schaft mitbedenken. Und schlieflich
muf$ sie im Auge haben, daf} die Vor-
stellungen zur Zukunft des Autos
selbst zur Ursache eines soziotechni-
schen Wandels werden kénnen.

Wir koénnen nicht sagen, daff wir
annahernd genug tiber den Gebrauch
des Autos und seinen Einfluff auf das
Verhalten, den Lebensstil und das Den-
ken von Menschen wiifiten. Bei den ab-
sehbaren Folgen einer steigenden Zahl
von Autos weltweit, 1st es an der Zeit,
hier einen Forschungsschwerpunkt zu
setzen, um langfristig tragtahige Ant-
worten auf jene Fragen finden zu kon-
nen, die mit der Automobilitit un-
trennbar verbunden sind.

Emin Tengstrom, Professor fiir Hu-
mandkologie, ist Direktor des , Inter-
disziplindren  Studienzentrums  fiir
menschliche Lebensbedingungen an
der Universitat Goteborg / Schweden.
Im Mdrz 1991 hat er das Forschungs-
projekt , Das Auto in der menschlichen
und natiirlichen Umwelt“ vorgestellt.
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DAS METALLBERGWERK DER
SCHWARZEN RAUCHER

Vor einigen Jahren entdeckte
man am Meeresgrund die
Schwarzen Raucher: heifSe me-
tallhaltige und saure Quellen,
in deren Umgebung Metall-
klumpen zu tinden sind. An
diesen Stellen tritt, gebiandigt
durch den hohen Wasserdruck
im Tiefseebereich, das Erdmag-
ma durch die Erdkruste, das
selbst dort noch Temperaturen
bis zu 400 Grad Celsius ent-
wickelt.

Die besonders saure Umge-
bung bei hohen Temperaturen
bewirkt ein lonenverhalten, das
Metalle aus dem Magma lost.
Das hat ein Forscherteam ent-
deckt, das mit dem Tauchboot
Nautile die Entstehung von
Erzlagerstatten aut dem Mee-
resgrund erkundete. Entdeckt
wurden unter anderem Sultid-
erze, die sich zu grofien
Brocken klumpen. Die erzbil-
denden Metalle treten bei den
Schwarzen Rauchern in einer
flir den Abbau interessanten
Konzentration aut, die tau-
send- bis millionenfach grofier
1st als sonst im Meerwasser.

Bei den Schwarzen Rauchern
hat sich aber auch eine beson-
dere Vieltalt von Tieren und
Pflanzen entwickelt. Ob Ele-
mente wie Barium, Mangan,
Zink, Blei, Arsen oder Cadmi-
um eines Tages aus der Tiefsee
gehoben werden — dazu wollen
die Forscher noch keine Aus-
sage machen. Sicher aber ist,
daff dies nicht moglich ist, ohne
den bislang ebenfalls kaum
erforschten  Lebensreichtum

rund um die Schwarzen Rau-
cher zu gefihrden.

EIN HERZ VON MERCEDES-BENZ

Nach seinem Einstieg in die
Lutttahrtindustrie  hat  der
orofSte deutsche Konzern die
Medizintechnik entdeckt und
im letzten Jahr einen Koopera-
tionsvertrag mit dem Deut-
schen Herzzentrum in Berlin
abgeschlossen. Eine Zusam-
menarbeit zwischen Herzchir-
urgie und Luftfahrt gab es
schon einmal, ganz am Anfang
der Geschichte des kiinstlichen
Herzens: Der durch seine At-
lantikiiberquerung zum ameri-
kanischen Nationalhelden ge-
kronte  Charles  Lindberg
schloff sich Anfang der 3Qer
Jahre mit dem franzosischen
Chirurgen und Nobelpreistri-
er Alexis Carrel zusammen,
um Ideen fiir ein kiinstliches
Herz zu entwickeln.

Das Ergebnis der Zusam-
menarbeit, das ,Glaserne
Herz“, erregte aut Ausstellun-
gen viel Autsehen. Von dem
Einsatz als Implantat war es al-
lerdings ebensoweit entfernt
wie spatere Versuche, die
menschliche durch eine techni-
sche Pumpe zu ersetzen. Bis
heute gibt es noch kein funkti-
onsfahiges Kunstherz, das lan-
ger als einige Stunden tiir das
natiirliche einspringen kann.
Weder sind die mechanischen
Teile der Dauerbelastung ge-
wachsen, noch gibt es eine ge-
eignete Energiequelle.

Die Ingenieure von Merce-
des-Benz und die Wissen-
schaftler vom Deutschen Herz-
zentrum haben sich vorge-

Schwarzer Raucher
und Sulfiderz
am Grunde des Pazifiks
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nommen, innerhalb von funf
Jahren ein Kunstherz vorzu-
stellen, das diese Probleme mei-
Stert.

WISSENSCHAFTSSTADT UM

Ulm will in Zukunft nicht mehr
nur durch den hochsten deut-
schen Kirchturm glinzen. Ein
ehrgeiziges Projekt soll die bis-
her eher beschauliche Schwa-
benstadt zu einem erstklassigen
Standort der deutschen For-
schungs- und Entwicklungs-
landschatt machen.

Die Idee zu dem Projekt hat
drei unabhangige Quellen: Ulm
besitzt zwei technisch ausge-
richtete Hochschulen, eine
Universitat und emne Fach-
hochschule — zwei dieser Ein-
richtungen  betreiben jetzt
schon 1n groflem Umfang
Drittmittelforschung und ko-
operieren mit Klein- und Mit-
telbetrieben der Region. Der
Daimler-Benz -Konzern un-
terhdlt in Ulm ein grofles For-
schungsinstitut der Tochter-

gesellschaft AEG, das mit
[nvestitionen von 150 bis
200 Millionen Mark High-

Tech-Forschungsvorhaben
verwirklichen soll. Drittens ist
das Land Baden-Wiirttemberg
fiir seine wohlwollende Hal-
tung gegeniiber Vernetzungen
von Staat, Forschung und
[ndustrie bekannt. Zur Vorbe-
reitung der staatlichen Mafi-
nahmen ftir die ,Wissen-
schaftsstadt Ulm*“ wurde 1987
eine Lenkungskommission
beim Staatsministerium einge-
setzt.

Es gibt kritische Stimmen:
Der DGB befiirchtet, daff den
Problemgruppen auf dem Ar-
beitsmarkt durch das Projekt
nicht geholfen wird. Manche
Forscher sehen ihre wissen-
schaftliche Freiheit durch die
enge Industrieanbindung ge-
fihrdet. Aber die Stadt Ulm
fordert die Entstehung einer
Wissenschaftsmetropole ent-
schieden und stellt entspre-
chende Baugrundstiicke bereit.
Die Moglichkeiten, die durch
die Konzentration industrieller
und universitirer Forschung
auf engstem Raum entstehen,
erscheinen den mafSgeblichen
Akteuren verlockend.

ELDORADO DER
INDUSTRIEGESCHICHTE

Am 2. und 3. Februar tagte auf
dem Gelinde der ehemaligen
Meidericher Hiitte in Duisburg
erstmalig ein Plenum der indu-
striegeschichtlichen  Arbeits-
kreise aus dem Ruhrgebiet.
Eingeladen hatte die Gesell-
schaft fir Industriegeschichte.
35 Vereine und Arbeitsgruppen
hatten Vertreter geschickt, die
sich gegenseitig 1informieren
und die Zusammenarbeit im
Ruhrgebiet planen wollten.
Ganz konkret ging es dabei um
die Aktivititen zur Internatio-
nalen Banausstellung Emscher-

park. Man beschloff, die Treffen

regelmiflig abzuhalten ein
zweites Treffen fand inzwi-
schen 1m Mai statt.

Das Ruhrgebiet ist das El-
dorado der Industrleges:.,hxch-
te. Ahnlich wie Schliemann i In
Troja haben die Historiker ei-
nen Trimmerberg vor sich, der
industriearchiaologisch ausge-
graben werden kann. Nirgend-
wo 1n Europa gibt es ein ahnlich
dichtes Netz von Laien- und
ehrenamtlichen Initiativen zur
[ndustriegeschichte. Auch In-
dustriemuseen und  Wirt-
schaftsarchive sind zahlreicher
als anderswo in der Republik,
und sie wachsen hier schneller:
Das Rheinische Industriemuse-
um wird in fliinf Jahren zwolf
Zweigmuseen haben.

Die industriegeschichtlichen
Aktivitaten Sincig zum Teil ein-
gebunden in die aufwendigen
Vmsuche dem Ruhrgebiet ein
interessantes und zukunflswm-
sendes Profil zu geben. So ver-
fligt auch das Gelsenkirchner
Institut fiir Arbeit und Technik,
das Studien im Rahmen des Pla-
nes ,,Ruhrgebiet 2000 erarbei-

Die Firma Krupp in Essen, um 1883

Fotos: Prof Dr. Jorg Erzinger, Giefien (1. u.); Deutsches Museum (Mitte); Marcel van Kerckhoven (2)

tet, iber eine technikgeschicht-
liche Arbeitsgrup

Kontakt: Gesellschatt fiir In-
dustriegeschichte, Vorsitzen-
der Wolfgang Ebert, Teleton
(0203) 3409 02.

LICHT IM DUNKEL DES JET-LAGS

Eine gute Nachricht tir Flug-
reisende, Schichtarbeiter und
alle, die bisher mit dem soge-
nannten Jet-Lag kimpfen muf$-
ten: mit der Zeitverschiebung,
welche die innere Uhr un-
seres menschlichen Organis-
mus durcheinanderbringt. Eine
schnelle Umstellung der inne-
ren Uhr um bis zu zwélf Stun-
den scheint eintacher als ge-
dacht.

Ch. A.Czeisler vom Depart-
ment of Medicine/Harvard
Medical School fand heraus,
dafl intensive Lichtduschen
orofflen Einfluff aut den
menschlichen  Schlaf-Wach-
Rhythmus haben. Der dem Or-
ganismus eingepragte Zyklus
hat eine nattirliche Dauer von
“etwa 25 Stunden. Schon eine
Lichtdosis von 200 Lux — das
entspricht ungefahr der kiinst-
lichen Zimmerbeleuchtung -
reicht aus, um den menschli-
chen Korper mit dem 24-Stun-
den-Tag zu synchronisieren.
Fir eine groflere Umstellung
; sind allerdings hohere Licht-
- mengen notig, die wiederholt
¢ angewendet werden miussen:
Eine einmalige Lichtbehand-
lung vﬂmugswmse wahrend
de bisherigen Nachtphase,
. stort den gewohnten Takt. Erst
weitere Behandlungen stellen
' den zunichst gestorten Rhyth-
mus neu ein.

Solange es noch keine Licht-
~ duschen gibt, emptiehlt Czeis-

ler den Flugreisenden, nach der
Ankunft am Zielort sechs bis
acht Stunden bei hellem Son-
nenschein 1m Freien zu ver-

bringen.

HOCHKARATIGE MEGABYTES

Manner
scharf geschliffener Backen-

Die Diamanten, die bisher in

64eckiger Form Frauen und
betorten, oder als

zahn Bohrmeiflel vortrieben,
lassen sich seit kurzem auch als
hauchdiinne Filme herstellen.
Diinne Diamantfilme werden
qus einer Methan-Wasserstotf-
Dampt-Phase auf verschiedene
Tragermaterialien  abgeschie-
den. Das neue Verfahren nennt
sich Chemical Vapor Deposi-
tion (CVD).

Die M'ltLrlalElgenschaften
des Diamanten, seine optische
Transparenz, Harte, Bestandig-
ket gegen Abrleb und Hitze,
machen 1thn fiur viele Anwen-
dungen ahnlich begehrenswert
wie als Schmuckstiick. Das An-
wendungsspektrum fiir Dia-
mantfilme 1st breit: Es reicht
von Schutzschichten tir Werk-
zeuge und Flugzeugtenster
oder rotierende Computer-
Speichermedien tiber medizi-
nische Prothesen bis hin zu
hochstintegrierten Schaltkrei-
sen der tibernachsten Generati-
on. Gerade diesem Bereich
wird mit dem Einsatz von Dia-
mantfilmen ein erhebliches
Entwicl&lunﬁspﬂtcntial pro-
enostiziert. Schon jetzt bemes-

sen die CVD-Physiker i1hre

~Speicherchips bcherzhaft nach

Karat statt nach Megabyte.

OSTEUROPAISCHE
TECHNIKHISTORIKER IM
DEUTSCHEN MUSEUM

Die Zahl der Wissenschafts-
und Technikhistoriker war und
ist vorerst in Osteuropa grofSer
als im Westen. So gab es an den
Akademien der Wissenschaften
bis vor kurzem immer auch ein
Institut fiir Wissenschaftsge-
schichte und -theorie. Seit der
Eiserne Vorhang in Europa ge-
fallen ist, stromen viele Wissen-
schaftler nach Westeuropa, un-
ter anderem auch ins Deutsche
Museum. Der Jahresbericht

1990 weist aus, wie viele Gaste
und Vortragende aus
Osten die Forschungsinstitute
im Museum besuchten: Erst-
mals stellten die Osteuropaer
mehr als die Hilfte der auslan-
dischen Giste und Stpendia-
ten.

dem

internationale  Aus-

Der

tausch befruchtet beide Seiten:

Mit

aroffer Schnelligkeit glei-
chen sich die Standards,
Forschungsschwerpunkte und
-methoden in Ost und West an.
Deshalb hat es einen schon tfast
historischen Reiz, in manchen
Gastvortragen dem Abgesang
einer untergehenden Methodik
und Begrifflichkeit zu lau-
schen.

DAS , DENKENDE” HAUS

DER ZUKUNFT

Wenig sichtbare und viel hor-
bare Elektronik hinter einer
postmodernen Fassade: Das 1st
die Vision der Zukunft, wie sie
das Projekt ,,Huis van de Toe-
komst“ in der Nahe von Eind-

hoven, neben dem Vergniigungs-
park Autotron, vortithrt. Uber
150 Firmen haben zu diesem
Plﬂmtyp eines ,,mtelhgenten
Hauses® beigetragen, das seit
der Eroffnung im Juni 1989
schon von 750 000 Besuchern
bestaunt wurde.

Auf den ersten Blick ein

fast normales Einfamilienhaus.
Aber diese vier Wande denken

Die programmierbare
Kiichensiule hilft bei der
Zubereitung der Gerichte

- L]
e

Das ,,Haus der Zukunft*,

das der niederlandische
Architekt Cees Dam
entworfen hat

I{u]tLu*&:T-::chnik 3/1991 /
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mit und auflern ithre Meinung.
Wenn die Brandmelder Rauch
registrieren, weckt der Compu-
ter die Bewohner mit beruhi-
genden Bemerkungen, denn er
hat bereits das Gas ausgedreht
und die Notstromversorgung
angeschaltet, Fensterund Tiiren
entriegelt oder geschlossen, den
Fahrstuhl ins Erdgeschoff ge-
schickt, mit dem Loschen be-
gonnenund die Feuerwehralar-
miert.

Aber auch der gewdohnliche
Alltag wird vom Haus tiber-
wacht: Auf miindlichen Betehl
flieflen Wasserhiahne, geht das
Licht an und o6ffnet sich das
Dach des Badezimmers. Wenn
es allerdings regnet, moniert
der Computer den Leichtsinn
des Bewohners. Die Raume re-
gistrieren die Aufenthaltszeit,
Tiiren offnen sich nur fiir Be-
rechtigte, das Kontrollsystem
ruft automatisch den Installa-
teur oder Elektriker, wenn es
Unregelmafligkeiten bei Wasser
oder Strom entdeckt.

Inder Kiiche zeigt das intelli-
gente Haus sein ganzes Kon-
nen: Nach Eingabe des ge-
wiinschten Gerichtes beginnt
eine achtstockige Kiichensidule
zu rotieren und stellt in der
richtigen Reihenfolge und Do-
sierung die Zutaten berert,
wihrend eine Stimme detail-
liert die Zubereitung erklart.
Und wenn es zu gut ge-
schmeckt hat, kommentiert das
am nachsten Morgen die spre-
chende Personenwaage.

SEE-ASTROLABIUM
VOM MEERESGRUND

Das Deutsche Schiffabrtsmuse-

um in Bremerhaven hat einen
neuen Schatz: Ein See-Astrola-
bium, von dem weltweit ver-
“mutlich nur noch 62 Exemplare
vorhanden sind — 54 davon 1n

Museen, die restlichen in Pri-
vatbesitz. Astrolabien lieflen
die Seefahrer zu Beginn der
Neuzeit die geographische
Breite bestimmen. Nach den
Erkenntnissen des Museums ist
das See-Astrolabium 1in Bre-
merhaven das einzige, das in
Deutschland zu sehen 1st,
wiahrend  Land-Astrolabien
keinen vergleichbar hohen Sel-
tenheitswert besitzen.

Das jetzt vom Deutschen
Schiffabrtsmuseum erworbene
Astrolabium wurde von einem
englischen Taucher im Jahr
1986 auf dem Meeresgrund vor
Catherine’s Point bei der Isle of
White entdeckt und geborgen.
Das sehr gut erhaltene Mes-
singinstrument stammt wahr-

scheinlich von dem Wrack

des hollindischen Kauffahrtei-
schiffes Loosdrecht, das 1719
bei der Insel gestrandet ist. Seit
1670 hatte die Generale Veree-
nichde Geoctroyeerde Qostin-
dische Compagnie, der die
Loodsrecht gehorte, thre Schitfe
nicht mehr mit Astrolabien
ausgestattet, sondern auf da-
mals modernere Navigations-
methoden vertraut. Vielleicht
miftraute der Kapitin der Ent-
scheidung seiner Compagnie,

so dafl er das veraltete Instru-
ment nicht von Bord verbann-

te. Es diirfte um 1625 gebaut
worden sein.

EIN GANZ NEUES ATOMGEFUHL

Als auflergewohnliches, schwer

beschreibliches Gefiihl be-

zeichnen IBM-Konstrukteure
die Erfahrung mit ihrer neue-
sten Entwicklung: einem Gerat
zum Ertasten von Strukturen
atomarer Groflenordnung mit
der Hand. Das ,Magische
Handgelenk® (Magic Wrist)
vermittelt ein direkt spiirbares
Gefiihl fiir Atome. Roboterex-
perten vom IBM-Forschungs-
zentrum in Yorktown Heights/

Seit neuestem im Besitz des
Deutschen Schiffahrts-
museums in Bremer-
haven: ein See-Astro-

labium aus der Zeit
um 1625

Die preisgekronte Mikropumpe von Axel Richter

New York haben komplizierte
Tastinstrumente auf der Basis

des Raster-Tunnel-Mikroskops

(RTM) entwickelt.
Mit dem RTM lassen sich
Materialoberflachen abtasten

und deren Topografie in elek-
trische Signale umwandeln. Die
Signale werden mit Computern
weiter verarbeitet und {tber
Elektromagneten in Bewegun-
gen einer ,Fihlklotz® genann-
ten sechseckigen Metallbox
ibersetzt — Bewegungen, die
die Hand fihlen kann. Umge-
kehrt wird die sehr feine Spitze
des RTM iiber die Material-
oberfliche gefiithrt, wenn die
Hand die Metallbox entspre-

chend bewegt. Strukturen auf
der Oberflaiche des Materials

erzeugen ein fiihlbares Feed-
back. Die IBM-Wissenschattler
wollen mit dem neuen Tastin-
strument ferngelenkten Robo-
tern ,mehr Sanftheit” in thren
Operationen ermoglichen. Als
Ergebnis der etwa vierjahrigen
Entwicklungszeit stellt sich 1hr
Gerat aber auch ideal als kom-
biniertes Steuer- und Tastin-
strument fiir manuelle Eingrif-
fe bis in den Nanometerbereich

dar.

GROSSER PREIS
FUR KLEINE PUMPE

Die bislang kleinste Pumpe der
Welt hat einen Rauminhalt von
6,25 Kubikmillimetern. Bei ei-

ner quadratischen Grundtlache
von zweieinhalb Millimetern
ist sie emnen Millimeter hoch.
Ihr Erfinder ist der 30jdhrige
Diplomingenieur Axel Richter
vom Miinchner Fraunhofer-In-
stitut  fitr Festkorpertechnolo-
gie. Die Pumpe besteht aus
zwei quadratischen Silizium-
gittern. Elektrische Spannung

beschleunigt die Ionen der
Fliissigkeit, die gepumpt wer-
den soll. Die Ionen reiflen die
Molekiile der Fliissigkeit mit,
und es entsteht eine rasche
Stromung durch das Silizi-
umgitter. Die Stromungsge-
schwindigkeit 1st 1000mal ho-
her als %Ei allen bisherigen
bekannten Verfahren.

Der Ertinder Axel Richter:
,Das prazise Dosieren und
Pumpen kleinster Fliissigkeits-
mengen ist offensichtlich in fast
allen Bereichen ein Problem.
Die Anfragen reichen vom
Schwerpunkt Medizintechnik
tiber Mikroelektronik bis zu
kuriosen Bereichen wie dem
Einsatz in Fulltederhaltern.”

Fiillfederhalter oder Pump-
hilfe fiir Herzen: Axel Richter
wird keiner der verkannten Er-
finder sein: Er erhielt den mit
120000 DM dotierten Preis der
Zigarettenfirma Phillip-Monrris.

CALL FOR PAPERS

Am 5. und 6. Miarz 1992 fin-

| det die Jahrestagung des
Vereins Deutscher Ingenieu-
re statt. Das Thema: , Mi-
litarische und zivile Tech-
nik — Wechselwirkungen in
historischer  Perspektive.”
Fiir diese Tagung sucht die
Universitat der Bundeswehr
Hamburg Referatangebote.
Angebote an: Prof. Dr.
Hans-Joachim Braun, Neue-
re Sozial-, Wirtschafts- und
Technikgeschichte, Univer- |
sitat der Bundeswehr, Hol-
stenhofweg 85, 2000 Ham-
burg 70.

Autoren der Kultur & Technik
Rundschan sind Hans-Lindger
Dienel und Christiane Frische.

Fotos: Fraunhofer-Gesellschatt (0.); Egbert Laska/Deutsches Schiffahrtsmuseum, Bremerhaven (u.)




Das Deutsche Museum
ist voll von guten Ideen.

Es ist eine gute Idee, das natur-
wissenschaftliche und technische

Erbe zu bewahren und die kulturelle
Leistung deutlich zu machen, die
untrennbar mit diesem Erbe verbunden
ist. Und es ist eine gute Idee, zum
Kreis der Mitglieder des Deutschen
Museums zu gehoren, die sich seiner

Arbeit verbunden fiihlen.

Die Mitglieder des
Deutschen Museums
haben mehr von ithm:

® Freien Eintritt (einschl. Planetarium)
mit dem Ebegatten oder einer sonstigen
Begleitperson und bis zu zwei Kindern
(bis 18 Jahre).

Beim ermdfligten Beitragssatz fiir Schiiler
und Studenten gilt der freie Eintritt

nur fiir das Mitglied.

® Kostenlosen Bezug der Zeitschrift
»Kultur & Technik« mit jabrlich vier
Ausgaben.

@ Kostenlose Teilnahme an allen
Vortragen im Deutschen Museum (mit
Ausnahme von Fremdveranstaltungen).

® Vergiinstigungen beim Direktbezug
von Publikationen des Deutschen Museums.
Darauf wird jeweils in »Kultur & Technik«
hingewiesen.

® Der Jabresbeitrag wird steuerlich
als Spende anerkannt.

Beitrittserklirung

ich mochte zum Kreis der Mitglieder
Ja, des Deutschen Museums gehoren.

Als Privatperson werde ich das

D Deutsche Museum mit einem
Jahresbeitrag von mindestens
DM §8,— fordern.

Als Firma oder Institution werde ich

D das Deutsche Museum mit einem
Jahresbeitrag von bMm 200,- unter-
stutzen.

Als Schiiler oder Student werde i1ch
D das Deutsche Museum mit einem

Jahresbeitrag von mindestens

DM 34,- fordern.

Den Schiiler- oder Studentenausweis

fiige 1ch bei.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

@ Kl L
Mikrokosmos
Makrokosmos
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Gewlinschte Zahlungsweise:

bar an der Hauptkasse des Deutschen

Museums im Bibliotheksbau

oder

gegen Rechnung.
Bitte kein Geld einsenden,
sondern Rechnung abwarten.

Haben Sie selbst am
Deutschen Museum
so viel Freude, daf Sie
ein neues Mitglied
gewinnen mochten?

Vielleicht finden sich unter Thren
Verwandten, Bekannten oder Geschitts-
kollegen Menschen, die gerne Mitglied
des Deutschen Museums werden?

Als Dank fiir ein neues Mitglied, das Sie
geworben haben, werden wir Thnen eines
der abgebildeten Biicher schenken.

Dabei gelten folgende »Spielregeln«:

® Die Mitgliedschaft muff mindestens

fiir die Dauer eines Jahres eingegangen

und der Mitgliedsantrag vom kiinftigen
Mitglied eigenhindig unterschrieben werden.
(Am einfachsten verwenden Sie die
Beitrittserklarung unten auf dieser Seite.)

® Seclbst werben diirfen Sie sich nicht -
das ist durch das Wettbewerbsrecht
ausgeschlossen.

® Die Mitgliedschaft, die durch Sie

zustande kommt, mufd neu sein. Sie darf
also nicht aufgrund einer vorangegangenen

Mitgliedschaft bestehen.

@® Dic Buchprimie senden wir Ihnen
unmittelbar nach Eingang der Beitritts-
erklarung.

® Senden Sie Beitrittserklirung und
Primienanforderung in jedem Falle
zusammen in einem ausreichend frankierten
Umschlag an: Deutsches Museum,

Postfach 26 0102, 8000 Miinchen 26

Primienanforderung:

Ich habe nebenstehendes Mitglied
fiir das Deutsche Museum geworben.

Senden Sie bitte das angekreuzte Buch
an meine untenstehende Adresse.

@ K. Lanius:
Mikrokosmos — Makrokosmos
@ | Audretsch/K. Mainzer:
Vom Anfang der Welt
@ P Zanker:
Augustus und die Macht der Bilder
@ B. Kanitscheider:
Das Weltbild Albert Einsteins

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
..............................................................................................
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OTTO LILIENTHAL

Die Vorstellungen des Flugpioniers zur Zukunft der Flugtechnik
Technikbewertung im historischen Riickblick

An einem Sommertag des Jahres 1891
flog Otto Lilienthal in Derwitz bei
Potsdam mit einem selbstgebauten
Gleitflugapparat mehr als 15 Meter
weit. Einige Jahre spiter wihlte der
franzosische Flugpionier Ferdinand
Ferber die mittlerweile klassische
Formulierung, er tasse jenen Tag als
den Augenblick auf, ,an dem die
Menschheit das Fliegen gelernt®
habe. Das Deutsche Museum besitzt
den bei weitem grofiten Teil des
Nachlasses von Lilienthal. Dieser
Beitrag analysiert die in den Manu-
skripten seiner Vortrige und Ver-
ottentlichungen niedergelegten Vor-
stellungen Lilienthals zu den kul-
turellen Folgen der Flugtechnik und
vergleicht sie mit der mittlerweile
svergangenen Zukunft®.

Das Verhaltnis des Menschen zu

seiner Zukunft wird durch sein
Weltbild bestimmt. In der griechisch-
romischen Antike dominierten Kreis-
lauftheorien. Fiir Platon und Aristote-
les war die periodische Wiederkehr der
kosmischen Bewegungen ein Abbild
der Welt. Die Zukunft galt der Antike
nicht als offen, sondern als stete Wie-
derholung eines ewig gleichen Ablauts.
Die Moglichkeit des Fortschritts war
in diesem Deutungsmuster nicht ent-
halten. Allentalls tiir den Bereich der
Wissenschatt wurde Fortschritt ver-
einzelt angedacht, etwa bei Seneca oder
Thukydides.
Mit dem Niedergang der antiken
Kultur war eine neue Weltdeutung ver-
bunden. Die kosmologische Kreislauf-
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theorie wich der christlichen Endzeit-
erwartung (Chiliasmus). Zukunft war
der Glaube an die heilsgeschichtliche
Erlosung der ,stindigen Welt“ durch
die Wiederkehr des Messias. Weiter-
entwicklung und Vervollkommnung
waren 1n der mittelalterlichen Schola-
stik keine weltlichen Ideale, sondern
das die Welt tiberwindende Ziel gottli-
chen Eingreifens.

Die Zukunft als individuell beein-
flullbare, auf das Diesseits gerichtete
Dimension der Zeit und der Fortschritt
als unablissiges Vorwirtsschreiten der
Menschheit aut dem Weg in eine besse-
re Zukuntt sind Errungenschaften der
friithen Neuzeit. Die naturwissen-
schaftliche Revolution des 17. und
frihen 18.]Jahrhunderts lief} den Men-
schen vom Objekt gottlicher Ver-
heiffung zum Subjekt der Geschichte
werden, das seine Fihigkeiten verwirk-
lichen und seine Zukunft selbst gestal-
ten kann. Der tranzosische Philosoph
und Naturwissenschaftler René Des-
cartes (1596 bis 1650) forderte die Men-
schen aut, sich zu ,,Herren und Besit-
zern der Natur® zu machen. Die
Aufklirung des  18.Jahrhunderts
machte das Ideal der ntitzlichen, aut die
Veranderung des Diesseits gerichteten
Wissenschatt vollends zu threm Pro-
eramm. Naturwissenschaft und Na-
turphilosophie legten dar, daff das Indi-
viduum fahig sei, sein eigenes Elend zu
tiberwinden. Fortschritt wurde mef}-
bar als Resultat der Herrschaft, die der
Mensch tiber die Natur austibt.

Planung und Prognose sind ein Er-
gebnis dieses gewandelten Weltbildes,
das Vertrauen in eine bessere Zukunft
einanderes. Als Ideologie, die nicht sel-
ten quasi-religiosen Charakter an-

nahm, pragte der Fortschritt fiir zwei
Jahrhunderte nahezu unangefochten
die Weltdeutung des Menschen.

Durch die im ausgehenden 18. Jahr-
hundert einsetzende, sich um die Mitte
des 19. Jahrhunderts beschleunigende
Industrialisierung wurde die Technik
zum Motor des Fortschritts schlecht-
hin. Der Begritt der Industriellen
Revolution meint in einem engeren
Verstindnis nichts anderes als die
Technisierung der Produktionsver-
haltnisse. In einem weiteren Verstand-
nis hebt er auf den tiefgreifenden Wan-
del von Wirtschaft und Gesellschaft ab,
ein Wandel bei dem der technische
Fortschritt eine wichtige Rolle spielt.

Neue Techniken entspringen nun
nicht einer eigengesetzlichen Logik der
technischen Entwicklung, sondern sie
werden von Menschen erdacht und ge-
staltet. Diese Erkenntnis mag trivial er-
scheinen. Wie jede Trivialitat ist sie je-
doch von tundamentaler Bedeutung,
steckt dahinter doch die Einsicht, daf}
Technik notwendigerweise mit kultu-
rellen Wertvorstellungen verbunden
1st. In der Geschichtsschreibung war es
lange Zeit und ist es auch heute noch
vieltach tiblich, Technik losgel6st von
thren sozialen Entstehungs- und Ver-
wendungszusammenhingen zu behan-
deln. Diese — nicht zuletzt wiederum
aus dem Fortschrittsglauben resultie-
rende — Perspektive heifdt, Kultur und
Technik nicht in ihrer wechselseitigen
Beeintlussung, sondern Technik ohne
Kultur analysieren zu wollen. Eine Hi-
storie, die den Titel der Zeitschrift Kul-
tur & Technik ernst nimmt, mufd dem-
gegeniiber neben den technischen
Sachzwingen den Kontext der kultu-
rellen Deutungsmuster und des Werte-

Foto: Deutsches Museum



_ __ Der Flugpionier,
- Ingenieur und Unternchmer
- Otto Lilienthal (1848-1896)
& imAlter von40 Jahren.
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Otto Lilienthal sah im
Gleitflug in erster Li-
nie eine Sportart, die
zur Volksgesundheit

und zur Volkerver-

stindigung beitragen %

sollte. Fast ein Jahr-
hundert nach Lilien-
thal: Flug mit dem
Hingegleiter ,, Wind-
spiel“, BRD 1980.

systems, die an eine Technik gekniipft
sind, 1n 1thr Blickfteld nehmen.

Ertindungen sind nicht nur Aus-
gangspunkte jeder Technik, sondern
auch Kernstiick der Technikge-
schichtsschreibung. Erfindungen wer-
den zu erfolgreichen Technologien,
wenn sie 1in das kulturelle Umfeld der
Gesellschaft passen, fiir die sie konzi-
piert sind. Die giangige Erfahrung, dafl
die Zeit tir eine Erfindung noch nicht
reif sei, bringt den Zusammenhang
zwischen technischem Design und kul-
turellem Umfeld aut einen geldufigen
Begriff.

Ertinder, deren Neuerungen einen
markanten Bruch zur herrschenden
Technik bedeuten, sehen sich vor die
Autgabe gestellt, eine Briicke zwischen
Herkommlichem und Neuem zu
schlagen. Sie konnen nicht darauf ver-
trauen, dafd sich ihre gegeniiber dem
Entwicklungsstand der Technik tiber-
legene Erfindung durchsetzen wird.
Sie mussen daher bestrebt sein, die be-
sonderen Qualititen ithrer Innovation
herauszustreichen und deren tiberlege-
ne Fihigkeit, technische, 6konomische
oder gesellschaftliche Probleme zu 16-
sen, 1n den Denkkategorien ihrer Zeit-
genossen zu verdeutlichen. Die Pro-
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Otto Lilienthal
war nicht nur ein
erfolgreicher Un-
ternehmer und
Erfinder; er
gehorte auch zum
Kreis der biirgerli-
chen Sozialrefor-
mer. 1892 gab Lili-
enthal (Mitte) das
Versprechen ab,
eine Volksbiihne
zu griinden. Links
der Direktor des
Berliner Ostend-
Theaters Max
Samst, rechts der
Schauspieler und
Kammersanger

Richard Oeser.
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OTTO LILIENTHAL

gnosen Uber die Folgewirkungen einer
Erfindung fiir die kiinftige Entwick-
lung einer Gesellschaft sind infolgedes-
sen ein wichtiger Teil des Innovations-
prozesses selbst.

Die Technikgeschichte bedient sich
zur Erforschung der Wirkungen von
technischen Erfindungen eines Ansat-
zes, den man als Technikbewertung im
historischen Riickblick (Retrospective
Technology Assessment) bezeichnen
kann. Dieser Ansatz wurde in Ubertra-
gung der modernen Techniktfolgenab-
schatzung (Technology Assessment)
auf die Vergangenheit entwickelt. Im

Mittelpunkt der Methode steht der
Vergleich der zeitgenossischen Erwar-
tungen an eine Erfindung mit den de
facto eingetretenen Auswirkungen.
Die Technikbewertung im Riick-
blick vermag vor allem zweierlei zu lei-
sten: Indem sie die Technikfolgen un-
ter die Lupe nimmt, unterstiitzt sie
den mit Recht haufig angemahnten
Wechsel der Perspektive von den Ent-
stehungs- zu den Verwendungszusam-
menhangen von Technik. Denn eine
Betrachtungsweise, die Technik als lo-
gische Abfolge von Erfindungen auf
dem endlosen Weg des Fortschritts be-
greift, vermag nur Teilbereiche der Be-

deutung der Technik fiir unsere Ver-
gangenheit und Gegenwart zu ent-
schliisseln.

Zum zweiten wird sie der Grundauf-
gabe der Historie gerecht: Geschichte
als einen Prozef} zu zeigen, der nicht
gesetzmaflig abliuft, sondern grund-
sitzlich offen ist und somit alternative
Entwicklungsstrange in sich birgt. Ge-
schichte vollzieht sich nicht linear, son-
dern in Schiiben, Briichen, Verwerfun-
gen, Schleifen und Windungen. Es ist
dieses Detfizit an Berechenbarkeit, das
Prognosen tiber die Konsequenzen ei-
ner Technik bewufit oder unbewufit
auszufiillen versuchen.

VOGELFLUG: GRUNDLAGE
DER FLIEGEKUNST

Die Suche nach dem ,,wirklichen Er-
finder” einer technischen Neuerung
beschaftigt nicht selten Generationen
von Historikern. So auch in der Luft-
fahrt: Gelang die Ertindung des Flug-
zeugs dem Briten George Cayley, den
Franzosen Jean-Marie le Bris bezie-
hungsweise Clément Ader, dem Rus-
sen A.E Moshaiski, dem Deutschen

Otto Lilienthal, dem Deutschamerika-
ner Gustav Weillkopt (Whitehead)

Otto Lilienthal bei
einem seiner ersten

Gleitfliige in Derwitz
bei Potsdam im
Sommer 1891.

oder dem amerikanischen Briiderpaar
Orville und Wilbur Wright? Diese mit
viel nationalem Pathos beladene Frage
in letzter Konsequenz beantworten zu
wollen, hat sich als wenig sinnvoll er-
wiesen.

Wichtige Autschliisse gewinnt man
dagegen, wenn man die konkreten Er-
rungenschaften dieser Pioniere mit
Blick aut die Entwicklung des moder-
nen Flugzeuges analysiert. Hierbe:
kommt Lilienthal eine Bedeutung zu,
die seine Wiirdigung im Ehrensaal des
Deutschen Museums gerechtfertigt er-
scheinen lafdt: ,,Mit scharfem Geist und
kithner Tat vermittelte er erstes gesi-
chertes Wissen tiber den Menschen-
flug.”

Ausloser und Ausgangspunkt fir
Lilienthals flugtechnische Arbeiten
waren seine Beobachtungen zum Flug
der Vogel. Er entdeckte, dafd das Ge-
heimnis des Vogelfluges in der Wol-
bung des Tragtliigels liegt. Nach dem
Ende des Deutsch-Franzosischen
Krieges 1870/71, an dem er als Soldat
eines preuflischen Garderegiments teil-
cenommen hatte, begann er mit syste-
matischen Luftkrattmessungen an ver-
schieden gewdolbten Fliigelprofilen.
Die auf einen Tragtliigel wirkenden

Kultur. Technik 3/1991 13
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Vom ersten Gleitflug zum Massensport:
Deltasegler am Stanserhorn.

Krifte stellte er in Form eines Dia-
orammes dar, aus dem Auftrieb und
Widerstand des Fliigels abhangig von
seinem Winkel zur anstromenden Luft
abgelesen werden konnen.

Diese ,Polardiagramme® sind bis
heute in der Aerodynamik gebrauch-
lich. Die Versuchsapparate und
Mefleinrichtungen konstruierte und
baute er durchweg selbst. Die Luft-
kraftmessungen, die er an seinen Rund-
lautapparaten durchtiihrte, waren von
einer Giite, ,,die erst durch die moder-
ne Arbeit am Windkanal hat tibertrof-
fen werden konnen®, wie thm Jahr-

zehnte spater der weltberiihmte
Aerodynamiker Ludwig Prandtl be-
scheinigte.

1889 verottentlichte Lilienthal das
wegweisende Buch Der Vogelflug als
Grundlage der Fliegekunst. Erst nach
diesem vorlaufigen Abschluff seiner
wissenschaftlichen  Untersuchungen

14 Kultur&TE{:hnik 3/1991

begann er mit dem Bau von Gleittlug-
zeugen. Bel ersten Stehiibungen 1m
Wind entdeckte er die Bedeutung des
Leitwerks fir die Stabilisierung eines
Flugzeugs. Es folgten Schritte, kleine
Spriinge und schliefflich die ersten Fli-
oe. Die Ergebnisse dieser Versuche
tlossen in die Weiterentwicklung seiner
Apparate ein.

Fassen wir zusammen: Lilienthal
hebt sich von seinen Vorgingern und
vielen seiner Nacheiferer durch die Sy-
stematik seines Vorgehens ab. Die viel-
taltigen Probleme der Verwirklichung
des ,Menschenfluges® wurden von
ithm stufenweise gelost. Wissenschaftli-
che Systematik anstelle von empiri-
schem ,,trial and error®, Wiederholbar-
keit anstelle von Zufalligkeit sind die
Begriindungen fiir die herausgehobene
Position, die Lilienthal in der Ge-
schichte der Flugtechnik mit Recht zu-
gewiesen wird. Eine weitere Vorausset-

zung des Erfolgs von Otto Lilienthal
fihrt zur Ausgangsfrage dieses Arti-
kels zurtick. Lilienthal erkannte, daf}
sich eine grundlegende Innovation, wie
siec die Flugtechnik im ausgehenden
19. Jahrhundert darstellte, durch ver-
einzelte Demonstrationen threr Lei-
stungstahigkeit allein nicht durchset-
zen konnte. Er war daher seit dem
Ende der 1880er Jahre unablassig dar-
um bemtht, ein Bild von der Bedeu-
tung der Flugtechnik fiir die kiinftige
Entwicklung von Politik, Wirtschaft
und Gesellschaft zu entwickeln und es
in der Offentlichkeit zu verbreiten.
1886 trat Lilienthal dem Deutschen
Verein zur Forderung der Luftschiff-
fahrt bei. Der 1881 gegriindete Verein
hatte sich rasch zum Sammelbecken
der Lufttahrtexperten und interessier-
ten Laien entwickelt. Als zeitweiliges
Vorstandsmitglied, staindiges Mitglied
der Technischen Kommission des Ver-

Fotos: Anton Geisser/Bavaria Bildagentur (1.); Deutsches Museum (r.)



OTTO LILIENTHAL

eins und des Redaktionsausschusses
der Zeitschrift fiir Luftschiffabrt ver-
suchte Lilienthal, dem Ubergewicht
der Anhianger der Luftfahrt nach dem
Prinzip ,leichter als Luft® entgegenzu-
wirken. In seinem Kampf um die Ver-
breitung des ,,Kunstfluges®, den er als
»willktirliches Fliegen eines Menschen
mittelst eines an seinem Korper befe-
stigten  Flugapparates®  definierte,
stand er freilich weitgehend allein auf
weiter Flur. Wie so viele Techniker, fuir
deren Erfindungen das wirtschattlich-
oesellschaftliche Umfeld noch nicht
bereitet ist, sah er sich in endlose Aus-
einandersetzungen mit einer Schar von
Gegnern verstrickt.

Das Jahr 1890 markiert eine Zasur in
der Innenpolitik des Deutschen Kai-
serreichs und auch in Lilienthals Le-
ben. Reichskanzler Bismarck wurde
entlassen. Der junge Monarch Wil-
helm II. wollte sich als sozial gesinnter

Kaiser profilieren und kiindigte Refor-
men an. Die vielfiltigen Initiativen der
biirgerlichen Sozialreformer erhielten
durch diesen ,,Neuen Kurs“ (1890 bis
1896) kriftigen Aufwind: Friedensbe-
wegung, Frauenemanzipation, Thea-
terreform, Mitbestimmung der Ar-
beitnehmer, genossenschattlicher Woh-
nungsbau etc.

REFORMER UND
FRIEDENSFREUND

Lilienthal war vom Elan der Reformer
tief beeindruckt und schlof$ sich thnen
sofort an. Er beteiligte die Beschittig-
ten seiner 1883 gegriindeten Maschi-

nenfabrik mit 25 Prozent am Gewinn
des Unternehmens, schatfte die Ak-

kordarbeit ab und fithrte den Acht-
stundentag ein. Er setzte sich fiir die

Griindung eines Volkstheaters ein und
schrieb das sozialkritische Theater-
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Flug Otto Lilienthals von
den Rhinower Bergen bei Berlin.

: AP e ﬁf';ﬁ s
stick Moderne Raubritter. Bilder aus
dem Berliner Leben. Gemeinsam mit
seinem Bruder Gustav wirkte er beim
Aufbau der Genossenschaftlichen
Wohnungsbaugesellschatt Freie Schol-
le mit. Durch die christliche Erneue-
rungsbewegung Moritz von Egidys
(1847 bis 1898) wurde er aut den Pazi-
fismus aufmerksam, dessen Ideal einer
friedlichen Weltordnung 1hn beson-
ders stark beeindruckte.

Die Luftfahrttechnik, Lilienthals
vorrangiges Interessengebiet, war je-
doch seit ihren Anfangstagen mi-
litarisch ausgerichtet. In den Napoleo-
nischen Kriegen wurden Ballone zur
Feindaufklarung verwendet, 1849 wart
die Osterreichische Armee aus Heils-
luftballonen Brandbomben aut Vene-
dig, und im Krieg 1870/71 spielten Bal-
lone bei der Belagerung von Paris eine
wichtige Rolle. Die Griindung des er-
sten preufdisch-deutschen Luftschitter-

.H.:..
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Nach Otto Lilienthal
erfuhr die Flugtechnik
eine rasche Entwick-
lung, die nicht auf den
sportlichen Bereich

beschrankt blieb. Die

von Hugo Junkers
konstruierte F 13, das
erste Ganzmetallflug-
zeug, war in den 20er
Jahren weltweit im
Einsatz. Mit Schwim-
mern ausgeriistet be-
wahrte es sich auch im
Amazonasgebiet.

Bataillons 1884 war eine Reaktion
auf franzosische Erfolge beim Bau
von Luftfahrzeugen. Mit Argusaugen
wachte man diesseits und jenseits des
Rheins dartiber, technische Ertolge des
,Erzfeindes“ umgehend kontern zu
konnen.

Dem Ubergewicht des Militarischen
in Definition und Anwendung der
Luftfahrt setzte Lilienthal zu Beginn
der 1890er Jahre seine Vision der gesell-
schaftlichen Folgen des Fortschritts in
der Flugtechnik entgegen. Am Ende
seines Buches tiber den Vogeltlug hatte
er 1889 noch vage von einer neuen Kul-
turepoche gesprochen, die der Flug des
Menschen einleiten werde. Angeregt
durch die biirgerlichen Sozialretormer
wurde er zu Beginn der 1890er Jahre
konkreter: Er habe sich ,die Be-
schatfung eines Kulturelements zur
Lebensaufgabe  gemacht, welches
linderverbindend und volkerverséh-
nend wirken® solle, schrieb er 1894 an
Moritz von Egidy.

,Die Grenzen der Lander®, so Lili-
enthal, ,,wiirden ihre Bedeutung verlie-
ren, weil sie sich nicht mehr absperren
lassen, die Unterschiede der Sprache
wiirden mit der zunehmenden Beweg-
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lichkeit der Menschen sich verwischen.
Die Landesverteidigung, weil zur Un-
moglichkeit geworden, wiirde auf-
horen, die besten Krafte der Staaten zu
verschlingen, und das zwingende Be-
diirfnis, die Streitigkeiten der Natio-
nen auf andere Weise zu schlichten als
dem blutigen Kimpten um die ima-
oinar gewordenen Grenzen, wiirde uns
den ewigen Frieden verschatfen.

,DER GEDANKE AN
UNGEHOBENE SCHATZE*

Als die reformerische Autbruchstim-
mung zur Mitte der 1890er Jahre ab-
ebbte und sich die Riickkehr zu einem
konservativen politischen Kurs ankiin-
digte, wurde Lilienthal mit seinen Pro-
enosen zuriickhaltender. Ein unverot-
fentlichtes Manuskript aus dem Jahr
1895 gibt Aufschlufl, wie er tiber den
Stand und die Zukunttsaussichten der
Flugtechnik dachte:

» Welche Rolle nun das Fliegen in un-
serer Culturentwicklung spielen wird,
ist heute noch nicht abzusehen. Viel-
leicht tritt durch dasselbe eine Umwal-
zung aller bestehenden Verhiltnisse
ein; vielleicht wird auch sein Eintluf8

bedeutend tberschatzt. Wer kann das
heute wissen? Die Vorbilder, welche
uns die in schonen Linien dahinschwe-
benden Vogel gewiahren, sind ver-
lockend genug, und der Gedanke, daf}
hier noch ungehobene Schitze liegen,
reizt namentlich Viele, welche mit irdi-
schen Giitern nicht sonderlich geseg-
net sind. Die Geschichte der Erfindun-
gen 1st reich an Beispielen, wo ein
einziger glicklicher Gedanke zu einer
technischen GrofSthat sich ausgestal-
ten lief. Warum sollte nicht auch der
fliegende Mensch der Zukunft seinen
Flug dem gliicklichen Eintall womaog-
lich eines Laien zu verdanken haben.
Solange die Flugtechnik sich nicht den
thr geblihrenden Rang unter den Wis-
senschaften erworben hat, wird sie ein
Tummelplatz der Gliicksritter blei-
ben.“

In weiteren Veroffentlichungen aus
den Jahren 1893 bis 1896 entwart Lili-
enthal eine Fortschrittprognose mittle-
rer Reichweite, in der er den von thm
propagierten ,Segeltlug® als Sport de-
finierte. Neben dem rein sportlichen
Reiz des Kriftemessens mit Gleichge-
sinnten hob er wiederum die kulturpo-
litischen Wirkungsmoglichkeiten des

Fotos: Deutsches Museum



OTTO LILIENTHAL

Fliegens hervor: ,Sollte es dahin kom-
men, dafl das Durchsegeln der Luft
auch vorlaufig nur als interessante Be-
lustigung und angenehme Korper-
ubung sich einbtirgert, so wire in ei-
nem derartigen Fliegesport wohl die
gesundeste aller Erholungen im Freien
geschaffen und dadurch die Reithen der
Mittel zur Bekimpfung moderner Cul-
turkrankheiten um eine der wirkungs-
vollsten vermehrt.“

Lilienthal sah den ,Fliegesport® im
Bunde mit den Turner- und Radtfahrer-
vereinen, deren Ideal , Licht, Luft und
Sonne“ er teilte und tagtaglich zu ver-
wirklichen suchte. Ernst Ludwig
Kirchner, der Lilienthal in jungen Jah-
ren am Fliegeberg besuchte, hieltin sei-
nem Tagebuch tief beeindruckt fest:
»Ich wire gerne bei Lilienthal geblie-
ben, trotzdem mich seine Begeisterung
tir das Fliegen nicht so zog wie seine
Art zu leben und seine Person. Mir saf
der Traum der Malerei zu fest, aber Li-
lienthals Leben, sein freundlicher Ver-
kehr, seine Freiheit wurden mir inner-
lich ein Vorbild und sind es noch
heute,“

Sozialer Fortschritt durch die frei-
heitlichen, emanzipatorischen Wir-

kungen sportlicher Betitigung: Dies
war Lilienthals Fortschrittsidee kurz
vor seinem todlichen Absturz im Au-

gust 1896. ;
Lilienthals Hoffnung auf die Uber-
windung des Krieges durch den grenz-
tiberschreitenden, friedensstiftenden
Luftverkehr kehrte sich in ithr Gegen-
teil. Im Zeitalter der sich verschirfen-
den internationalen Spannungen 1n
Furopa und des weltweiten Imperialis-
mus verlief die Luftfahrttechnik bis
zum Ersten Weltkrieg fast ausschlief3-
lich in militarischen Bahnen. Spite-
stens nach der Jahrhundertwende er-
kannten auch die konservativsten
Militirs, daff dem Luftschitf und insbe-
sondere dem Flugzeug in kiinftigen
Kriegen eine bedeutende Rolle zukom-
men wiirde. Riistung wurde durch Ge-
cenriistung beantwortet. Die durch
die Luftfahrt ,imaginir gewordenen
Grenzen“ machten den Krieg keines-
wegs unmoglich; sie erleichterten ihn.
Von den Aufklirungs- tiber die Jagd-
bis zu den Bombenflugzeugen reichte
die Stufenfolge der militirtechnischen
Eskalation im Ersten Weltkrieg.
Aufbauend auf den Erfahrungen der

Kriegsjahre, entwickelte der italieni-

Schon der Erste, vor
allem aber der Zweite
Weltkrieg wurde in
zunehmendem Mafle
in der Luft ausgetra-
gen. Deutsches Ge-
schwader mit Jagd-
flugzeugen des Typs
Albatros DV gegen
Ende des Ersten Welt-

kriegs. Die Hoffnung,
Flugzeuge wiirden

kiinftige Kriege ver-
hindern helfen, hat
sich nicht erfiillt.

sche General Giulio Douhet nach 1918
eine Militirdoktrin, die selbstaindigen
Luftstreitkraften die Schlisselstellung
in jedem kiinftigen Krieg zumaf$. Der
Ausgang des Zweiten Weltkriegs und
jiingst des Konflikts um Kuwait sollten
ithm Recht geben. Die militartechni-
sche Verwendung ist — man mag es ak-
zeptieren oder nicht—ein integraler Be-
standteil der modernen Lufttahrt
geworden.

Die Prognose Lilienthals, die Flug-
technik werde sich zu einem Sport ent-
wickeln, der nicht getihrlicher sei als
Reiten oder Segeln, bewahrheitet sich
dagegen. In den Jahren unmittelbar
nach dem Ersten Weltkrieg entwickelte
sich in Deutschland, wo der Motorflug
durch den Versailler Vertrag jahrelang
verboten war, der Segeltlugsport. Flug-
begeisterte in anderen Liandern zogen
nach und bereits 1930 wurde die /nter-
nationale Studienkommission fiir Se-
gelflug gegriindet. Seit eimigen Jahr-
zehnten findet der Hangegleitersport,
der technisch unmittelbar an Lilien-
thals Flugapparate ankntipft, stiirmi-
sche Verbreitung. Die internationale
Vernetzung des Flugsports hat, insbe-
sondere nach den beiden Weltkriegen,
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Foto: Lufthansa Bildarchiv

zweifelsohne friedensstiftend und vol-
kerversohnend im Sinne Lilienthals ge-

wirkt.
Das Herzstiick der Lufttahrt ist heu-

te der zivile Flugverkehr und die dazu-
ochorige Industrie. Die moderne Welt-
wirtschaft wie auch das gesamte
System internationaler Politik sind in
einem sehr hohen Ausmaf! vom Flug-
zeug abhangig. Die revolutiondre Qua-
litat der Luftfahrt als Verkehrstechno-
logie, die kontinentale Entfernungen in
wenigen Stunden zu tiberbriicken ver-
mag, deutete sich in Hugo Junkers Idee
eines Weltluftverkehrs in den 1920er
Jahren erstmals an. In groflem Mafistab
verwirklicht wurde sie, von den USA
ausgehend, nach dem Zweiten Welt-
krieg.

Diese Entwicklung vermochte Lili-
enthal nicht vorauszusehen. Zwar
sprach er vage von der moglichen
,Umwilzung aller bestehenden Ver-
haltnisse®, ohne jedoch konkretisieren
zu konnen, worin dieser Wandel beste-
hen werde. Vereinzelt gab es zeitgleich
Stimmen, die weitaus praziser waren:
Hermann Hoernes etwa verortete 1891
die Zukunft der Luftfahrzeuge im
,Personen- und Waaren-Verkehr“ und
prognostizierte treffsicher den Autbau
einer ,,neuen, einschligigen Industrie®.

Die Abschitzung der Folgen seiner
flugtechnischen Arbeit war fir Otto
Lilienthal ein integraler Bestandteil sei-
nes Selbstverstandnisses als Erfinder
wie auch seines allgemeinen Weltbil-
des. Die gelungene Synthese von Tech-
nik und Kultur ist einer der wichtigsten
Griinde fir die breite Rezeption, die
Lilienthal bereits wenige Jahre nach
seinem Tod erfuhr und 1im Jubilaums-
jahr ,,100 Jahre Menschenflug® in

18 Kultur&Tﬂchnik 3/1991

kaum mehr tberschaubarer Breite er-
neut erfahrt.

Aus der besserwisserischen Perspek-
tive des Historikers offnet sich eine be-

trachtliche Klutt zwischen Fort-
schrittsvision und Realitdt. Die beiden
aus heutiger Sicht wichtigsten Verwen-
dungszusammenhinge seiner Erfin-
gung — das Flugzeug als Triager der Mi-
litir- und Verkehrstechnologie — hat
Lilienthal nicht zu erkennen vermocht
beziechungsweise falsch eingeschitzt.
Freilich befindet er sich damit in guter
Gesellschaft. Die Hoffnung auf die
friedensstiftenden Wirkungen neuer
Techniken ist ein fester Bestandteil des
politischen Vormarzes (1830 bis 1848).
An die Erfindung der Eisenbahn, des
Dampfschiffes, des Luftschitfes, des
Flugzeugs und schliefflich der Rakete
kntpften sich gleichermaffen die Er-
wartungen, dafl Kriege durch das tiber-
legene Vernichtungspotential dieser
neuen Waffen sinnlos wiirden. Einmal
mehr zeigt es sich, daf$ die menschli-
chen Fahigkeiten zur friihzeitigen
Wahrnehmung komplexer soziotech-
nischer Entwicklungen begrenzt sind.
Die Hoffnungen der Zukunftstor-
scher, die Technikbewertung im histo-
rischen Riickblick konne der polit-
schen Technikplanung und der
gesellschattlichen  Techniksteuerung
entscheidende Impulse geben, sind da-
her zweitelsohne tiberzogen. Als Vor-
bild und Orientierungsmuster fiir die
aktuelle Abschitzung der Folgen des
technischen Eortschritts vermag die
rickblickende Technikbewertung nur
in dem allgemeinen Sinne des ,,Lernens
aus der Geschichte“ durch die Verbrei-
terung des verfiigharen Wissens zu die-
nen. Sie ermoglicht jedoch tietgehende

Hundert Jahre
nach Lilienthal ist
das Fliegen zur
Selbstverstind-
lichkeit geworden.
Moderne Verkehrs-
flugzeuge wie die
Boeing 747 bieten

bis zu 500 Reisen-
den Platz. Allein

von bundesdeut-
schen Flughifen
fliegen jahrlich
iiber 70 Millionen
Passagiere ab.

Einsichten in Denkweise und Deu-
tungsmuster der Akteure des techni-
schen Fortschritts.

Denn als zeit- und interessengebun-
dene Aussagen spiegeln Prognosen von
Technikern iiber die Folgewirkungen
thres Schattens deren gesellschaftliches
Selbstverstindnis und kulturelle Iden-
titat wider. ]
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BILDER AUS DER TECHNIKGESCHICHTE

DER GEZUGELTE
SCHLEPPER

Erste Versuche in Deutschland,

die Landwirtschaft zu mechanisieren

Als landwirtschaftliche
Maschinen nach dem Er-
sten Weltkrieg von den
USA aus den deutschen
Markt zu erobern versuch-
ten, begannen auch deut-
sche Firmen mit dem Bau
von Traktoren. Einer der
kuriosesten, am Umgang
mit Arbeitstieren orien-
tiert, war der Borsig-
Schlepper.

ie 1920er Jahre gelten in

Deutschland als die Pio-
nierzeit im Ackerschlepperbau.
Die Motorisierung der Land-
wirtschaft war im Vergleich zur
Verwendung von Maschinen
und Motoren in der Industrie
weit zurlickgeblieben. Zwar
gab es in der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts Versu-
che, ,Kraftpfliige® einzusetzen,
doch blieben sie auf die grofien
Giiter beschrankt. Der Dampf-
pflug nach dem Zweima-
schinensystem, bei dem ein
Kipptlug zwischen zwei Loko-
mobilen hin- und hergezogen
wurde, hatte zwar wegen der
hohen Zugkrifte den Vortelil
des Tietptliigens, doch stand ei-
ner weiten Verbreitung der
hohe Preis entgegen.

Die Firma Borsig, bekannt
durch den Lokomotivbau, fer-
tigte nach dem Ende des Ersten
Weltkrieges Dampftptlugloko-
motiven mit einer Leistung
zwischen 40 und 200 PS, die
aber fiir kleinere und mittlere
Landwirtschaften nicht geeig-
net waren. 1924 Entschlﬂ[% man
sich bei Borsig in Berlin-Tegel,
einen auch tiir kleinere Betriebe
geeigneten Motorschlepper aut

20 Kultur & Technik 3/1991
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den Markt zu bringen, den Bor-
sig-Schlepper.

[n den Vereinigten Staaten
war die Mechanisierung der
Landwirtschaft schon viel wei-
ter tortgeschritten. Um 1905
tauchten dort die ersten Trak-
toren mit Benzinmotoren autf.
Nach dem Ersten Weltkrieg
verstairkte die amerikanische
Schlepperindustrie thre Bemii-
hungen um den Export nach
Europa; erinnert se1 nur an den
Fordson-Traktor von Ford.

[n dieser Zeit begannen in
Deutschland verschiedene Fir-
men nach den unterschiedlich-
sten Konzepten mit dem Bau
von Schleppern. So baute Lanz
1921 einen Bulldog mit liegen-
dem Einzylindermotor mit ei-
nem Glihkopf, der zum An-
lassen mit einer Lotlampe
erwarmt werden mufite. Mer-
cedes-Benz konstruierte einen
Dieselschlepper und die Firma
Borsig 1thren Motorschlepper,
der als Treibstoft unter ande-
rem Gasol, Petroleum und

- Benzin vertrug.

Das Bild zeigt den Borsig-
Schlepper von einer Frau ,,ge-
ziigelt®, um die Leichtigkeit der
Bedienung anzudeuten. Der
Landwirt konnte thn wie ein
Pterd lenken, und durch die
Zigel sollte sicher die Akzep-
tanz der neuen Technik durch
den Bauern oder ungelernten
Landarbeiter erhoht werden.

Der Borsig-Schlepper war
ein Dreirad-Schlepper mit vor-
ne liegenden Antriebsradern
und einem Vierzylinder-Vier-
taktmotor  (Kamper-Motor).
Durch den Verzicht aut ein
Mehrganggetriebe mufiten zur
Anpassung an die verschiede-
nen Arbeitsbedingungen die
Antriebszahnrader ausgewech-
selt werden. Dieser Verzicht

wurde damals als ein Vorteil an-
gepriesen, da die erforderliche
Geschicklichkeit zum Schalten
erst nach langer Ubung erreicht
werden konnte und — wie es in
einem Zeitschriftenartikel hiefd
— von Vielen freilich tiber-
haupt nicht®.

Lenken, Stllsetzen und Ab-
bremsen des Schleppers ge-

schahen vom Fuhrersitz aus
oder durch einen nebenherge-
henden Mann, der die Lenkzii-
gel bediente. Um Kurven zu
tahren, wurde ein Ziigel gezo-
gen, der die jeweils auf der in-
neren Kurvenseite liegende
Ditferential-Scheibe abbrem-
ste. Dadurch wurde das innere
Antriebsrad verzogert, nicht
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aber das duflere. Das Ziehen
beider Ziigel fiihrte zum Aus-
kuppeln, durch weiteres Ziehen
wurde gebremst.

Die Fahrgeschwindigkeit lag
bei 4,5 bis 7 Kilometern pro
Stunde und damit knapp unter
der damals zuldssigen Hochst-
geschwindigkeit von 8 Kilome-
tern pro Stunde. Das 1,7 Ton-
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nen schwere Fahrzeug, das eine
[Lange vonrund 4,6 Metern und
eine Breite und Hohe von
1,7 Metern hatte, schleppte e
nach Straflenverhaltnissen La-
sten bis zu 12 Tonnen. Die Mo-
torleistung lag — bei Umdre-
hungszahlen zwischen 800 und

1200 Umdrehungen in der Mi-
nute —1m Benzin- und Benzol-

betrieb bei 25 PS, im Gasolbe-
trieb be121 PS.

Die Zahl der produzierten
Borsig-Schlepper ist nicht be-
kannt. Ende 1928 trat Borsig die

Produktion landwirtschaftli-
cher Maschinen an eine schlesi-

Werbung fiir den Borsig-Schlepper

aus dem Jahr 1924,

sche Firma ab. Die Weltwirt-
schattskrise gegen Ende der
1920er Jahre und der damit ver-
bundene Geldmangel in der
Landwirtschatt  behinderten
eine Motorisierung der Land-
wirtschaft, in der neben dem
Menschen vor allem Pterde und

Arbeitskithe den Kraftbedart
deckten.
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Titel von Albert Robidas Werk ,,Das Zwanzigste Jahrhundert®, erschienen 1883 in Paris.




GEZEICHNETE ZUKUNFT

Bildtelefon, Babys aus dem Reagenzglas, Fast Food:
Der Futurist Albert Robida

hat sie vorausgesehen

VonN EDWARD TENNER

Aus dem Amerikanischen tiibersetzt von Karl Heinz Siber

Albert Robida, im Revolutionsjahr
1848 geborener franzosischer Kiinst-
ler und Autor, ist ein sonderbarer
Kandidat fiir den Titel des grofiten
Futuristen aller Zeiten. Der hochge-

wachsene Hagerling, der seine Zeit-
genossen an Don Quichote erin-
nerte, war ein Mensch, der die
Vergangenheit liebte und die Zu-
kunft fiirchtete. Er vergotterte Lite-
ratur, Architektur und Kleidertrach-
ten des Mittelalters. Einer seiner
Enkel wufite nach Robidas Tod im
Jahr 1926 zu berichten, dafl sein
Grofivater zeitlebens nicht ein einzi-
ges Telefongesprich gefiihrt hatte.

Ibert Robida behielt mit vielen

seiner Voraussagen tuber das
20. Jahrhundert aut unheimliche Weise
recht. Er prophezeite die beiden Welt-
kriege und einen dritten, der uns viel-
leicht noch bevorsteht. In seinen
Zeichnungen und Schriften nahm er
die Russische Revolution ebenso vor-
weg wie das Unterrichtsternsehen, das
Bildtelefon, das Tragfliigelboot, Lu-
xusgefangnisse auf dem Land, radikal-
feministische Anwaltinnen, Fast Food,
revisionistische Historiker, Babys aus
dem Reagenzglas, Dr. Seltsam, militan-
te Bewegungen in der Dritten Welt und
Revolutionen, deren Grund niemand
begreift. Lange bevor es Walt Disney
gab, sah Robida den Bau musealer
Stadtlandschaften wie der Main Street
in Disneyland oder des Kolonialstadt-
chens Williamsburg voraus. Mit seiner
spitzen Zeichenteder zauberte er ko-
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mische kimpfende Ritter ebenso ge-
konnt aufs Papier wie Bewohner des
Planeten Saturn, die er mit elefantenar-
tigen Schnauzen ausstattete.

Nattrlich lag Robida mit manchen
seiner Visionen vollig daneben. Deut-
sche und Chinesen haben die USA
nicht unter sich aufgeteilt. Konstanti-
nopel 1st niemals von Glaubigern be-
schlagnahmt worden, weil die Tiirke:
thre Schulden nicht'bezahlt hatte. Flie-
gende Untertassen gibt es noch immer
nicht —sieht man von Frisbee-Scheiben
eitnmal ab —, und transatlantische Un-
tergrundbahnen existieren allentalls
aut den Skizzenblittern visionarer In-
genieure.

Robida (der Name wird auf der letz-
ten Silbe betont) tiberfrachtete seine
Arbeiten mit Satirischem und Kurio-
sem, eine Vorliebe, die lange Zeit die
Wertschiatzung geschmilert haben
diirfte, die er beir den Historikern der
Science Fiction genofd — einer Zunft, die
tibrigens nicht einmal Robida voraus-
gesehen hat. Doch in jlingster Zeit
steigt er in der akademischen Achtung.
Ein fihrender Gelehrter dieser Fach-
richtung, Marc Angenot von der Mc-
Gill University, hat nicht ohne Sarkas-
mus geschrieben: ,,Robidas Visionen
machen uns klar, dafl das, was wir tir
unsere wirkliche Welt halten, nichts
weiter ist als der absurde Alptraum ei-
nes kleinbtirgerlichen Kiinstlers aus
dem 19. Jahrhundert, dem die erste
elektrische Glithbirne und die ersten
Regungen des Feminismus Angst ein-
jagten.”

Zu seinen Lebzeiten war Robida
durchaus ein geteierter Mann. Ein Zeit-
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Selbstportrit von

Albert Robida (1848-1926)

aus dem Jahr 1899.
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Fiir Rﬂblda splelte sich die
Zukunft weitgehend in der Luft

ab. So zeichnete er vielfach
Wolkenhotels und

Wolkenpalaste (Bild).

Madame hat es leicht:

Sie kauft ihren Stoff
per Bildtelefon.

Die Transatlantische Untergrundbahn,
Bahnhof von Brest.
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genosse nannte thn den ,Jules Verne
der Karikatur®, und in der Tat hatte er
mit Verne eine Menge gemein. Obwohl
20 Jahre jiinger, begann Robida seine
Laufbahn als professioneller Zeichner,
nur wenige Jahre nachdem Vernes er-
ster groflerer Roman, Fiinf Wochen im
Ballon, erschienen war. Beide begehr-
ten gegen die thnen vom Vater zuge-
dachte Berufslautbahn auf. Verne
brach sein Jurastudium ab, Robida
hingte seinen Job als Angestellter eines
Notars an den Nagel. Robida ent-
stammte einer Familie, die erheblich
armer war als die Vernes, aber beide
waren Provinzler, die in Paris ihr
Glick machten und der Stadt dann
wieder den Riicken kehrten.

Als Robida mit 78 Jahren starb, hatte
er ungefahr 30 Biicher geschrieben und
selbst illustriert, dazu mindestens ein
halbes Dutzend Literaturklassiker und
zeitgenossische Werke 1llustriert; Tau-
sende seiner Zeichnungen schmiickten
die Seiten von Zeitschriften, und etli-
che Alben mit Lithographien und Sti-
chen von seiner Hand waren veroftent-
licht.

Robida war 18, als er aus dem nord-
franzosischen Compiegne nach Paris
kam. Nicht lange, und tithrende Satire-
zeitschriften druckten seine Zeichnun-
gen. Die Zeit war reif fiir selbstkriti-
sche Spotter. Die franzosische Presse
wurde noch von den im Auttrag Napo-
leons III. tatigen Zensoren tiberwacht,
aber bald, 1871, sollte sie die Dritte Re-
publik von fast allen Fesseln betreien.
Dank neuer Hochleistungs-Druckma-
schinen hatten Druckwerke aller Art
Hochkonjunktur. 1882 zihlte man al-
lein in Paris 90 Tageszeitungen — eine
Zahl, die nie wieder erreicht wurde —
und ein knappes Dutzend satirische
Zeitschriften. Kauthauser entstanden
und trugen zur Entstehung einer mo-
dernen Konsumgesellschatt bei.
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Nach der ersten Weltausstellung im
Jahr 1855 hatte die franzosische Regie-
rung alle zehn Jahre eine weitere finan-
ziert, auf der die letzten technischen
Neuerungen vorgestellt wurden. Die
Innovationen jener Zeit — das elektri-
sche Licht, das Teleton, die Schallplat-
te, der Eiffelturm, die Métro, das Auto-
mobil — waren in den Augen eines
staunenden Publikums mindestens so
radikal wie die unserer Zeit. Robida
war, wie Verne, ein faszinierter und
gleichzeitig auts hochste verunsicher-
ter Beobachter des technischen Fort-
schritts.

Robidas erstes Buch Die sebhr aufSer-
gewohnlichen Reisen des Saturnin Fa-
nandoul (1879) war eine Verne-Persi-
flage, in der ein Antiheld den Erdball
bereist und sogar den Saturn besucht
und dabei eine Reihe bizarr-amiisanter
Begegnungen mit den populirsten
Jules-Verne-Figuren hat. Wihrend
Verne seinen wifSbegierigen Lesern un-
endlich detaillierte, wissenschaftlich-
technische Erklirungen lieferte, mach-
te Robida sich einen Spaf§ daraus,
Fakten, Naturgesetze oder physikali-
sche Probleme, die das atemberauben-
de Tempo seiner Geschichten hitten
hemmen konnen, glatt zu ignorieren.
Wenn die von Verne ersonnenen Aben-
teuer aus Stahl waren, dann waren die
von Robida aus Pappmaché. Der Text
seiner Buicher war oft nicht viel mehr
als eine Pinnwand fiir seine extrava-
ganten und hochst phantasiereichen
Zeichnungen.

1880 griindete Robida die satirische
Zeitschritt La Caricature, deren erster
Redakteur er wurde. Die meisten
Beitrage lieferte er selbst, besonders in
den ersten sieben oder acht Jahren,
dazu farbige Titelbilder und priachtige,
aufwendige Austaltblatter. In La Cari-
cature mischten sich Zynismus und
Gesellschaftschronik,  nachsichtiger
Spott tiber die eleganten Badeorte der
modischen Trendsetter mit ironischen
Kommentaren zu literarischen Moden,
Kunstausstellungen, dem Militarleben
und anderen Aspekten der biirgerli-
chen franzosischen Gesellschatt. Da-
neben zeichnete Robida aber auch das
Bild einer weltlichen und amoralischen
Weltstadt voll eitler Kurtisanen, ge-
nuflstichtiger Lebeminner, tolldreister
Ehefrauen und gehornter Gatten.

Eine von Robidas ersten imaginiren
Erfindungen in La Caricature war
bezeichnenderweise ein versteckt auf-

Samtliche Abbildungen sind den Werken ,,Le Vingtieme Siecle®, Paris 1883, und ,La Vie Electrique®, Paris 1892, von Albert Robida entnommen



gestellter Videorecorder zur Uber-
pritung der Treue einer Geliebten.
Technischer Humor wurde alsbald
zum Markenzeichen der Beitrige Ro-
bidas fiir La Caricature.

In den 1880er Jahren brachte er, ne-
ben der Redakteurstitigkeit fiir seine
Zeitschrift, zwei Blicher tiber die Zu-
kunft heraus, die nicht so sehr als ernst-
hafte Prophezeiungen zu verstehen
waren denn als satirische Warnungen.
Das Zwanzigste [ahrbundert (1883),
das in den 1950er Jahren spielt, erzihlt
die Geschichte einer jungen Frau, die in
Paris Karriere zu machen versucht und
bald mit den bemerkenswerten Brau-
chen der Stadt und ihren technischen
Wunderwerken Bekanntschaft macht.
Die Kathedrale Notre-Dame ist zu
emem  Raumbahnhot  umgebaut,
zwischen 1hren beiden Tlirmen 1st ein
Restaurant eingehingt. Samtliche mi-
litairischen Grofimichte haben ein-
ander schon 1910 in der ,groflen
Explosion“ pulverisiert, und die verse-
hentliche Detonation aller von russi-
schen Nihilisten gehorteten Bomben
hat 1920 zur Uberflutung Rufflands
und seiner Abtrennung vom europai-
schen Kontinent gefiihrt.

Krieg im Zwanzigsten Jahrbundert
(1887) 1st eine Geschichte tiber die Mo-
bilisierung der franzosischen Streit-
krafte im Jahr 1945 fiir einen Waffen-
gang gegen einen nicht namentlich
genannten Feind; Waffen aller Art
kommen in diesem Krieg zum Einsatz:
chemische Kampfstoffe, Flugapparate,
U-Boote, Panzer. Und sogar eine
Gruppe von Psychokriegern tritt auf,
die mit ihren Hirnstromen die Befehls-
haber der gegnerischen Seite zur Kapi-
tulation bewegen kann.

Visionen kommenden Unheils spiel-
ten auch weiterhin eine Hauptrolle im
Werk Robidas. Zu Beginn der 1890er
Jahre brachte er eine Fortsetzung des
Zwanzigsten Jahrhunderts heraus, ein
Buch mit dem Titel Elektrisches Leben.
Darin kommen Kraftwerke vor, die hin
und wieder aufler Kontrolle geraten
und das irdische Klima verindern, in-
dem sie neuartige und schreckliche
»elektrische Stiirme“ entfachen. Im
Verlauf der Geschichte kommt es zu
einem Leck in einem mit einer todli-
chen biologischen Waffe gefiillten
Tank. Die am Boden zerstorten Opfer
dieses neuen Zeitalters werden zur
Wiedergenesung in einen National-
park geschickt, der in der idyllischen
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Bretagne um ein malerisches, unelek-
trisch gebliebenes Dort angelegt wor-
den 1st.

In Der Hollische Krieg, emner Comic-
serie flir jugendliche Leser, fiir die Ro-
bida als Illustrator und sehr wahr-
scheinlich auch (neben Pierre Gittard)
als ungenannter Koautor verantwort-
lich zeichnete, steht London in Flam-
men, und deutsche Soldaten heben 1m
Regent’s Park Schiitzengriben aus,
wahrend die Japaner in San Francisco
einmarschieren.

Als der Erste Weltkrieg mit seinen
blutigen Schlachten und Giftgaseinsat-
zen kam, als er die Kriegsvisionen, die
Robida in La Caricature entwickelt
hatte, plotzlich eher prophetisch als sa-
tirisch erscheinen liefd, animierte dies
einen Pariser Verleger zur Wiederver-
offentlichung einer Nummer aus dem
Jahr 1883, in der Robida sich einen
australisch-mosambikanischen Krieg
ausgemalt hatte: mit Artllerieschlach-
ten, Giftgasangriffen und U-Boot-Ge-
fechten. In seinem letzten Buch Ingen:-
eur von Satanas (1919) malte Robida
ein neues Zeitalter der Finsternis an die
Wand, in dem Uberlebende eines
zukiinftigen Weltkriegs mit Speeren,
Keulen, Pfeil und Bogen aufeinander
losgehen.

Die Kehrseite der pessimistischen
Zerstorungs- und Untergangsvisionen
Robidas bildete sein leidenschattlicher
Hang zur Verklirung der Vergangen-
heit. Seine Lieblingslektiire waren Ro-
mane, die eine romantische Vergangen-
heit beschworen. Die Burgen und
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Robidas Vision ist Wirklichkeit
geworden: Mittels einer ,,Bildschirm-
Zeitung*® kann das Weltgeschehen
hautnah miterlebt werden.

Die Kunstwerke

haben ihre Einmaligkeit
verloren, sie sind
beliebig reproduzierbar.
Die Photographie

wird die Malerei

ersetzen.
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Die modernen Massenmedien
machen vor keinem Schauplatz
halt. Die Kriegs-
korrespondenten berichten live
von der Front.

Das Telefon ermoglicht
Liebeserklarungen iiber weite
Distanzen - Sittlichkeit

und Gliickseligkeit lassen sich
so miteinander verbinden.

Kultur&Tech mk 3/1991
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mittelalterlichen
Frankreich standen in seinen Augen
ftir eine ritterliche Kultur, die durch
Habgier, Industrialisierung und reines
Niutzlichkeitsdenken zersetzt und zer-
stort wurde. Die Fotografie erschien
thm als ein Riickschritt gegentiber der
Malerei, und er lieff an Emile Zola und
anderen Vertretern eines literarischen
Naturalismus kein gutes Haar, weil sie
sich so ausgiebig mit negativen Zeiter-
scheinungen wie Armut, Krankheit
und Verbrechen beschiftigten. Als pa-
triarchalischer Vorstand einer vielkop-
figen Familie — fiinf S6hne, zwei T6ch-
ter und emne Frau, die er dem
Vernehmen nach ebenfalls wie ein Kind
behandelte — wetterte er leidenschaft-
lich gegen die Liberalisierung des fran-
zosischen Scheidungsrechts.

Dre1 Umwailzungen faszinierten Ro-
bida besonders: die Mechanisierung
des Krieges, die Verdringung der
Kunst durch Erzeugnisse einer kultu-
rellen Massenproduktion und das Auf-
kommen moderner Massenbewegun-
gen wie Sozialismus und Feminismus.
Als gutbtirgerlicher — um nicht zu
sagen spiefblirgerlicher — Franzose
tiirchtete er sie alle.

Beim Militar diente er nur kurze
Zeit, wahrend der Belagerung von Pa-
ris durch die Preuflen 1870; es waren
vor allem die nachfolgenden Ereignis-
se, die ber thm unausloschliche Ein-
driicke und Spuren hinterliefien. 1871,
in der Zeit der Pariser Kommune,
durchlebte er nacheinander die Be-

schieffung einer der bedeutendsten
Stadte der Welt, die Ausrufung eines
Revolutionsregimes, seine Niederrin-
gung durch die militante Gegenrevolu-
tion regularer franzdsischer Truppen,
die vor allem aus der Provinz anmar-
schierten, Paris besetzten und mit Tau-
senden von Anhingern der Kommune
kurzen Prozeff machten. Auf der
Flucht zunichst vor den Kommunar-
den und spiter vor den mordlustigen
Soldaten der Gegenrevolution nichtig-
te er auf einem Strohlager in einem
feuchten, stockdunklen Keller. Thm
war klar, daff der nichste europiische
Krieg kein ritterlicher Turnierkampf
zwischen Kavallerieoffizieren sein
wiurde.

Robida war kein Pazifist, auch nicht
nach dem 1thn zutiefst erschiitternden
Tod eines seiner Sohne im Ersten Welt-
krieg. Einem jungen Reporter sagte er
Antang der 1920er Jahre, Frankreich
brauche eine starke Streitmacht zu
Lande, zu Wasser und in der Luft. Er
erkannte aber auch, daf fiir die mi-
litarische Stiarke einer Nation in Zu-
kunft ithre wissenschaftlich-technische
Leistungstihigkeit genauso wichtig
sein wurde wie die Zahl ihrer Soldaten
und Watten. Einige der neuartigen
Kampfmethoden, die er sich ausmalte,
waren lediglich gedankliche Weiterent-
wicklungen bekannter Kriegstechni-
ken: so etwa, wenn in Seeschlachten
U-Boote aufeinander oder auf Uber-
wasserschifte feuerten oder wenn riesi-
ge Kanonen giftgasgefiillte Granaten
verschossen.

In anderen Fillen kombinierte er
vertraute Watfen zu neuen Systemen,

die er zuweilen bewufit mit ,iiber-
nattirlichen“ Eigenschaften ausstattete:
zum Beispiel wenn er schwere Artille-
riegeschiitze an Beobachtungsballons
aufsteigen lieff. In vielen Fillen schien
es nur eine Frage der Zeit zu sein, wann
seine Fiktionen von der Realitit einge-
holt sein wiirden, forderten doch aller-
orten die Regierungen die Entwick-
lung von Trinengasgranaten, todlichen
Sprithsubstanzen und tédlichen bakte-
riologischen Kampfmitteln.

In Robidas Kriegsvisionen ist die Zi-
vilbevolkerung zum Freiwild gewor-
den, und die Wissenschaftler haben
sich der Erforschung von Superwatten

verschrieben, die imstande sind, ganze
Stadte auszuradieren. H. G. Wells

dachte sich 1914 eine ,,Atombombe*
aus, aber die Idee, Grofistadte kom-
plett in Schutt und Asche zu legen,
stammt von Robida. Er portraterte
schon in den 1880er Jahren einen deut-
schen Vorginger von Dr. Seltsam, den
Erfinder Dr. Fridolin Rosengarten, der
am nicaraguanischen Biirgerkrieg teil-
nimmt und am Ende die Hauptstadt,
die er sich erkoren hat, in die Luft
sprengt, um die Bewohner, deren Ge-
murmel thm auf die Nerven geht, zum
Schweigen zu bringen. 1887 beschrieb
er eine Substanz, die er ,Der Liquida-
tor“ nannte, weil sie die Eigenschaft
hatte, jeden Feind zu gesundheitsfor-
derndem Mineralwasser zu verfliissi-
gen. In Der Hollische Krieg wird mit-
tels einer als Plutonit bezeichneten
Substanz eine Grofistadt zerstort.
Robida erkannte, daf§ Zerstorungen
solchen Ausmafles psychische Trau-
mata auslésen muflten. In Der Holli-

sche Krieg mufl ein Viertel aller Kom-
battanten wegen nervoser Storungen in
Spezialkliniken eingeliefert werden.
Auch den totalen Krieg ahnte Robida
voraus, und er war sich bereits zu ei-
nem Zeitpunkt, da die Kolonialreiche
der europiischen Staaten noch in voller
Bliite standen, sicher, daf} sie binnen
weniger Generationen zerfallen wiir-
den und dafd die Vorherrschaft Europas
zu Ende gehen werde. Nicht daf§ diese
Aussicht ihn froh gestimmt hitte — Ro-
bida scheute sich ebensowenig wie an-
dere Karikaturisten seiner Zeit, Afrika-
ner als barbarische Kannibalen und
Asiaten als die Gelbe Gefahr darzustel-
len. Doch schlummerte hinter allen
vordergriindigen rassistischen K-
schees bei Robida bereits die Erkennt-
nis, dafl die Volker der Dritten Welt,
wie wir sie heute nennen, eines Tages
europaische Wissenschaft und Technik
gegen die Europder (und auch gegen-
einander) einsetzen wiirden.

In einer 1884 erschienenen Ge-
schichte lassen sich die Anfiihrer afri-
kanischer, asiatischer und ozeanischer
Widerstandsbewegungen gegen die
britische Kolonialherrschaft unter
falschen Namen in Europa in die mo-
dernsten Kriegstechniken einweihen
und unternehmen spiter einen Erobe-
rungsfeldzug gegen das engliche Mut-
terland. Sie belagern Windsor Castle
und den Londoner Tower, skalpieren
Parlamentsabgeordnete und jagen
Queen Victoria aufler Landes.

In Elektrisches Leben sagte Robida
voraus, daf} sich die Errungenschatten
von Wissenschaft und Technik ,,ziem-
lich gleichmiflig tiber die gesamte
Oberfliche der Erdkugel® ausbreiten
wirden, so dafd letzten Endes alle Vol-
ker einen ungefihr gleichen Standard
erreichen wiirden. Sie wiirden alle
,dieselben Sprengstoffe, dieselben
vollkommenen Maschinen, dieselben
Mittel des Angriffs und der Verteidi-
oung“ besitzen. In Das Zwanzigste
Jahrbundert lief} er sogar einen jiidi-
schen Staat mit Jerusalem als Haupt-
stadt erstehen, dazu eine Afrika-
Hauptstadt mit allem, was dazugehort:
Parlamentsgebauden,  Schwerindu-
strie, Straflenbahnen und einem Wol-
kenkratzer-Hotel.

Bei all seinem Unbehagen an der
Moderne entwickelte Robida doch
sehr prazise Vorstellungen von neuen

und zukiinftigen Massenmedien und
bediente sich ithrer auch. 1888 schrieb
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befafdt sich Robida mit den
Auswirkungen der Industriali-
sierung auf die Umwelt:

Wasser und Luft sind verseucht
(ganz oben); in der ,,GrofSen
Nahrungsmittelfabrik® wird der
Grofdstadtmiill zu Lebens-
mitteln verarbeitet (oben).
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Der Verkehr flﬂdEt nicht nur
auf den Straflen statt. Luft-
schiffe fliegen die Station auf
der Notre-Dame an, deren
Tirme nun ein

Restaurant tragen.
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er tiir das Chat Noir, ein in Mode ge-
kommenes Pariser Nachtcabaret, ein
Scherenschnitt-Theaterstiick tiber das
Paris der Zukuntt, ein Paris, an dessen
Himmel schwerelose Luftschitfe fiir
die Personenbetérderung umher-
schwirrten. Die Regieanweisungen
sind zwar nicht erhalten geblieben,
aber man kann sich vorstellen, daf§ die
Scherenschnittfiguren, kombiniert mit
imposanten Beleuchtungseftekten, ein
denkwiirdiges ,Lichtspiel® entstehen
liefSen.

Oft stellte Robida die Nachteile und
Getahren der Massenkultur in den
Vordergrund. In Das Zwanzigste Jahr-
hundert 1afdt er erganzend zur tradi-
tionellen Malere1 das sogenannte
Fotogemailde treten, die tarbige Foto-
reproduktion von Meisterwerken der
Malerei. Musiker sind in seiner Vision
uberfliissig geworden. Die Gesell-
schaft beschaftigt nur noch eine Hand-
voll Pianisten, Cellisten, Flotisten und
Klarinettisten, deren Tone mittels
Rohrleitungen 1n jedes Zimmer eines
jeden Hauses geleitet werden konnen.
Und sogar das kulinarische Kunst-
handwerk wird verdrangt von riesigen
,Ernihrungsfabriken®, die iber unter-
irdische Pipelines und pneumatische
Rohrensysteme ihren Kunden kom-
plette Mahlzeiten ins Haus schicken.

In Geschichten fiir Biichernarren
(1895) sagten Robida und ein Koautor
namens Octave Uzanne voraus, daf ei-
nes Tages Tontriger das geschriebene
Wort ersetzen wiirden. Dieser Vision
zufolge wiirden die Menschen ein mi-
niaturisiertes, tragbares Abspielgerat
namens ,Phono-Operagraph®, einen
Vorlaufer des Walkman, bei sich tragen
und mittels Ohrhorern ,geistige Nah-
rung“ zu sich nehmen. In Das Zwan-
zigste Jabrbundert hatte Robida zuvor

schon das ,, Telephonoskop® beschrie-
ben, eine Art Grofibildschirm-Kabel-

fernsehen. Jetzt kreierten er und Uzan-
ne den ,Kinetographen®, ein dhnliches
Medium zur Verbreitung vorgetertig-
ter Programme, unter anderem der tig-
lichen Nachrichten.

» Wir werden uns®, so die Prognose,
~neue Stiicke so mithelos ansehen kon-
nen, als wirden sie 1m Wohnzimmer
aufgefiihrt; wir werden die Portrits
und, noch besser, die bewegten Gesich-
ter bertthmter Mainner, bertichtigter
Verbrecher, schoner Frauen sehen. . ..
Kunst wird das nicht sein, gewifS, aber
dafiir doch das Leben selbst, nattirlich,

ungeschminkt, sauber, prazise und oft
auch grausam.

Die grofiten Umwailzungen, die Ro-
bida voraussagte, waren nicht techni-
scher, sondern gesellschaftlicher Na-
tur. Er hatte dazu ein zwiespaltiges
Verhiltnis. Die Zeichnungen, die er in
der Zeit der Pariser Kommune und 1h-
rer Belagerung anfertigte, zeigen uns
einen Menschen, der die kleinen Rand-
erscheinungen einer Revolution amii-
sant, ja entzlickend findet (etwa die
Tatsache, dafl ehemalige Kkaiserliche
Gendarmen vor dem Eintritt in die
neue republikanische Blirgerwehr ihre
Backenbairte abrasieren), zugleich aber
mit Schrecken die von der Revolution
angerichteten Zerstorungen registriert.
In Das Zwanzigste Jahrhundert durch-
lauft Frankreich gerade die jiingste von
ritualisierten Revolten, die ptinktlich
alle zehn Jahre zur Proklamierung ei-
nes neuen Regimes fiihren. Es werden
sogar Medaillen tiir die am raffinierte-
sten gebauten Barrikaden verliehen.
Ein weibliches Bataillon kimptft tiir die
Rechte der Frau, Seite an Seite mit den
(mannlichen) Kimpfern fiir die Rechte
des Mannes. So beunruhigend und
nutzlos Revolutionen thm vorkamen,
scheint Robida doch erkannt zu haben,
welch unwiderstehlicher romantischer
Reiz von ihnen ausgehen kann.

Durchaus richtug lag Robida auch
mit seiner Vision, daf$ Revolutionen zu
einem unerhort freiziigigen Umgang
mit der geschichtlichen Wahrheit ani-
mieren konnen. In Das Zwanzigste
Jahrbundert macht ein Historiker na-
mens Felicien Cadoul eine glinzende
wissenschaftliche Karriere, indem er
,,nachwmst daff Ludwig XIV. nie-
mals existiert und Napoleon nie eine
Schlacht geschlagen hat. Die Frauen-
rechtsbewegung emptand Robida als
lacherlich, und die fithrenden Frauen-
rechtlerinnen erscheinen in Das Zwan-
zigste Jahrbundert als herrschstichtige
Blaustriimpfe.

Andererseits gehoren zu den weni-
oen positiv gezeichneten Figuren die-
ses Buchs junge Frauen, die sich Hott-
nungen auf eine Karriere in Justiz,
Medizin, Literatur oder Wissenschaft
machen. Wenn sie sich nach einiger Zeit
aufgrund der gesammelten Erfahrun-
gen doch tiir ein konventionelles Ehe-
frauendasein entscheiden, beweisen sie
damit einen kliigeren Verstand als die
meisten Manner. Interessanterweise
bildete Robida seine Tochter Emilie zu



emner erfolgreichen Gratikerin aus —
thre bekanntesten Arbeiten veroffent-
lichte sie unter threm spateren Namen
Robida-Bouchez.

Immer wieder kommt es be1 Robida
vor, daf das Telefon oder das Bildtele-
fon als Hilfsmittel fiir Flirts oder sogar
tir das Zustandekommen von Zufalls-
bekanntschaften genutzt wird. Verlob-
te konnen in vorehelichen Flitterwo-
chen, die sie an Bord eigens zu diesen
Zweck verkehrender Luftschiffe ver-
bringen, ausprobieren, ob sie zueinan-
der passen — eine Einrichtung, die ne-
benbei auch die Scheidungsrate senken
hilft. Auch die Polygamie, insbesonde-
re in threr von den Mormonen prakti-
zierten Variante, faszinierte Robida.
Einmal protritierte er ein mormoni-
sches England, in dem weibliche Poli-
zisten eheunwillige Manner in Jungge-
sellen-Gefangnisse geleiten, wo sie von
weiblichen Wirtern bewacht werden.
In Robidas 20.]Jahrhundert ist die Fa-
milie nicht das Maff aller Dinge. Einer
seiner Helden, geboren als das erste
(fiktive) Baby aus dem Reagenzglas,
wachst in einem Labor heran.

In Robidas schoner neuer Welt wer-
den tiberfithrte Verbrecher von den
Gerichten zur Resozialisierung in ei-
nen landlichen Kurort verbannt, wo
Gruppenaktivititen, etwa gemein-
sames Angeln, mithelten, die ange-
nehmeren Seiten ihres Naturells zum
Vorschein zu bringen. Robidas Patent-
rezept gegen den technischen Fort-
schritt war die Nostalgie. Er war klug
genug zu erkennen, dafl die industriell
bedingte Zerstorung der Natur und
der traditionellen Lebensformen bei
der Stadtbevilkerung das Bediirfnis
wecken wiirde, sich hin und wieder in
eine friedlichere und schonere Welt zu
fltichten.

So lassen sich in Elektrisches Leben
die Stadtmenschen, wenn immer sie der
Wunsch tiberfillt, in das ,friedliche
und verschlafene 19.Jahrhundert®
zuruckversetzen, in die farbenfrohen
Trachten ihrer Vorfahren, oder sie las-
sen sich in einen Nostalgie-Park a la
Disneyland kutschieren.

Robidas Hauptwerk war nicht eines
seiner Bilicher, sondern eine Art histo-
risches Freiluftmuseum: ein ganzer
dem Pariser Stadtbild des Mittelalters
und der Renaissance nachempfundener
Straflenzug in voller Lebensgrofle, der
nach detaillierten Planen Robidas und
unter seiner Leitung fir die Pariser

Weltausstellung von 1900 aufgebaut
wurde. Ein prachtvoll ausgestatteter
Katalog mit farbigen und Schwarz-
weill-Drucken, den Robida dazu her-
ausgab, vermittelt einen Eindruck von
den zahlreichen handwerklichen Fein-
heiten der Rekonstruktion, die das alte
Paris auf meisterliche Weise wieder
zum Leben erweckten. Dabei wuflte er
sehr wohl, daf! er in Wirklichkeit die
Uhr der Geschichte nicht zurtickdre-
hen konnte, wie er es 1n einem seiner
spateren Romane tat.

Robida war hochst beunruhigt tiber
das Tempo, mit dem sich seine Welt
veranderte. Zugleich war thm klar, daf$
spitere Generationen die letzten Jahr-
zehnte des 19. Jahrhunderts vielleicht
als ein idyllisches und romantisches
Zeitalter betrachten wiirden. Das Un-
behagen, das er gegeniiber seiner Ge-
genwart empfand, lieferte seiner Phan-
tasie offenbar die Nahrung und das
Motiv zur fiktiven Neuerschatfung des
Mittelalters und betihigte thn zugleich
dazu, weit ins 20. Jahrhundert hinein-
zublicken. Andere Futuristen sind mit
extrem ubersteigerten positiven oder
negativen Utopien ubers Ziel hinaus-
geschossen. Robida dagegen erfaflte
richtig, daf§ die Zukunft eine Mixtur
aus Wundern und Schrecken, techni-
scher Rationalitdt und katastrophalem
menschlichen Versagen bereithalten
werde. So wirkten sich sogar noch sei-
ne wissenschaftlich-technischen Bil-
dungsliicken oft zu seinen Gunsten
aus: Unbekiimmert um Naturgesetze
und technische Durchfiihrungsproble-
me, von denen er wenig verstand, fragte
er nicht danach, was funktionieren
konnte, sondern was bei den Menschen
ankommen wiirde, wenn es technisch
machbar ware.

Mehr als bloff eine Prise Ironie steckt
in dem Umstand, daf$ Robida seinen
Erfolg in hohem Maf} eben jenen Tech-
niken der Massenproduktion und Mas-
senverbreitung verdankte, die er in sei-
nen Werken so verdammte — es war ein
Paradoxon, dessen er sich durchaus be-
wufst war.

Einer seiner zeitgenossischen Kriti-
ker nannte Robida einen gliicklichen
Menschen, der in der Vergangenheit
und in der Zukuntt zugleich lebe. Er
hatte recht. Robida beschatugte sich
mit den Dingen, die die Zukuntt mogli-
cherweise bringen wiirde, den besten
ebenso wie den schlimmsten — und
erinste tiber beide. I

GEZEICHNETE ZUKUNFT

Die Zukunft macht vor nichts
halt. Oben: Start des ersten
Forschungsteams zur Besiedlung
des Mondes . Unten: die

Fraktion der Frauenrecht-
lerinnen im Abgeordnetenhaus.

DER AUTOR

Edward Tenner, geboren 1944, war
frither Mitglied der Harvard Society
of Fellows und Lektor beim Verlag
' Princeton University Press. Er ist
Autor von Tech Speak, or How to
Talk High Tech (Verlag Crown) und
Verfasser zahlreicher Beitrage 1m
Harvard Magazine, dem auch der
vorliegende Essay, erschienen Janu-
ar/Februar 1990, entnommen ist.
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Kunstliche Kalte in Technik und Kultur

VON HANS-CHRISTIAN TAUBRICH UND JUTTA TSCHOEKE

Hutalis

Mty

Querschnitt durch
die einzelnenTeile
einer grof§stadtischen

Kiihl- und Gefrierhaus-

Anlage. Zeichnung von
Fritz Gehrke, 1906.
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Als es moglich geworden war, Kilte
kiinstlich zu erzeugen, war damit
ein tiefreichender Wandel der Le-
bensbedingungen verbunden. Von
den Kiihlketten der Lebensmittel-
versorgung bis hin zu Organtrans-
plantationen, von vollklimatisierten
Hochhiusern bis hin zur Raum-
fahrttechnik wurde die kiinstliche
Kilte zu einem bestimmenden Fak-

tor. ,,Unter Null - Kunsteis, Kilte &
Kultur® ist der Titel einer Ausstel-
lung, die nach Niirnberg auch in
Miinchen zu sehen sein wird. Am Bei-
spiel der kiinstlich erzeugten Kilte
zeigt sie, wie sich technische und ge-
sellschaftliche Entwicklung wechsel-
seitig beeinfluft haben. In diesem
Beitrag kommen die Autoren der

Ausstellung zu Wort.

er Kiihlschrank im Haushalt ist

Alltagskulturgut. Funktionieren-
de Klimatisierung in Bliros und Grofs-
kaufhiusern wird stillschweigend vor-
ausgesetzt. Dafl Bananen und Kiwis
aus Uberseelindern volkstiimlicher
und preiswerter sind als heimische Ap-
fel, wird ebenso hingenommen, wie es
die Fleischberge werden, die in den
Kiithlhiusern bei billigen Gefrier-
fleischimporten  staindig  wachsen.
Lebensmittelkiihlung, Klimatisierung
und Kiihl- transporte sind nur drei
Aspekte einer eher jungen Innovation:
der kiinstlich erzeugbaren Kilte.

Kiinstliche Kailte begleitet, salopp
ausgedrickt, unser Leben von der Wie-
oe — nicht nur des Tietkiihlembryos —
bis zur Bahre in den Kithlkammern der
Leichenhduser. Sie ist Bestandteil
unzihliger industrieller Fertigungs-
prozesse. Sie beeinflufft durch die
unterschiedlichsten Anwendungen Si-
tuationen und Gefiihle der technisch-
zivilisierten Gesellschatt. Im tibertra-
cenen Sinn lifft sich Kalte als eine
Zivilisationserscheinung auch abwei-
senden Charakters verstehen.

Wie sich im 19.Jahrhundert mit dem
intensivierten Gebrauch von Warme,
Gas und spater elektrischem Licht ,,die
Schrecken des Eises und der Finster-
nis“ minderten, wurden die Beherrsch-
barkeit der Kilte und die Entdeckung
der vereisten Regionen dieser Welt zu
Herausforderungen einer fortschritts-
gliubigen Zivilisation. Von den Eis-
kontinenten angezogen, machten sich
ab der Mitte des 19. Jahrhunderts Ex-

peditionen auf, sie zu erobern. Ihr
Schuter hielt die Nationen nicht ab,
stets aufs neue ihre Helden technisch
bestens auszurtisten, um das Nie-
mandsland in Besitz zu nehmen und
mit Landesflaggen in abweisender Lee-
re merkwiirdig anmutende Zivilisati-
onszeichen zu setzen. Die Fihrnisse
jener Reisen lieferten Sujets fiir unzih-
lige Darstellungen in Mappenwerken,
[llustrierten Zeitungen und Panora-
men, die in den gutgeheizten Wohnstu-
ben der wohltemperierten Heimat
konsumiert wurden.

Gleichzeitig wich die uralte Angst
vor dem Winter dem Bestreben, ithm
wirtschaftlich das Beste abzugewin-
nen. Der steigende Eisbedarf der
Brauereien, der Fischerer und der
Haushalte in den Stadten fithrte — zu-
erstin den USA — zur Entwicklung von
mechanisierten Abbaumethoden, mit
denen man wihrend der winterlichen
Eisernte in den frostsicheren Regionen
die Lagerhauser mit Eis fiillen konnte.
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Dabei entstand ein lebhafter interna-
tionaler Handel zwischen eisreichen
Landern und jenen, in denen Eis Man-
gelware war.

Nahezu zeitgleich bemitihten sich
Wissenschaftler und Techniker in
Frankreich, England, in der Schweiz, in
Deutschland und in den USA, die
tatsachlichen Eigenschatten der Kilte
zu ergrinden, um sie reproduzieren
und die Menschen von den Klima-
zyklen unabhingig machen zu kénnen.
[hre bekanntesten Protagonisten wa-
ren Raoul Pictet, Ferdinand Carré,
Charles Tellier und John Gorrie. Aber
erst die Kiltemaschine des Gelehrten
und Industriellen Carl von Linde
brachte den Durchbruch zur betriebs-
sicheren, alltiglichen Anwendung
kiinstlicher Kilte. Sie wurde 1877 pa-
tentiert.

Der pragmatische Ansatz zur tech-
nischen Kailteerzeugung ist nicht von
der Ertorschung der naturwissen-
schattlichen Vorginge und Gesetz-
mafSigkeiten zu trennen, die ,unter
Null® eine Rolle spielen. Sie umfafit die
Bestimmung der Temperatureinheiten
oder des absoluten Nullpunktes und
Beobachtungen der Gasvertliissigung
als Kalteerscheinung, die ftir die ver-
schiedensten Zwecke genutzt werden
kann. Auch hier st6fft man auf eine
Vielzahl internationaler Namen: von
Réaumur, Fahrenheit und Celsius tiber
Andrews, Cailletet und Clausius bis zu
Heike Kamerlingh Onnes.

»Der Eismann kommt!*
Photographie von Friedrich Seidenstiicker,
aufgenommen in Berlin um 1935.

Wahrend in Europa das Biindnis der
Brauer mit den Kaltespezialisten einem
traditionsreichen Notstand Abhilfe
schuf, war es in den USA und in Eng-
land die Fleischwirtschaft, die vorran-
g1g Bedarf an Kithlung anmeldete. Nur
so konnten die gigantische Zentralisie-
rung der Schlachthofe in den Nord-
staaten (Chicago) realisiert und — fir
England — die Schaffleischressourcen
Australiens und Neuseelands genutzt
werden.

Dampt und Kailte verbtindeten sich
fortan zu einer niitzlichen, wenngleich
kaum gefeierten Zivilisationstechnik:
Damptmaschinen trieben die Kiihlag-
gregate 1n Schlacht- und Kiihlhdusern
an, die Kihlpumpen zur Kunsteiser-
zeugung in Eistabriken und auf Fisch-
damptern — aber auch auf Schlacht-
schiffen, auf denen die Munition
gekilihlt wurde. Ernihrungsweise und
Vorratshaltung von Lebensmitteln an-
derten sich drastisch, als das Wechsel-
spiel von Bewahren und Verderb be-
herrschbar geworden war.

Die ,Kuhlkette® wurde zu einem
weiteren Merkmal wirtschaftlichen
Wandels im Industriezeitalter. Das An-
wachsen der Bevolkerung, insbesonde-
re der Stadtbevolkerungen, setzte neue
Maf$stibe des Nahrungsmittelbedarfs.
Die stadtnahe Umgebung konnte Le-
bensmittel nicht mehr in ausreichender
Menge erzeugen, und die zentralen
Schlachthétfe boten keine ausreichen-
den Lagermoglichkeiten. So entstan-
den die ersten grofien Kiihlhauser, die
in der Architekturgeschichte einen vol-
lig neuen Typus zweckgebundener In-
dustriebaukunst darstellten. Hatte die
Ertahrung einer unzureichenden Le-
bensmittelversorgung wihrend des
Ersten Weltkrieges den Bau neuer
Kihlhauser gefordert, so wurde der
Gebrauch von tefgekiihlten Nah-
rungsreserven im Zweiten Weltkrieg
gezielt erforscht und vorangetrieben.

[n den massigen, fensterlosen Ge-
bilden lagern Firmen bei differenzier-
ten Temperaturen ithre Waren ein, die
schon den Transport von iibersee-
ischen Fleischtabriken und Plantagen
in Kihlwaggons und -schiffen hinter
sich haben. Aus den Kiihlhdusern ge-
langen aufler Fleisch und exotischen
Frichten vor allem Eier, Butter, Fisch,
Wild und Getliigel in die Einzelhan-
delsliden und in die glasernen Schreine
der Supermarkte — und von dort in die
Kihlschranke und Tietkiihltruhen der

Haushalte des Endverbrauchers. Alter
und ungleich populirer ist eine andere
Artder ,Eiswirtschaft: Karren mit sil-
bernen Deckelhauben tiber eisstangen-
gekiihlten Behaltnissen lockten zum
Vanille- und Fruchteisvergniigen, das
mit der Fertigkeit und dem Unterneh-
mungsgeist italienischer Konditoren in
den Norden gekommen war. Die italie-
nische Eisdiele der Nachkriegsjahr-
zehnte dirfte als Begegnungsort in
unziahligen Jugenderinnerungen ver-
ankert sein. Seine neuzeitliche Auspri-
gung und Verbreitung erhielt das Spei-
seeis mit dem ab 1923 industriell als
Massenprodukt gefertigten Eis am
Stiel. Heute sind die kleinen Familien-
betriebe italienischer Provenienz eher
rar, es dominieren die Produktreihen
grofler Konzerne, die den Markt unter
sich aufteilen.

DYNAMISCHE FRISCHE,
KUHLE HALTUNG

Ebenso zielstrebig entwickelte sich der
Kaltekult auf dem Getrinkesektor.
Coca Cola ,eiskalt und Martini ,,on
the rocks“ — die Werbung kreierte den
Eiswiirtel mit groffem Erfolg zur Me-
tapher tiir dynamische Frische und ju-
gendliches Lebensgefiihl. Die kiinstli-
che Auskiihlung bedeutet aber nicht
nur Erfrischung, sondern auch ein
Sich-Entfernen von Natiirlichem: In
heiflen Landern begegnet man den kli-
matischen Bedingungen mit der Erfah-
rung, dafl warme Getrinke und Um-
hiillungen des Korpers der wirksamere
Schutz sind.

Die in den USA entwickelten Tech-
niken kiinstlicher Klimatisierung von
Gebauden und Fahrzeugen sollten von
den Belastungen schwiiler Witterung
betreien. Mit den Wolkenkratzerarchi-
tekturen entstanden ebenso kithne wie
kiihle Innenwelten ohne Auffenwelt, in
denen die Menschen von den Luftstro-
men der Klimaanlagen kiinstlich beat-
met werden. Kiihl und sachlich gestal-
tete man seit den 20er Jahren auch
die Einrichtungen der Arbeits- und
Wohnraume. Nachts an den Gebauden
aus Glas, Beton und Aluminium herab-
flieflende Strome kiinstlichen Neon-
lichts — Neon gewinnt man bei der
Luftzersetzung im Tieftemperaturbe-
reich — verstarken nur einmal mehr den
Eindruck kiihler Sterilitit.

Kithle Haltung, Reserviertheit,
niichterne Selbstkontrolle, Kaltbliitig-

Foto: Ullstein Bildarchiv




keit und Disziplinierung ergeben das
Bild eines in seinem Wesen und Han-
deln ,temperierten” Menschen. Unter-
ordnung und Verzicht auf eigenes, im-
pulsives, ,heiflbliitiges® Handeln
kennzeichnen in diesem Sinne beson-
ders das Militir als gesellschaftliches
Kilte-System. Es versteht sich, daf$ bei
dem Zugriff der Militars auf Technik
und Wissenschaft auch die physikali-
sche Kilte tiberall dort zur Anwen-
dung kommt, wo sie niitzlich ist: in
den klimatisierten Schaltzentralen der
Bomberkommandos mit gekiihlten
GrofSrechneranlagen, beim Raketen-
treibstoff oder beim Infrarotsichtgerat.

Die ersten Anwendungen kiinstli-
cher Kilte waren von ziviler Harmlo-
sigkeit. In den 90er Jahren des letzten
Jahrhunderts wurde es in den Metro-
polen der Alten Welt moglich, im Rei-
gen auf dem Kunsteis ganzjihrig

dahinzugleiten, umgeben von der.

prunkvollen Ausstattung der pompo-
sen Eispalaste. Jules Cheret warb mit
schwungvollen Motiven fiir den Pari-
ser Palais de Glace und schrieb mit ih-
nen ein neues Kapitel in der Geschichte
der Plakatkunst. Das scheinbar schwe-
relose Gleiten animierte zu illusionisti-
schen Tanztheaterstiicken auf dem Eis,
womit die Grundsteine fiir die traditi-
onsreichen Eisrevuen gelegt waren.
Die groflen Eispaliste konnten sich
zwar nicht lange halten, doch hatten sie
das Entstehen eines neuen Breiten-
sports gefordert, der seinen Siegeszug
mit der Errichtung von Eislautbahnen
an vielen Orten fortsetzte. Gleichzeitig
schuf die Aufwertung des Eislaufs zum
Leistungssport neue Triume erstre-
benswerter Positionen, hiufig erkauft
mit harten Pflichten und den Tranen
kleiner Eisprinzessinnen und -prinzen.
Doch Generationen begeisterter Zu-
schauer verfolgten atemlos die Spriinge
threr Idole und projizierten die gliick-
hafte Schwerelosigkeit auf dem Eis mit
Hilfe der Boulevardpresse in das Pri-
vatleben ihrer ,, Traumpaare®.

Mit der industriell erzeugbaren Kil-
te war auch die Vision des Bewahrens
Wirklichkeit geworden. Insbesondere
In der Medizin wurden Hottnungen
genidhrt, dem natiirlichen Vertall entge-
genzuwirken und hinter die physi-
schen Geheimnisse des menschlichen
deins zu kommen. Die neuen Studier-
moglichkeiten in den Seziersilen der
Universitatskliniken, deren ,,Material“
nun aus den gekiihlten Leichenkam-

mern kam, nahmen der Forschung das
Beliebige. Der ,verzogerte Abschied®
brachte in der Gerichtsmedizin manch
unerwartete Todesursache zum Vor-
schein.

Es lag nahe, nach dem Bewahren
durch Kilte an ein Wiederbeleben zu
denken. Organverptlanzung, Samen-
banken und kiinstlich erzeugte Em-
bryos zeugen von ditferenzierten tech-
nischen Fertigkeiten, deren ethische
Legitimation zur Diskussion steht.
Dies gilt verstarkt tir die Arbeit von
Kryo-Instituten in den USA, die — ent-
sprechend dem Leitbild einer auf Ju-
cend getrimmten Gesellschaft — den
Tod als heilbare Krankheit betrachten
und die Korper Verstorbener einfrie-
ren, um sie zu spateren Zeitpunkten ins
Leben zurtickzuholen.

In anderen Bereichen sind Kilte-
und Klimatechnik tiir die medizinische
Arbeit lingst Allgemeingut: von der
Aufbewahrung von Blutkonserven bis
zur Ortlichen Betiubung. Kernspin-
tomographen, die faszinierende Ein-
blicke in den Korper erlauben, funktio-
nieren nur mit den Krattteldern
supraleitender Magneten, deren physi-
kalische Widerstandslosigkeit mit Hil-
fe eines geschlossenen Helium-Tiefst-
temperaturkreislaufs erreicht wird.

Die Tieftemperaturforschung liefert
nach wie vor wichtige Erkenntnisse fiir
neue Technologien, deren Entwick-
lung oft wegen der durch andere Tech-
niken hervorgerutenen Veranderungen
notig 1st. So wurde die Suche nach
neuartigen Kihlflissigkeiten wichtig,
um die FCKW-Belastung der Atmo-
sphire zu verringern, die zum Teil von
den gebrauchlichen Kaltemitteln aus-
gcht. Die auf kiinstliche Kilte angewie-
sene Wasserstofftechnologie konnte
zur Verringerung des Gebrauchs fossi-
ler Brenn- und Treibstotte tiihren. Und
schliefflich ist die Nutzung der Kern-
energie auf das permanente Funktio-
nieren komplexer Kihlsysteme ange-
wiesen, auch wenn sie technisch anders
autgebaut sind als die, von denen bis-
lang die Rede war.

Kalte 1st nicht nur ein technischer,
Kilte ist vor allem auch ein psychologi-
scher Begriff: Man spricht von kiihl
handelnden Personen, von dem been-
deten Kalten Krieg oder von Westdeut-
schen als den ,,Briidern mit der kalten
Freundlichkeit“. Es wiirde zu kurz
oreifen, diesen Sprachgebrauch er-
klaren zu wollen, ohne thn zu einem

KUNSTLICHE KALTE

Teil immer auch als Resultat auflerer,
technischer Umstinde zu begreifen,
die den Lebensstil pragen.

So findet Kalte schliefSlich ihren
Platz als Symbol in Kunst und Litera-
tur, und zwar um $o intensiver, je star-
ker die Rolle der modernen Technik 1n
der Zivilisationsgesellschaft wurde.
Die kunstvolle Kalte wurde in den 60er
und 70er Jahren zu einem Schliisselbe-
gritf in Op-und Pop-Art. Bezeichnun-
oen wie ,Neue Kilte“ verdeutlichen
die Affinitat der aufleren Lebens- und
Umweltgestaltung zur kiinstlichen
Kilte. Diese Kilte im tbertragenen
Sinne spiegelt sich beispielsweise in
den Werken von Richard Hamilton,
Alex Colville, Howard Kanowitz, Pe-
ter Klasen oder Almut Heise. Andere
Kinstler arbeiten mit Kalteinstallatio-
nen und mit Eis als Material, dem Ver-
anderung und Verganglichkeit imma-
nent sind, und konterkarieren damit
unsere bestindigen Bemiihungen, et-
was ,,Bleibendes® zu schaffen. ]

HINWEISE ZUM THEMA

Die Ausstellung ,,Unter Null = Kunsteis, Kilte
& Kultur® ist bis zum 28. Juli 1991 im Museum
[ndustriekultur Niirnberg, Auflere Sulzbacher
Strafle 62, zu sehen. Vom 20.September bis
29. Dezember 1991 wird sie im Miinchner Stadt-
museum, Miinchen, St.-Jakobs-Platz 1, gezeigt.
Zur Ausstellung erschien unter dem gleichen Ti-
tel im C. H. Beck-Verlag eine Begleitpublikation
mit 323 zum Teil farbigen Abbildungen auf
312 Seiten und mit Beitrigen namhafter Auto-
ren und Wissenschaftler; Preis: 48 Mark.

DIE AUTOREN

| Hans-Christian T'anbrich, geboren |

1949, war nach dem Studium der |
Geschichte und Anglistik und einer
Ausbildung zum wissenschaftlichen
Dokumentar Mitarbeiter am Cen-
trum Industriekultur Niirnberg. |
Seit 1985 ist er als freier Kulturarbei- |
ter fir Ausstellungsprojekte titig.
Er hat zahlreiche kulturhistorische |
Arbeiten vorgelegt. |
Jutta Tschoeke, Dr. phil., geboren

1944, arbeitete nach dem Studium
der Kunstgeschichte und Germani-
stik 1m Kunsthandel und am Histo-
rischen Museum Dinkelsbiihl. Seit |
1980 1st sie wissenschaftliche Mitar-
beiterin am Museum Industriekul-
tur Nirnberg. Sie hat verschiedene
Beitrage zur Architektur- und Kul-

turgeschichte publiziert.
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Atherophon von Leon Theremin, 1920.
Der Abstand der Hand von der Antenne am
Instrument beeinflufit die Tonhéhen.

Samtliche Fotos: Sammlung Werner Meyer-Eppler



INGENIEURE

DER NEUEN MUSIK

Zwischen Technik und Asthetik
[ur Geschichte der elektronischen Klangerzeugung

Die Geschichte der elektronischen

Musik in der ersten Hilfte unseres
Jahrhunderts ist noch nicht geschrie-
ben. Die interdisziplinire Verflech-
tung dieser musikalischen Entwick-
lung macht es schwer, s1e hinreichend
zu erfassen. Auch fiihrt das komplexe
Verhiiltnis von Technik und Asthetik
in der analytischen wie der histori-
schen Betrachtung elektronischer
Musik an die Grenzen traditioneller
musikisthetischer Geltungsbereiche.
Die kulturellen Phinomene des 20.
Jahrhunderts fordern neue, ficher-
libergreifende Forschungsansitze.

Wir gehen mit dem Riicken auf die
Zukunft zu. Es wird klug sein,
sich auf alles gefaft zu machen.” Mit
diesen Worten Paul Valérys leitete der
Bonner Akustiker und Phonetiker
Werner Meyer-Eppler im Jahre 1957
einen Vortrag tiber elektronische Mu-
sik ein. Er tauschte damit Unwissen-
heit tiber den Weitergang der musikali-
schen Technik zum guten Teil nur vor:
Die entscheidenden Weichen waren in
den frithen 50er Jahren — nicht zuletzt
durch ihn selbst — lingst gestellt wor-
den.

Spricht man von einer ,,Geschichte
der elektronischen Musik®, so dringt
sich unmittelbar eine terminologische
F rage auf, deren Beantwortung in me-
dias res fiihrt: Was ist genau ,elektroni-
sche Musik“? Der Terminus ist ein in-
strumentalspezifischer musikalischer

VonN ELENA UNGEHEUER

Gattungsbegriff, der sich nicht — wie
etwa bei Klavier- oder Flotenmusik —
auf ein bestimmtes Instrument oder
eine Instrumentengruppe bezieht, son-
dern auf die Art der Klangerzeugung.
Die instrumentelle Einkleidung des
elektrischen Klangerzeugungsvorgan-
ges — ob als Musikinstrument mit Ta-
sten, Bandmanualen oder als sozusa-
oen ,nackter® Sinusgenerator — ist tir
die Bezeichnung irrelevant.

Mit der elektrischen Klangerzeu-
oungstechnik 1st auch eine neue Ebene
der terminologischen Ditferenzierung
von klangproduzierenden Geriten er-
reicht: Ein neues Kapitel des Musikin-
strumentenbaus scheint aufgeschlagen.
So bezeichnete Werner Meyer-Eppler
1954 in seinem Aufsatz Zur Terminolo-
gie der elektronischen Musik die tradi-
tionellen Musikinstrumente als ,,aku-
stische Instrumente® mitunmittelbarer
Schallerzeugung ohne vorhergehendes
elektrisches Schwingungsstadium; er
unterschied sie damit von elektro-
akustischen Instrumenten, namlich
herkommlichen Musikinstrumenten,
deren Klinge mit Luft- oder Korper-
schallmikrophonen, mit Verstiarkern
und Lautsprechern elektrisch verstarkt
werden.

Eine weitere Kategorie waren tiir
Meyer-Eppler die ,elektrisch-mecha-
nischen Instrumente®, bei denen die
Bewegung mechanischer Schwin-
gungssysteme (Saiten, Zungen, Mem-
branen) oder rotierender Elemente
(Profilscheiben, Zahnrider) durch
elektrostatische, elektromagnetische

oder lichtelektrische Tonabnehmer in
elektrische Schwingungen umgewan-
delt wird. ,,Rein elektronische Instru-
mente“ besitzen nach Meyer-Epplers
Nomenklatur fir das Zustandekom-
men der elektrischen Schwingungen
keine mechanisch bewegten Teile von
Bedeutung. Zur Schwingungserzeu-
oung dienen vielmehr ausschliefilich
elektronische Bauelemente: elektroni-
sche Rohren, Gasentladungsréhren
oder Transistoren. Zur Klasse der
selektrischen Klangmittel“ zahlt Mey-
er-Eppler in dem erwihnten Autsatz
alle Instrumente, Gerate und Vertah-
ren, die ,nicht konzertmiflig oder soli-
stisch verwendet werden, sondern zur
Herstellung einer Komposition mit
Hilfe eines Schallspeichers (Nadel-,
Licht- oder Magnettonapparatur,
Lochstreifen usw.) dienen®.

JUBERWINDUNG
DER HAND-WERKLICHEN
TONERZEUGUNG*

Daff Meyer-Eppler die elektrischen
Klangmittel nicht als Sinus- oder Im-
pulsgeneratoren bezeichnete, sondern
von elektrischen Musikinstrumenten
als Klangerzeugern tir die komposito-
rische Arbeit mit elektrischen Klang-
mitteln sprach, hatte einen Grund: Die
nicht als Musikinstrumente verkleide-
ten nachrichtentechnischen Apparate
waren bislang nur elektrotechnisch
versierten Fachleuten, kaum aber dem
einzelnen Komponisten zuganglich. So
erscheint es geradezu visiondr, dafs
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der Film-Tonmeister und Komponist
Robert Beyer schon 1929 in der Zeit-
schritt Die Musik den Beitrag Zur Fra-
ge der elektronischen Tonerzengung
mit folgendem Urteil tber elektrische
Musikinstrumente abdrucken liefs:
.Den Arbeiten eines Theremin, Bert-
rand ... auf dem Gebiet der elektri-
schen Tonerzeugung wird heute noch
eine Bedeutung zugesprochen in der
Offentlichkeit und nicht zuletzt in
Fachzeitschriften, die thnen nicht zu-
kommt. Der von ihren theoretischen
Verfechtern tberlieferte Anspruch -
fiir eine kiinftige Entwicklung der Mu-
sik etwas zu gelten — mufs tiberhoht er-
scheinen. Denn die Bewiltigung des
technischen Problems wie eine lose
Verknlipfung des machinalen Prinzips
mit dem Begritf Musik irgendwie rei-
chen dazu allein nicht hin. Die schwe-
bende Klaviatur, die als spezifisches
Kennzeichen dieser Tonerzeugungssy-
steme anzusprechen ist, wird verstand-
lich nur von einem Punkte aufierhalb
des Entwicklungsganzen Musik. In ihr
kehrt die Musik zu primitiven Zustan-
den, welche sie glticklich hinter sich ge-
bracht hat, zurtick. So steht dieser Ver-
such ungefahr diametral zu dem
jingster Musik, der gerade die Uber-
windung der hand-werklichen Ton-
erzeugung und die Elimierung des
Momentes der Zurschaustellung des
Klanglichen anstrebt.”

KLANGFARBENMUSIK
ANSTELLE DER
MELODIENSELIGKEIT

Beyers Kritik richtete sich trontal ge-
gen die rickwartsgewandte Asthetik
der Imitation, mit der die elektrischen
Musikinstrumente befrachtet waren.
Sein Klangideal — dem eines Edgard
Varese ganz dhnlich — war der lebendi-
ge, plastische, der gleitende Klang,
raumfiillend und in sich bewegt, wie er
thn in der fiir Tasteninstrumente tbli-
chen Melodienseligkeit nicht realisiert
sah. Seine Musik sollte eine reine
,Klangtarbenmusik“ jenseits  der
Machtherrschaft diskreter Tonhohen
und klischeehaft geronnener Rhyth-
men sein, auf welche die elektrischen
Musikinstrumente in ihrer spieltech-
nischen Ausstattung mehr oder weni-
ger festgelegt waren. Vor allem de-
ren klangtarbliche Beschrainkung aut
ein Kontingent an Imitaten traditio-
neller Instrumentalklangtarben stand
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Frithes AEG-
Magnetophon-

gerat, wie es zur
Speicherung der
ersten Tonband-
kompositionen
Anfang der 50er
Jahre verwendet
wurde.

der Phantasie experimentierfreudiger
Komponisten in der Praxis entgegen.

Ahnlich duflerte sich auch der mexi-
kanische Komponist Carlos Chavez in
einer Artikelserie von 1932 in El Uni-
versal. Derartige Pamphlete weisen auf
eine Bruchstelle in der Geschichte der
elektronischen Musik hin: Die elektri-
schen Musikinstrumente lassen sich als
ideelle und apparative Vorliaufer der
spateren elektronischen Tonbandmu-
sik verstehen, und zugleich provo-
zierten sie eine asthetische Spannung,
eme asthetische Spaltung, die gleich-
falls technologisch begriindet war.
Waihrend sich die Ingenieure aut den
traditionellen Musikinstrumentenbau
bezogen, wandten sich die avantgardi-
stischen Komponisten und Musik-
theoretiker bald schon dem elektro-
akustischen Equipment zu, wie es dem
Rundfunk, der sich in den 20er Jahren
formierte, und dem Tonfilm zur Verti-
oung stand.

Besonderes Interesse zog das Misch-
pult auf sich, das mit seinen Regelungs-

[ Achtung| l’

T Dt wichers Erieng
' Lebensgefabr! '
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funktionen einen breiten Spielraum fiir
Eingritte in das Innere der Klangstruk-
turen bot. Elektrische Klangerzeugung
und Klangmodulation waren fir den
musikalischen  Kompositionsprozef§
identisch. Auch wenn die Realisations-
moglichkeiten musikalischer Revolu-
tionen noch sehr bescheiden waren,
sind hier erste Ansdtze einer genuin
elektronischen Musikisthetik zu se-
hen. Der Begritt der ,elektronischen
Musik, den wir bislang nur indirekt
durch die Bestimmung elektronischer
Klangerzeuger abgesteckt haben, ge-
winnt nun eine asthetische Dimension
und verweist aut technologische Ein-
fliisse, die auflermusikalischen — nam-
lich nachrichtentechnischen — Berei-
chen entstammen.

Wie aber wurden die elektrischen
Musikinstrumente der 20er und 30er
Jahre von ithren Konstrukteuren legiti-
miert, wie asthetisch bewertet? Die In-
oenieure elektrischer Musikinstru-
mente waren meist in der Industrie, der
Forschung oder in gesellschaftlichen



Anwendungsbereichen der Elektro-
technik — wie Post und Rundfunk -
beschiftigt. Sie entwickelten ihre
Vorschlage zur elektrischen Klanger-
zeugung und Klangmodulation mit
verschiedenen Ambitionen. Die Zeit-
schriftenartikel und Patentschriften, in
denen sie ithre Instrumente vorstellten,
enthalten — mehr oder weniger ver-
steckt — eine ergiebige Sammlung an
musikisthetischen Auflerungen, die
sich am Ideal des ,,seelenvollen“ Vibra-
totons orientierten. Die Legitimations-
Kategorien fiir die neuen Instrumente
deckten durchweg folgende Bereiche
ab:
I. Leichtere Spielbarkeit
2. Grofleres Volumen (Lautstarke)
3. Vielfalt an Klangtarben in einem In-
strument
4. Transportabilitit (so zum Beispiel
die ,Tropenfestigkeit® der Ham-
mondorgel)

Die Qualititen wurden entspre-
chend herausgestellt und erstmals 1932
bei der Rundfunkausstellung in Berlin
vorgefithrt. Ein ganzes elektrisches
Orchester lief Evergreens der Unter-
haltungsmusik in mehr oder weniger
gelungener elektrischer Imitation er-
klingen.

Meyer-Eppler nahm aut die Veran-

staltung von 1932 noch in den 50er Jah-

ren in dem Aufsatz , Leichte“ Musik
und Elektrotechnik in Vergangenbeit
und Gegenwart sehr kritisch Bezug:
,Die wahrend der ottentlichen Vor-
fiihrungen zutage tretende Diskrepanz
zwischen technischen Ambitionen und
musikalischer Ausbeute getihrdete,
wie rickschauend wohl festgestellt
werden darf, eine autonome Entwick-
lung im Sinne einer den Mitteln ange-
messenen Kompositionsweise auf Jah-
re hinaus. Tatsichlich hat kein zweiter
Versuch mehr stattgetunden, mit un-
tauglichen Mitteln und in untauglicher
Umgebung elektrische Musik zu ma-
chen. Viele der seinerzeit propagierten
[nstrumente sind wieder verschwun-
den. Das Aetherwelleninstrument von
L.Theremin ist ganz in die Variété-
sphire abgewandert . . . Anders verlief
die Entwicklung des von F. Trautwein

erfundenen Trautoniums, das heute

" nach dem Ausbau durch O. Sala vielfal-

tigen klanglichen Anforderungen ge-

recht werden kann und durchaus — wie

die ,Ondes‘ von M. Martenot — als ein
[nstrument sui generis anzusprechen
ist. Die tibrigen seither in die leichte
Musik eingefiihrten elektrischen In-
strumente dagegen sind noch in star-
kem Mafle dem Herkémmlichen ver-
haftet, wober freilich die rein
technischen Probleme zum Teil recht

ELEKTRONISCHE MUSIK

befriedigend gelost werden konn-
ten. Der entscheidende kiinstlerische
Schritt indes wurde nicht getan.

Wenn auch Meyer-Eppler autgrund
seiner besonderen Kategorisierung der
rein elektronischen Musikinstrumente
sie nie mit der generalisierenden Schar-
te beurteilte wie etwa Beyer schon in
den 20er Jahren, so setzte er sich aut
seine Art doch ebenso deutlich tir die
Idee einer elektronischen Musik ein,
die aut jeglichen Interpreten verzich-
tet. In seinen ersten Vortrigen zu
Beginn der 50er Jahre sprach er von
sauthentischer Musik®, die entstehe,
wenn ein Komponist ebenso authen-
tisch elektronische Klinge zusammen-
stellt und auf ein Magnettonband spei-
chert, wie ein Maler sein Bild auf die
Leinwand malt und dieses als Original
bezeichnet wird.

KLANGSPEICHER
ERSETZEN
DEN SPIELER

1955 formulierte Meyer-Eppler in
, Leichte Musik und Elektrotechnik:

»Je weiter sich die musikalische Gestal-
tung aus dem rein klanglich-instru-
mentalen in den elektroakustisch-fern-
meldetechnischen Bereich verschiebt,
desto geringere Bedeutung kommt den

Mischpulteinrichtun-
gen: links ein 4-Kanal-
Mischpult zur Her-
stellung von Klingen
aus 4 Einzelstimmen,
rechts ein zentrales
Mischpult mit Mikro-
fon. Die Komponisten
der Neuen Musik
wollten Giber
Klangkorper ver-
fligen, die keinerlei
Beschrinkung durch
Grenzen der Virtuo-
sitat oder des Instru-

ments unterlagen.
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traditionellen musikantischen Qualita-
ten der einzelnen Austibenden zu; die
[nterpretation verlagert sich zur kreati-
ven Seite hin. Die letzte Folge dieser
Entwicklung 1st schliefflich, dafl der
nur noch Zuliefererfunktionen ertiil-
lende Spieler durch einen elektrischen
Klangspeicher ersetzt wird, der die
vom  Komponisten gewtinschten
klanglichen Bausteine unermtidlich
und mit der erforderlichen Perfektion
bereitstellt.”

Der Begritt ,elektronische Musik®,
der seine Asthetik unmittelbar aus den
elektrischen Klangerzeugungs- und
Klangmodulationsvertahren ableitet,
wurde erst mit Meyer-Epplers Grund-
lagenforschung seit 1950 folgewirksam
gepragt. 1955 detinierte Meyer-Eppler
in Elektronische Musik. Ihre stofflichen
und informationstheoretischen Grund-
lagen schliefflich ex negationem: ,Mu-
sik 1st nicht schon dann elektronisch zu
nennen, wenn sie sich elektronischer
Hilfsmittel bedient, da es hierzu kei-
neswegs genligt, die bereits vorhande-
ne Tonwelt oder gar eine schon beste-
hende Musik ins Elektroakustische zu
ibertragen.“ Und weiter zitierte er
Herbert Eimert: ,,Die neue Klanger-
zeugung erfordert vielmehr neue
kiinstlerische Gestaltungsideen, und
diese konnen nur aus dem Klang selbst,
dem ,Material‘ gewonnen werden.“

DER BEGINN DER
NEUEN MUSIK
IN DEN 50ER JAHREN

Mit seinen Forschungsarbeiten und
seiner Begriffsbildung, die zum einen
eine brauchbare Ordnung in den Be-
oriffswust von elektrogener, elektrifi-
zierter, synthetischer Musik, Elektro-
nen-Musik etc. brachte, zum anderen
weit tiber jeden blof§ technologischen
Anspruch hinaus in dsthetische Berei-
che vorstief}, hatte Meyer-Eppler auch
die Grundlagen dafiir gelegt, daff die
elektronischen Klinge in der Neuen
Musik der 50er Jahre zur Entfaltung
kamen. Bei den bertihmten Internatio-
nalen Ferienkursen fiir Neue Musik im
Jagdschloff Kranichstein ber Darm-
stadt ermutigte er die jungen Kompo-
nisten mit seiner ganzen wissenschaft-
lichen Autoritat, die elektrische
Klangerzeugung fiir musikalische
[deen zu nutzen, ja die Musikentwick-
lung insgesamt durch elektronische
Kompositionsmittel weiterzubringen.
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[Im Koélner Haus des Nordwestdeut-
schen Rundfunks wurde nach dem
Meyer-Epplerschen Modell elektroni-
scher Musik ein elektronisches Studio
unter der Leitung von Herbert Eimert
eingerichtet, an dem die Komponisten
Robert Beyer, Herbert Eimert, Karl-
heinz Stockhausen, Gottfried Michael
Koenig, Ernst Krenek und andere erste
Tonbandstiicke realisierten.

In dem Terminus ,elektronische
Musik“ wird eine technikimmanent
herzuleitende elektronische Musik-
asthetik zum ideellen Maf3stab. Damit
wird der komplexere Begritt der ,,Ge-
schichte der elektronischen Musik® be-
sonders problematisch. Lassen sich alle
oeschichtlichen Phinomene, die zur
Entwicklung der elektrischen Musik-
instrumente oder der nachrichtentech-
nischen Apparate fiihrten — lassen sich
alle elektroakustischen Klangergebnis-
se auf diese strenge Definition von
elektronischer Musik beziehen? Wire
es nicht angebrachter, von einer Ge-
schichte der elektrischen Klangerzeu-
gung zu sprechen?

Will man - trotz und gerade wegen
dieser Ungereimtheiten — eine Ge-
schichte der elektronischen Musik
schreiben, die die genannten geschicht-

Das Hellertion von
Bruno Hellberger
und Peter Lertes,
1924. Ein Band-
manual tibertragt

den Fingerdruck
auf elektrische Wi-

derstinde und er-
zeugt so die einzel-
nen lone.

lichen Befunde einbezieht, dann wird
man den Diskontinuitaiten und Kon-
troversen und dem interdiszipliniren
Zusammenwirken als historischen
Beziehungskategorien vor einer ver-
meintlichen Unilinearitait der Ge-
schichtsentwicklung den Vorzug ge-
ben. Das bedeutet eine Entscheidung
dagegen, elektrische Musikinstrumen-
te als mechanische Kuriosititen abzu-
handeln oder die elektronische Musik
der 50er Jahre nur aut die Folgezeit —
und nicht auf thre Herkunft — zu bezie-
hen. Erst aus der integrativen Perspek-
tive lafdt sich die Diskussion tiber das
Verhiltnis von Elektrotechnik und
musikalischer Asthetik fiihren.

Den kulturgeschichtlichen Rahmen
konnten die fiir die 50er Jahre aktuellen
Uberlegungen Martin Heideggers an-
lafflich der Minchener Tagung Die
Kiinste im technischen Zeitalter im Jah-
re 1956 liefern: In seinem Vortrag Die
Frage nach der Technik tiberlegte er, ob
mit der Elektrizitat nicht nur eine neue
Technik, sondern ein ganz neues Wesen
der Technik den Menschen herausfor-
dert: ,Das Entbergen, das die moderne
Technik durchherrscht, hat den Cha-
rakter des Stellens 1im Sinne der Her-
ausforderung. Sie geschieht dadurch,



1928 konstruierte
Maurice Martenot
das Klangwellenin-
strument Ondes
Martenot. Die Kla-
viatur dient dazu,
einen Seilzug zu
bewegen, mit dem
die Regelorgane
beeinflufit werden.
Die ,Palme®, ein
holzerner Reso-
nanzkasten, steht
auf dem Lautspre-
chergehiuse; der
Lautsprecherton
bringt die zwolf
Saiten mechanisch
zum Schwingen.

Das Trautonium
von Friedrich
Trautwein, 1930.
Wie beim Hellerti-
on (Bild linke Seite)
uhertragt auch
hier ein Bandma-
nual den Finger-
druck auf elektri-
sche Widerstinde.

—
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daf die in der N
gie aufgeschlossen, das Erschlossene
umgeformt, das Umgeformte gespei-
chert, das Gespeicherte wieder verteilt
und das Verteilte erneut umgeschaltet

atur verborgene Ener-

wird. Erschlieffen, umformen, spei-
chern, verteilen, umschalten sind Wei-
sen des Entbergens. Dieses lauft jedﬂch
nicht einfach ab. Es verlauft sich auch

nicht ins Unbestimmte. Das Entbergen
entbirgt thm selber seine eigenen viel-
fach verzahnten Bahnen dadurch, daf§
es sie steuert. Die Steuerung selbst wird
threrseits tiberall gesu:hcrt Steuerung
und Sicherung werden sogar die
Hauptziige des heraustordernden Ent-
bergens.“

Nach allem seien der aktuelle For-
schungsstand und die Forschungsdes:-
derate zum Thema Geschichte der
elektronischen Musik stichwortartig
skizziert.

ASPEKTE EINER
GESCHICHTE
DER NEUEN MUSIK

1. Recht gut erfaflt erscheint die jahr-
hundertealte Geschichte der mechani-
schen Musikwerke durch die sorgfil-
tige Arbeit privater Sammler und
[nstrumentenbaufirmen und nicht zu-
letzt der Museen — das Deutsche Muse-
um hat Wesentliches dazu beigetragen.
Von welcher Kraft die tonenden Musik-
automaten im Einzelfall angetrieben
wurden — ob durch den Wind wie bei
der Aolsharfe, durch Menschenhand
wie beim Leierkasten oder durch Elek-
trizitat wie beim Orchestrion — hat auf
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den vorgestanzten Musikablauf, der
Geschwindigkeit,  Gleichtormigkert
und Ausdauer des Abspielens be-
stimmt, nur begrenzte Auswirkungen.
Auf einen Interpreten im gewohnten
Sinne wird in jedem Falle verzichtet.

Es erscheint bedenkenswert, in den
mechanischen Musikwerken mit threr

fir das abendlindische Musikver-
stindnis  provokanten Herausfor-
derungen zum Interpretenverzicht

Vorlaufer der interpretenabhingigen
elektromechanischen und elektroni-
schen Musikinstrumente zu sehen, so
daf} sie unter der Sammeliiberschrift
~Mechanische Musik® oder ,Musik
und Technik nebeneinander stehen
konnen. Bezieht man die asthetische
Diskussion um die elektronische Mu-
sik mit ein, 1st zu fragen, ob nicht die
mechanischen Musikwerke vielmehr
als 1deelle Vorlauter der elektronischen
Musik der 50er Jahre zu verstehen sind,
bei der die Komponisten ohne Vermitt-
lung eines Interpreten direkt aut das
Magnettﬂnband komponierten. So
waren die verschiedenen elektromusi-
kalischen Instrumentalgattungen 1n
threm Verhaltnis zueinander neu zu be-
stimmen, wobei die jeweiligen technik-
bedingten und musikisthetisch wirk-
samen Vorgaben zu berticksichtigen
sind. Die kompositorischen und verba-
len Stellungnahmen der Komponisten
seit den frihesten mechanischen Mu-
sikwerken sollten dazu in Beziehung
gesetzt werden.

2. Die Geschichte der nachrichten-
technischen Apparate ist vor allem
durch das Deutsche Museum 1n vor-
bildlicher Weise dokumentiert und
wird in Ausstellungen unter verschie-
denen Aspekten dargestellt. Informati-
onsverarbeitende naturwissenschattli-
che Theorien und Techniken darauthin
zu untersuchen, wie sie als auflermusi-
kalische Einfluflgréflen fiir musikali-
sche Entwicklungen zu verstehen sind,
ist von groffem musik- und technikge-
schichtlichem Wert. Dabeir wird sich
auch belegen lassen, dafl Sprachtor-
schung und Musikforschung in einer
stindigen, auch apparativen Wechsel-
bezichung standen.

3. Eine Erforschung der Geschichte
der elektronischen Musik durch die
Musikwissenschatten  konzentrierte
sich bislang auf die elektronische Mu-
sik in den 50er und 60er Jahren. Aus
dieser Zeit existieren wertvolle Begleit-
texte, die namhatte Komponisten wie
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Karlheinz Stockhausen, Henri Pous-
seur, Gottfried Michael Koenig oder
Gyorgy Ligeti thren Werken mitgaben.
Sie lassen sich durch vielfiltige zeit-
genossische Kommentare erganzen.
Das Konzert des Westdeutschen
Rundfunks in der Rethe musik der zeit
vom 19.Oktober 1954 symbolisiert in
dieser Diskussion die ,Geburt der
elektronischen Musik*.

4. Neue Erkenntnisse, die Licken
zu schlieffen vermogen, ergeben sich
aus der Auswertung des Meyer-Epp-
ler-Nachlasses, der bis vor wenigen
Jahren von der Geschichtsschreibung
noch ganzlich unberticksichtigt geblie-
ben war. Meyer-Eppler stellt in kultur-
geschichtlicher Hinsicht ein entschei-
dendes Verbindungsglied zwischen
dem technologisch wissenschaftlichen
Erfindungsreichtum der ersten Hailfte
des Jahrhunderts und der elektromusi-
kalischen Avantgarde der 50er Jahre
dar. Zum Verhiltnis von elektrischen
Musikinstrumenten und elektromusi-
kalischem Laboratorium nach den
Vorstellungen Beyers und Chavez’
sind bei thm aufschlufireiche Zusam-
menhinge und Kontroversen zu fin-

den.

DER AKUSTIKER UND
PHONETIKER

WERNER MEYER-EPPLER

Werner Meyer-Eppler (1913 bis 1960)
war als Privat-Dozent fiir experimen-
telle Physik mit dem Schwerpunkt
Akustik am Physikalischen Institut der
Universitat Bonn tatig, als thn der Bon-
ner Phonetiker Protessor Paul Menze-
rath 1947 an sein Phonetisches Institut
holte. Von dort aus machte sich Meyer-
Eppler um die Erforschung der elek-
troakustischen Analyse und Synthese
von Sprache und Musik verdient. Sei-
nen Einstieg in die Grundlagenfor-
schung zur elektronischen Musik pra-
sentierte er mit dem systematischen
Kompendium Elektrische Klangerzeu-
gung, in dem auch die Technik der be-
reits gangigen elektrischen Musikin-
strumente aufgeschlisselt war. 1950
lief sich Meyer-Eppler von Harald
Bode ein Melochord nach eigenen Son-
derwiinschen bauen, um daran etliche
Klangbeispiele zu realisieren. Beyer,
der Meyer-Eppler tiir die Neue-Mu-
sik-Kreise der 50er Jahre entdeckt hat-
te, erinnerte sich noch vor zwei Jahren,
kurz vor seinem Tod, wie unmoglich
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Oben: Das Melochord
von Harald Bode, 1951. Zwei
einstimmige Gerite sind auf einem

Tastenmanual vereint. Rechts: Erstes elektronisches

Studio des Nordwestdeutschen Rundfunks in Kéln, das 1951
gegriindet wurde. Von links nach rechts: Melochord (nach Bode),
Mischpult, Monochord (nach Trautwein), Vierspurentonbandmaschi-

es sich fiir thn gestaltete, Meyer-Eppler
von den Lastern dieses elektronischen
Tasteninstruments zu Uberzeugen.
Meyer-Eppler war es vor allem wich-
tig, einen rein elektronischen Klanger-
zeuger zur Verfligung zu haben; die Ta-
sten des Melochords nahm er gerne in
Kauf. Doch Beyers Einfluf} zeitigte
langerfristige Wirkung. Entlang seinen
vielen Texten und Vortrigen zur elek-
tronischen Musik 1st zu beobachten,
wie Meyer-Eppler immer hiaufiger das
elektronische Musikinstrument durch
einen Sinus-, Impuls- oder Rausch-
generator als Klangquelle ersetzte.
Seine Stellung zwischen Tradition
und Innovation zeigt sich auch an sei-
nen zahlreichen Musikbeispielen, die
sich in zwe1r Kategorien einteilen las-
sen: Auf der einen Seite stehen statisch
geschichtete Klanggebilde, die dem
traditionellen Orchesterstimmensatz
entsprechen; aut der anderen Seite sind
dynamische, in sich bewegte, changie-
rende Klangtormen zu horen, bei de-

ne, monophone Tonbandmaschine.

nen keine diskreten Klangereignisse,
keine Ton-, Rhythmus- oder Rausch-
schichten mehr wahrnehmbar sind,
sondern einzelne Klangparameter
wandern.

TECHNIK ALS
MITTEL MUSIKALISCHER
GEDANKEN

Meyer-Eppler legte seinen Klangbei-
spielen elektroakustische Wahrneh-
mungsexperimente zugrunde, um die
elektrische Klangsynthese in ein bere-
chenbares Verhiltnis zur Klangwahr-
nehmung zu bringen. Dabe1 ging er —
dem akustischen Forschungsstand fol-
gend — nicht von einer unilinearen Ent-
sprechung zwischen den physikalisch
mefibaren Klangparametern — Fre-
quenz, Amplitude und Obertonspek-
trum — und den Klangerscheinungen
Tonhohe, Lautstirke und Klangtarbe
aus. Zum Beispiel beeintluft die Laut-
starke eines Klanges immer zugleich
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auch die Tonhohenwahrnehmung,
oder es gibt Tonhohenwahrnehmun-
gen, denen gar keine physikalisch mefi-
bare Gréfe zugrunde liegt, so bei Resi-
dualténen.
~ Meyer-Eppler  untersuchte die
Uberginge von Klingen zu Gerau-
schen, von rhythmischen Impulsen zu
kontinuierlichen Tonhéhen und vieles
mehr, Seine Erkenntnisse bot er den
Komponisten als elektromusikalisches
Grundlagenwissen an. Sein komposi-
torischer Umgang mit der elektrischen
Klangsynthese war dabei von einer
ganz traditionellen musikisthetischen
Primisse getragen: ,Der Komponist
soll bei seiner Klanggestaltung das
Wahrnehmungsvermogen des Horers
berticksichtigen.®

Heideggers Gedanken aus seinem
Vortrag Die Frage nach der Technik
f{}rtspinnend, seials Resumée eine Hy-
pothese zu weiteren Forschungen zur
Geschichte der elektronischen Musik
vorgestellt: Die Technik der elektri-

schen Klangsynthese hat nicht nur die
Realisation von Musik jenseits aller Be-
schrinkungen durch Musikinstrumen-
te und Interpreten denkbar gemacht.
Die technischen Verfahren des Er-
schlieflens, Umformens, Speicherns
und Verteilens verborgener Energien
haben auch die Integritit des musikali-
schen Tons aufgebrochen, der bislang
dem natiirlichen Material wie Holz
und Silber entlockt wurde. Mit dem
asthetischen Postulat einer rein elek-
tronischen Musik ist der fundamental
neuen Klangerzeugungstechnik aber
auch ein Auftrag zur Bewahrung einer
traditionsreichen ~ kompositorischen
[ntention mitgegeben: der Intention
namlich, musikalische Gedanken auch
wirklich klanglich wahrnehmbar wer-
den zu lassen.

Die Frage nach der praktischen Rea-
lisation dieses Anspruchs mufd tiir jede
einzelne elektronische Komposition
demzufolge wieder neu gestellt wer-

den. i
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DIE AUTORIN

| Elena Ungebeuer, geboren 1962, 1st

| schaftlichen und journalistischen

promovierte Musikwissenschattle-
rin. Den Schwerpunkt ihrer wissen-

Arbeit stellen historische und dsthe-
tische Fragen zur Musik des 20.
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