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Ich schenk’ Dir ein Museum:

...denn das Deutsche Museum ist
in jedem Fall ein besonderes

Geschenk zum besonderen Anlafd:
Der von Ihnen Beschenkte

- wird in den Mitgliederkreis des
Deutschen Museums aufgenommen,
— erhilt freien Eintritt in die
Sammlungen, einschliefSlich
Planetarium, und zu allen Vortrigen

des Deutschen Museums,
- bekommt die Museumszeitschrift

»Kultur & Technik« kostenfre
zugesandet,

~ erhilt Ermifiigung oder wird
bevorzugt bei besummten
Veranstaltungen des Kerschensteiner
Kollegs berticksichugt,

~ kann die in der Zeitschrift
»Kultur & Technik« angekiindigten
Publikatonen des Deutschen
Museums vergtinstigt beziehen.
Wen konnen Sie so auffergewohnlich
beschenken?

[hre Verwandten, lhre Bekannten,
[hre Geschiftskollegen - kurzum
jeden, dem eine Mitgliedschaft im
Deutschen Museum Freude macht
und dem die Bewahrung und die
Dokumentation der einzigartigen
technischen und naturwissenschaft-
lichen Errungenschaften am Herzen
Liegt.

Wenn Sie den Coupon austiillen,
erhalten Sie das »Begriiffungs-
Angebot« des Deutschen Museums
tir neue Mitgleder, bestehend aus
— der Anstecknadel, die den Triger
als Mitglhed ausweist,

- den Mitghedsauswers,

~ die neueste Ausgabe von

»Kultur & Technike«,
— das Scheckheft mit 4 Gutscheinen.

Und liebevoll verpackt kénnen Sie
dann Thr besonderes Geschenk

tiberreichen... -
ts oy PRAET

— ><

Coupon
Ja, ich mochte das Geschenk
»Deutsches Museum« haben.

Meine Anschrift:

durch Bankeinzug. Die

MName, Vorname bzw. Firma

Strafie, Hausnummer

Fiir das besondere Geschenk zahle
ich den Betrag von DM 48,—

(fiir Jugendliche und Studenten
DM 24,-) tiir das Kalenderjahr:

e

Wa[bY

Einzugsermichugung erlischt mut
der Kiindigung der Mitgliedschatt.

e B

Kontonummer

Banklenzahl

MName und Ort des Bankinsttuts

] nach Zahlungsaufforderung

[ch beschenke
mit dem »Deutschen Museum«:

Name, Vorname

Strabe, Hausnummer

’LZ, Wohnort

Deutsches Museum
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Die Faszination des Welt-
raums kauften sich die
Menschen in den vierziger
Jahren mit den Sammel-
bildchen einer englischen

: Zigarettenfirma.
Titelfoto: 5 ARt

Astronomische Kunstuhr
Yon P, G. Schaudt, 1744.
Auf einer viereckigen
stfll'll:luhr wird ein sich tig-
lich drehender Himmels-
globus von Sonne und

L; Mond umkereist. (Foto:
“thes Museum Miinchen)
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192§ wurde im Deutschen Museum
das erste Projektionsplanetarium der
Welt in Betrieb genommen. Seither

—; gehort es zu den Hauptanziehungs-

E: _ & punkten des Museums. Gerhard

I | IMMEL ‘ . ' | e = 4 Hartl schildert den schwierigen
. N Weg von der Planung bis zur

) B 3 iy T | ’ Konstruktion.

Das Projektions-
planetarium

im Deutschen /®
Museum

Gerhard Hartl

Die Fixsternkugel mit ei-
nem Durchmesser von
so cm ist das Herzstiick

des Zeiss-Planetariums-
projektors Modell I. Die

31 kegeltormigen Stern-
feldprojektoren werden
von einer in der Kugelmit-
te sitzenden 500 Watt-
Lampe ausgeleuchtet und
projizieren rund

4500 Sterne (bis zur

6. Groflenklasse, entspre-
chend der Sichtbarkeit der
Sterne am natiirlichen
Sternenhimmel mit blo-
fem Auge). Die diinnen
Staboptiken iibernehmen
die Abbildung der Stern-
bildnamen.

198 Kultur & Technik 4/1987




' "

. -
b

[ .'.\IO_}('#' '

= .
*.-d-.-

141

.y
.-"\\H‘
-

-
i - - ™ --,-a -
i '-"ﬂ"i"' =

B
jis
" 5
L
F
1 % o
L =
5 .
&
i
- 1
i
%
¥
r
¥

!

i
£
¥

: t&;‘
i :|.

. .-..- : -




Das Projektionsplanetarium ist in
seiner urspriinglichen Anlage ei-
ne Einrichtung zur moglichst getreuen
Nachahmung des natiirlichen Sternen-
himmels. Auf einer halbkugelférmigen
Kuppelinnentliche erzeugen viele ein-
zelne, mechanisch gelenkte Projektoren
ein sterneniibersites Firmament.

Das Deutsche Museum wird oft als die
Geburtsstitte des IProjektionsplaneta-
riums bezeichnet. Ein Blick auf die Ge-
schichte zeigt, daf§ dies nicht ganz kor-
rekt ist. Wenn man beim Vergleich aus
der belebten Natur fiir die Entstehung ei-
nes technischen Gegenstandes bleibt,
dann war das Deutsche Museum der Ort
der Zeugung des Projektionsplaneta-
riums durch Oskar von Miller. Die Ge-
burt fand hingegen in den Zeisswerken in
Jena statt.

Modelle unserer Welt

Seit der Mensch seinen Blick zum Him-
mel gerichtet hat, bestand das Verlangen,
die dortbeobachteten Dinge zu erkliren.
[n einer dhnlichen Lage befindet sich
heute jeder Astronomie-Laie, wenn er
sich das erste Mal mit den Sternen befafit.
Ersieht (und ist gewohnt), dafl die Sonne
am Ende eines Tages am Horizont unter-
geht, daf$ es dunkel wird und damit die
Sterne (bei klarer Sicht) am Firmament
sichtbar werden. Bei lingerem Hinsehen
erkennt er, dafl auch die Sterne sich be-
wegen. Sie gehen am Horizont auf, be-
wegen sich aut einem mehr oder weniger
hohen Kreisbogen iiber das Firmament
und gehen wieder unter (die zirkumpola-
ren Sterne seien zur Vereinfachung au-
Ber acht gelassen). Thre Positionen zu-
einander dndern sie dabei nicht. Da
Ausnahmen die Regel bestitigen, tun
dies einige Lichtpunkte am Himmel aber
doch, weshalb man diese auch als Wan-
delsterne oder, tiir uns geliaufiger, als Pla-
neten bezeichnet. Ferner gibt es neben
der Sonne fiir das unbewaffnete mensch-
liche Auge als nichtpunkttérmiges Ob-
jekt den Mond. Auch er geht aut und un-
ter. Zudem wandert er aber — das macht
die Sache nicht gerade eintacher — vor
dem Hintergrund der Sterne und dndert

im Zyklus von einem knappen Monat
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Max Wolf, Dr. phil,, ord.

Prof. der Astronomie,

Direktor der Badischen
Landessternwarte
Heidelberg-Konigstuhl (1863-1932).
Handskizze von Prot. Dr.

Max Wolf vom 9.8. 1912

zu einer Sternenkugel.

sein Aussehen. Verfolgt man die Him-
melsgeschehnisse iiber einen lingeren
Zeitraum, ist zu erkennen, dafl auch die
Sonne — wenn auch nur langsam — relativ
zum Hintergrund der Fixsterne wandert.
Man sieht die Sonne am Taghimmel zwar
nicht zusammen mit den Sternen, weil sie

diese mit threm Licht iiberstrahlt, aber

auch tagsiiber stehen die Sterne am Fir-
mament. Zuguterletzt mufl man erken-
nen, dafl manches von dem bisher Ge-
schilderten ortsabhingig ist und sich bei
weiteren Reisen dndert bzw. sich anders
priasentiert. Z.B. sieht der Fixsternhim-
mel auf der Siidhalbkugel der Erde an-
ders aus als bei uns. Es prisentieren sich
also je nach Standpunkt aut der Erde
dem Beobachter zum selben Zeitpunkt
unterschiedliche Himmelsausschnitte.
All diese Dinge in ein brauchbares Mo-
dell von unserer Welt (Erde plus ,,Umge-
bung®) einzugliedern, ist nicht einfach.
Seit Nicolaus Copernicus (1473—1543)
besitzen wir (annihernd) unser heute
giiltiges Modell, in dem die Erde, um-
kreist vom Erdmond, selbst als einer von
9 groflen Planeten um die Sonne kreist
(korrekt miifite man sagen ,ellipst®, da es
sich nicht um eine Kreisbahn, sondern
um eine elliptisch geformte Bahn han-
delt). Zur Vermittlung dieser Vorstellun-
gen dienten bis in unser Jahrhundert hin-
ein mechanische Planetarien (Modelle
unseres Planetensystems).

Die Entstehung einer Idee

Die Idee, unser Planetensystem nicht
mehr mit Holzkugeln, Auslegerarmen,

Reifen und Zahnridern zu veranschauli-
chen, sondern mit Hilte opuscher Pro-
jektionen, entstand in der Planungsphase
zur Errichtung des Deutschen Museums
in Miinchen. Im Deutschen Museum,
das 1903 auf Anregung Oskar von Mil-
lers gegriindet und fiir das 1906 die
Grundsteinlegung zum Sammlungsbau
erfolgte, waren insgesamt 32 nuﬁgestellte
Fachgebiete vorgesehen. Eine grofie Be-
deutung hatte dabei die Astronomie. ES
war geplant, anhand von historischen
Originalen die Entwicklungsgeschichte
dieser Naturwissenschatt moglichst um-
fassend aufzuzeigen. Dazu begleitend
sollten dreidimensionale Demonstratio-
nen die Fachinhalte fiir eine breite Bevol-
kerungsschicht erklirbar machen. Das
Museum war also gleichermaflen als
Ruhmeshalle tiir technische und natur-
wissenschaftliche Meisterwerke wie als
Volksbildungsinstitution gedacht. Eines
der wesentlichsten Anliegen der geplan-
ten Abteilung Astronomie war die Erkla-
rung des Fixsternhimmels und des Son-
nensystems anhand eines (oder zweier)
Modelle. Anfangs versuchte man durch
Rundschreiben an die Fachleute, auf na-
tionaler Ebene Ideen fiir die Realisierung
zu sammeln. Aus dem noch vorhandenen
originalen Schriftverkehr i3t sich erken-
nen, dafl Oskar von Miller beabsichugte;
fiir sein neues Museum etwas bisher noch
nicht Dagewesenes zu schaffen. Ein€
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klare Vorstellung davon, wie dieses Mo-
dell aussehen kénnte, hatte er antangs
nicht. Ein erster Realisierungsschritt
wurde unternommen, als O.v. Miller bei
der Miinchner Prizisionsinstrumenten-
fabrik Sendtner zwei groffe mechanische
Planetarien (ein heliozentrisches und ein
geozentrisches) in Auftrag gab. Diese be-
standen aus Glaskugeln mit 1,§m
Durchmesser, in deren Innern das Plane-
tensystem, in herkémmlicher mechani-
scher Weise ausgefiihrt, untergebracht
war. Auf die Oberfliche der Glaskugeln
aufgezeichnet waren die wesentlichsten

Objekte des sichtbaren Fixsternhimmels.

Der grofle Nachteil dieser Modelle be-
stand darin, dafl der Beobachter das Pla-
netensystem nur durch die Fixsternsphi-
re ,von auflen”, also nicht von seinem
gewohnten Standpunkt Erde aus, be-
trachten konnte. Das Zustandekommen
der Schleifenbewegung der Planeten
oder den Jahreslauf der Sonne lings der
Ekliptik konnte man damit nicht befrie-
digend nachvollziehen. Dieser Umstand
lieff Miller nicht ruhen, nach besseren
Darstellungsmoglichkeiten zu suchen.

Das kopernikanische Planetarium

Er liefl sich daher im Sommer 1912 einen
Entwurf fiir ein kopernikanisches Plane-
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tarium mit Uhrwerkantrieb ausarbeiten,
das zur Einstellung der Planetenkonstel-
lation eines bestimmten Datums mit Hil-
fe eines Elektromotors auch rasch be-
wegt werden konnte. Dariiber sollte der
jeweils in Miinchen sichtbare Sternen-
himmel, realisiert durch Gliihlimpchen,
erstrahlen. Als Standort war ein grofler,
runder Raum iiber dem Ehrensaal ge-
dacht. Die Dimensionen des Planeta-
riums sollten dem Raum entsprechend
sein. O.v. Miller nannte dieses Planetari-
um kopernikanisch, da es dem heliozen-
trischen Weltbild des Nicolaus Coperni-
cus entsprechend die Sonne 1m Mittel-
punkt trug. Um fiir die Austithrung des
Planetariums Vorschlige zu erhalten,
lief3 v. Miller den Entwurt an bedeutﬁ‘nde
Mechaniker und Uhrmacher verschik-
ken und verdttentlichte thn zusitzlich in
sechs grofSen Fachzeitschriften (u.a.
Deutsche Uhrmacher-Zeitung). Aut die-
se Aktion hin kamen viele Anregungen
und auch einige konkrete Austithrungs-
vorschlige von Firmen. Mit welchen
Schwierigkeiten er zu kimpten hatte,
schreibt der Leiter der Ph. Horz Turm-
uhrenfabrik aus Ulm an der Donau (!) in
seinem Briet vom 24.]Juli 1912 an das
Deutsche Museum: ,,Auf Thre geschitzte

HIMMEL AUF ERDEN

Zuschrift v. 17.cur: erlaube ich mir er-
gebenst mitzuteilen, dafl ich von einer
Bewerbung absehe, da ich schon des 61-
tern beir Geschitten nach Bayern erfah-
ren mufite, dafd ich die praktischsten Vor-
schlige machen durfte, dafl aber die
Sache nach meinen Vorschligen von
bayrischen Firmen ausgefiihrt wurde, da
man dem ,Auslinder’ das Geschift doch
nicht iibertragen kann. Aus diesem
Grunde halte ich eine Bemiihung mei-
nerseits fiir aussichtslos u. sehe von einer
Bewerbung ab.”

Die Inhalte der positiven Antworten

wurden in eine neue Konzeptfassung
eingearbeitet, von der O.v.Miller aber
immer noch nicht iiberzeugt war. Seinem
Wunsch folgend, den Besucher des Pla-
netariums nicht von auflen beobachten
zu lassen, sondern ithn ins Geschehen
hineinzuversetzen, lief§ er eine zusitzli-
che Erfordernis mit ins Konzept aufneh-
men. Danach sollte der im Planetarium
stehende Besucher mit der Erde um die
Sonne fahren. Die Realisierung war
durch einen Karussellwagen, der unter-
halb der Erde angebracht war, geplant.
Mit Hilte eines Periskops sollte der Be-
obachter sein Auge moglichst nahe an
der Erdkugel plazieren und so wihrend
der Fahrt die scheinbare Wanderung der
Sonne und der Planeten im Tierkreis von
der Erde aus verfolgen. Auch der neue
Entwurf wurde an mehrere Firmen ver-
schickt, doch keine sah sich in der Lage,
die umfangreiche Apparatur zu bauen.
Auch die Firma Zeiss in Jena, die zur Ab-
gabe einer Oftferte autgefordert war,
schrieb am 30.7. 1913:,,Unter Riickgabe
der...Zeichnungen teilen wir Ihnen er-
gebenst mit, daf$ wir uns mit der Herstel-
lung des Planetariums nicht befassen
konnen, da derartige Arbeiten nicht in
den Rahmen unserer Fabrikation pas-
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anschaulichen, die sich aus der jahrlichen
Bahn der Erde um die Sonne und der Ei-
genbewegung der Planeten ergeben. Um
die Erscheinungen zu zeigen, die sich aus
der tiglichen Rotation der Erde um ihre
eigene Achse ergeben, plante O.v. Miller
ein zweites Darstellungsmedium. Im an-
finglichen Konzept war von einer gro-
len drehbaren Sternkarte, wie sie sich im
kleinen fiir den Handgebrauch bewihrt
hatte, und von Filmen die Rede. Am 9.8.
1912 (der Originalbrief ist im Deutschen
Museum leider nicht mehr vorhanden)
machte der Heidelberger Astronom
Prof. Dr. Max Wolf den Vorschlag einer
parallaktisch montierten Sternenkugel,
in die sich der Besucher begeben konnte.
Ein entsprechendes Vorhaben wurde zur
selben Zeit von W.Atwood in den USA
geplant und in Chikago 1913 realisiert.
M. Wolf legte seinem Brief eine Hand-
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Das Planetarium von A.
und J.van Laun ist mit
reichhaltigem Zubehér,
u.a. mit einem Erd- und ei-
nem Himmelsglobus aus-
gestactet. Deutsches Mu-
seum Miinchen.

skizze davon bei. Es lif3t sich leicht den-
ken, wie sehr O.v. Miller bei seinem Be-
streben, den Besucher in das Geschehen
hineinzustellen, von diesem Vorschlag
angetan war. Die Fixsterne sollten als
mehr oder weniger kleine Lécher in die
aus Blech ausgefiihrte Kugel gestochen
werden. Bei entsprechender AufSenbe-
leuchtung entstand so im dunklen Kugel-
innenraum die Illusion des Sternenhim-
mels. Lings der Ekliptik konnte die
Sonne als Glithlampe bewegt werden, die
Darstellung des Mondes war mit Leucht-
scheiben in den verschiedenen Phasen
gedacht. Die Planetenstinde sollten nach
der aktuellen Position manuell einge-
stellt werden. Da die Beobachtung des
Geschehens in dieser Version von der
scheinbar ruhenden Erde aus erfolgte,

nannte O.v.Miller dieses Modell das
ptolemiische Planetarium. Nach Claudi-

us Prolemius, ca. 140 n.Chr., steht die

Kopernikanisches Plane-
tarium fiir die sechs gro-

fen Planeten mit Getrie-
be, hollindisch, 18. Jahr-
hundert. Diese mechani-
sche Anordnung aus Zahn-
ridern, Auslegerarmen
und Planetenkugeln ist ty-
pisch fiir ein Planetarium
des 18. Jahrhunderts.
Deutsches Museum Miin-
chen.

Kopernikanisches
Planetarium von :

M. Sendtner, N

Miinchen 1906, '
Inventarnummer 92 86.

Erde im Zentrum des Planetensystems.
Wir wissen heute, dafl dies nicht der Fall
ISt.

Welch grofie Bedeutung v. Miller diesem
Planetarium zuschrieb, liflt sich daran
erkennen, daf er dem Kaiser bei seinem
Besuch am 16.12. 1913 ein Modell davon
vorfithren lieff und eigens erklirte. Di€
Ausreifung des Entwurfes erfolgte bis
Herbst 1913. Es ging dabei im wesentli-
chen um die Einbeziehung der Planeten-
bahnen in die Darstellung. Der Real-
schullehrer E.Hindermann aus Basel
hatte dem Deutschen Museum angebo-
ten (20. 1. 1913), seinen ,Apparat zur ob-
iektiven Darstellung der Schleifenbah-

HIMMEL AUF ERDEN

Planetarium von A.und  allgemeines Planetarium.

J.van Laun, Amsterdam,  Um auch die Winkelver-

um 1825. Dieses Kompen-
dium mit reichhaltigem
Zubehor war zu verwen-
den als Tellurium (die Be-
wegung der Erde um die
Sonne darstellend), Luna-
rium (die Bewegung des
Mondes mit einbeziehend)
oder unter Hinzunahme

weiterer Planeten auch als

hiltnisse und zeitlichen
Abliufe in unserem Plane-
tensystem veranschauli-
chen zu kénnen, sind die
Bezugskreise des dquato-
realen und des horizonta-
len Koordinatensystems
als Reiten und Bogen dar-
gestellt. Deutsches Muse-
um Miinchen.

nen der Planeten als Schattenlinie® in
Miinchen vorzutiihren. Die Vortiihrung

Anfang April 1913 fand grofStes Interesse
bei allen Beteiligten. Das Hindermann-

sche Orbitoskop legte die Darstellung
der Planetenschleifen mittels Lichtpro-
jektion bereits sehr nahe. Ob dies letzt-
lich den Ausschlag fiir die Konstruktion
des Projektionsplanetariums gab, lift
sich aufgrund der im Deutschen Muse-
um aufgefundenen Unterlagen nicht
mehr sagen. Es gibt allerdings hand-
schriftliche Hinweise O.v.Millers auf
dem originalen Schriftverkehr mit Hin-
dermann, die vermuten lassen, dafl die
Idee dazu auch bei Miller schon vage

vorhanden war. Die Projekte fiir beide
Planetarien, das kopernikanische und
das ptolemiische, waren bis Herbst 1913
soweit gediehen, daf die weitere Ausar-
beitung einer Firma iibertragen werden
konnte.

Die Geburt des
Projektionsplanetariums

Trotz der anfinglich ablehnenden Hal-
tung von Zeiss besprach O.v. Miller am
3.10. 1913 die thm so sehr am Herzen lie-
gende Angelegenheit mit Prof. Straubel
von der Geschiftsleitung der Fa. Carl
Zeiss in Jena. Vom selben Tag datiert ist
ein diesbeziigliches offizielles Schreiben
nach Jena. Darin heiflt es: ,Bezugneh-
mend auf die Besprechung Ihres Herrn
Professor Dr. Straubel mit unserem Vor-

Kultur & Technik 4/1987 209§



Kopernikanisches
Planetarium im Deutschen

Museum, ausgefiihrt von
Zeiss Jena,
Inventarnummer §3965.

sitzenden, Herrn Dr. Oskar von Miller,
mochten wir nochmals unserer Freude
dariiber Ausdruck geben, dafl Sie die bei-
den Planetarien nach Kopernikus und
Ptolemius fiir den Neubau unseres Mu-
seums austithren wollen. Wir stellen Ih-
nen gerne alle bisher fiir die geplanten
Planetarien ausgefiihrten Zeichnungen,
Berechnungen, Modelle zur Vertiigung
und sind auch bereit, den Mechaniker,
Herrn Will, der bisher mit der Konstruk-
tion der Planetarien beschifugt war,
nach Jena zu entsenden. . .. Wir danken
[hnen vielmals, daf§ Sie uns dadurch die
Maoglichkeit geboten haben, die beiden
Planetarien, die sicherlich zu den inter-
essantesten und belehrendsten Objekten
nicht nur unseres Museums, sondern al-
ler Bildungsanstalten der Welt gehoren
diirften, auch wirklich durchzutiih-
e

Die eigentliche Geburt des spiter so er-
folgreichen Projektionsplanetariums er-
folgte im darautfolgenden halben Jahrin
Jena. Ein Briet O.v.Millers vom 20. 3.
1914, der anlidfllich einer Reise des Abtei-
lungsleiters der Astronomie im Deut-
schen Museum, Dr. Fuchs, nach Jena
verfafit wurde, dokumentiert dies:
,Durch Herrn Dr. Fuchs haben wir er-
fahren, daf} Sie fiir die Darstellung des
Ptolemiischen Planetariums eine neue
[dee zur Austithrung brachten, nach wel-
cher die verschiedenen Himmelserschei-
nungen auf ein weifSes feststehendes Ge-
wolbe projiziert werden. Es soll hierbei
moglich sein, durch feine optische Appa-
rate die Bewegung der Sonne, des Mon-
des und der Planeten die Einstellung der
Gestirne auf verschiedene Daten wesent-
lich vollkommener durchzutiihren, als es
ber umfangreichen mechanischen Vor-
kehrungen moglich wire. ..." Damit
war das Projektionsplanetarium gebo-

rcil.

Verdienste

Den wesentlichsten Anteil an der Reali-
sierung der Konstruktion in Jena hatte
Prof. Dr. Walther Bauersfeld, der auch
immer wieder als der Erfinder des Pro-
jektionsplanetariums genannt wird. Si-
cherlich war es mit den Angaben aus
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Miinchen kein leichtes, den so komple-
xen mechanisch-optischen Prizisionsap-
parat zu konstruieren. Viele Detailpro-
bleme bedurften der Losung. Auch die
Uberschreitung der gedanklichen Bar-
riere von einer beweglichen Lochblech-
kugel in rein mechanischer Ausfiihrung
hin zu einer im wesentlichen optischen
Losung war eine grofle technische Lei-
stung. Die alleinige Nennung des Na-
mens Bauersfeld bei der Erfindung des
Projektionsplanetariums scheint aber
autgrund der im Deutschen Museum be-
findlichen schriftlichen Quellen nicht ge-
rechtfertigt. Das Verdienst O.v. Millers
war es wohl, daf§ er unbeirrbar an seiner
Absicht festhielt, ein vollkommen neues
Darstellungsmedium zu schaffen, dafl er
die verschiedenen Losungsansitze zu ei-
nem Konzept hoher Qualitit ver-
schmolz, sich nicht mit halbherzigen Lo-
sungsmoglichkeiten zufrieden gab und
auch fiir die Realisierung den qualitativ
besten Partner gewann. Der weitere
Werdegang des Planetariums wurde be-
reits vieltiltig in anderen Verotfentli-
chungen dargestellt und soll hier nicht
wiedergegeben werden.

Einen Blick in die Gegenwart und in die
Zukunft kann man richten, wenn man
die in jiingster Zeit erschienenen Darstel-
lungen von Hinkelmann, Keller und Tra-
geser liest (vgl. Hinweise zum Weiterle-
sen). Das kopernikanische und das ptole-
miische Planetarium wurden 1924/25 in
Miinchen installiert und zur Eréffnung
des Sammlungsbaues des Deutschen

Museums dem Publikum mit grofSem Er-

I DER AUTOR

folg prisentiert. Beide haben auch im we-
sentlichen unbeschadet den Zweiten
Weltkrieg iiberdauert. Der Zeiss-Plane-
tariumsprojektor steht als Ausstellungs-
stiick in der Abteilung Astronomie, das
weniger spektakulire kopernikanische
Planetarium schlummert, in Einzelteile
zerlegt, seit dem Zweiten Weltkrieg im
Depotdes Deutschen Museums []

Hinweise zum Weiterlesen

Dr. A.Stange: Das Deutsche Museum von Meister-
werken der Naturwissenschaft und Technik in
Miinchen. Miinchen und Berlin 1906.

F.Fuchs: Der Aufbau der Astronomie im Deut-
schen Museum 1905—1925. In: Deutsches Muse-
um Abhandlungen und Berichte, 23. Jahrgang,
Heft 1, Miinchen 1955.

Originaler Schriftverkehr in der Registratur des
Deutschen Museums, Astronomie 1905 bis 1925.

H.Werner: Die Sterne diirfet ihr verschwenden.
Stuttgart 195 3.

H.Hinkelmann: Das Planetarium - Perfekuon
und neuer Aufbruch. In: Spektrum der Wissen-
schaft, April 1987, S. 54—65.

H.U.Keller: Hat das Planetarium eine Zukunft?
[n: Sterne und Weltraum 4/1987, S. 195—198.
G.Trageser: Planetarien und Computer. In: Spek-

trum der Wissenschaft, April 1987, S.65-66.

E—

Gerbard Hartl, geb. 1951, studierte an
der Fachhochschule Miinchen techni- |
sche Physik. Seit 1977 1st er am Deut-
schen Museum beschiftigt, heute als
Referatsleiter fiir Astronomie und

Planetarium. Sein besonderes Interes-
se gilt der Geschichte wissenschaftli-

cher Instrumente.
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Fritz Merkle

Das ENO
16Meter-GrofSteleskop

Die , Europdische Organisation

frir die astronomische Forschung

in der siidlichen Hemisphare'
(ESO), mit Sitz in Garching bei
Miinchen, bat bisher

13 Teleskope in Chile gebaut,
von denen einige zu den
leistungsfahigsten der Welt
gehoren. Fritz Merkle,
Mitarbeiter der ESO, stellt hier
das Riesenteleskop vor, das in
den neunziger Jabhren von der
ESO in Chile gebaut und in

Betrieb genommen werden soll.
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Die ,Europiische Organisa-
tion fiir die astronomische
Forschung in der siidlichen He-
misphire — European Southern
Observatory® (ESO)ist eine zwi-
schenstaatliche europiische For-
schungseinrichtung, die 1962 ge-
griindet wurde mit dem Ziel, ein
Observatorium in der siidlichen
Hemisphire zu errichten und zu
betreiben und die Zusammenar-
beit in der astronomischen For-
schung in Europa zu foérdern und
zu koordinieren. Die Mitglieds-
staaten der ESO sind Belgien, die
Bundesrepublik ~ Deutschland,
Dinemark, Frankreich, Italien,
die Niederlande, Schweden und
die Schweiz. Das Observatorium
befindet sich in Chile auf dem
Berg La Silla in einer Héhe von
2400m circa 600 km nordlich
von Santiago am Siidrand der
Atacama Wiiste. Dreizehn Tele-
skope sind derzeit in Betrieb. Das
grofite Instrument hat einen
Durchmesser von 3,6 Metern
und ist eines der leistungstihig-
sten Teleskope der Welt. Zur Zeit
ist ein 3,5 Meter Teleskop (NT'T":
New Technology Telescope) im
Bau und ein 16 Meter GrofStele-
skop (VLT: Very Large Telesco-
pe) in der Planungsphase. Das
wissenschaftliche Zentrum und
Sitz der Verwaltung von ESO ist
in Garching bei Miinchen.

Die Entwicklung
astronomischer Teleskope

Mit der Erfindung des Fernrohrs
zu Anfang des 17.Jahrhunderts
und seiner erstmaligen Benut-
zung zur Beobachtung des Him-
mels durch Galileo Galilei
(1564—1642) im Jahre 1609 er-
weiterte sich schlagartig der Ge-
sichtskreis der Astronomen. Ga-
lileis Teleskop und zwei Jahre
spiter das von Johannes Kepler
(1571-1630) stellten enen Wen-
depunkt in der astronomischen
Forschung dar, denn dieses In-
strument gab thnen die Moglich-
keit, Dinge zu sehen, die das
menschliche Auge nicht wahr-
nehmen konnte. Damit liefien
sich Interpretationen fiir viele
Himmelserscheinungen bestiti-

BLICKRICHTUNG UNIVERSUM

gen. Gleichzeitig aber erdffnete
sich eine Welt neuer Phinomene,
die erst durch weiterentwickelte
Instrumente Erklirungen fan-
den. Ein Meilenstein auf dem
Wege zu den heutigen und zu-
kiinfrigen Groflteleskopen war
das im Jahre 1774 von Wilhelm
Herschel (1738-1822) gebaute
serofle Zwanzigfiiflige®, ein fiir
die damaligen Zeiten #uflerst
lichtstarkes Instrument mit einer
Brennweite von, wie sein Name
schon sagt, 20Fufl (d.h. etwa
6,10 Meter) und einer Offnung
von etwa 48 Zentimeter Durch-
messer. Herschel kommentierte
seine ersten Beobachtungen mit
diesem Reflektor folgenderma-
Ren: ,Als ich mein Fernrohr auf
ein Stiick der Milchstrafle richte-
te, fand ich, dafl es den ganzen
weiflen Schimmer véllig in kleine
Sterne aufléste, wozu meine frii-
heren, weniger lichtstarken Tele-
skope nicht ausreichten.”

Seit 378 Jahren also benutzen die
Astronomen Teleskope fiir ihre
Himmelsbeobachtungen. In die-
ser Zeitspanne entwickelte sich
der Teleskopbau vom einfachen
Linsenfernrohr mit ein paar Zen-
timetern Durchmesser zu tech-
nologischen Meisterwerken mit
bis zu 6 Metern Durchmesser,
circa 25 Meter Tubuslinge und
bewegten Massen von mehr als
600 Tonnen. Die heutigen mo-
dernen und leistungsfihigen
Grofiteleskope zeigen uns wie-
der viele Phinomene, die nicht
einfach bzw. eindeutig zu inter-
pretieren sind. Die Astronomie
braucht hierzu prizisere und
noch empfindlichere Messun-
gen. Ein zukiinftiges sehr grofies
Teleskop (Very Large Telescope,
VLT), wie es von ESO vorge-
schlagen wird, mit einem Durch-
messer von ungeftihr 16 Metern
entsprechend einer lichtsam-
melnden Fliche von circa

200 Quadratmetern, kann dhn-

lich wie Galileos oder Herschels
[nstrument ein Schritt in eine
neue Ara der Astronomie bedeu-
ten.

Das Grundkonzept des
ESO-VLT

Das technische Grundkonzept
des VLT geht von einer Licht-
sammelleistung aus, die der eines

16 Meter Teleskops entspricht.

Das wird durch die Kombination

von 4 Einzelteleskopen von je-

weils 8 Metern Durchmesser, die
in einer Reihe angeordnet sind,
erreicht (Abbildung 1). Dieses

Konzept ist das Resultat langjidh-

riger Untersuchungen, wobei

folgende Uberlegungen im Vor-
dergrund standen:

— bestmoglicher  Kompromif$
zwischen den verschiedenen
wissenschaftlichen Anforde-
rungen und geniigend Flexibi-
litit, um den breiten Bedarf
der europiischen Astronomen
zu befriedigen;

— Ausnutzung der Erfahrungen
bei ESO auf dem Gebiet der
Teleskop-, Instrumenten- und
Steuerungstechnik und Ein-
satz der europiischen Indu-
strie;

— Begrenzung von Entwick-
lungsrisiken auf die Gebiete,
die eine erhebliche Leistungs-
steigerung oder Kostensen-
kung versprechen;

— frithestmogliche Verfiigbar-
keit zumindest eines Teils der
Lichtsammelleistung und

— alternative Konzepte und
Technologien fiir die beson-
ders kritischen Komponenten.

Einsatz neuer
Technologien

Bereits der Bau eines 8 Meter Te-
leskops stellt eine extreme tech-
nologische =~ Herausforderung
dar. Bisher ist weltweit noch kein
8 Meter Spiegel hergestellt noch
gar poliert worden, der den An-
forderungen auch nur entfernt
geniigen wiirde. Circa 5o Qua-
dratmeter miissen auf eine Ge-
nauigkeit von weniger als
1/50000 Millimeter  bearbeitet
und poliert werden. Deshalb
wurden bisher meistens Glaskor-
per mit einem Dicke-Durchmes-
ser-Verhiltnis von circa 1/8 ver-
wendet, um geniigend Steifigkeit
zu erreichen. Wiirde man klassi-
sche Techniken wie bei den exi-

:
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Dr. Fritz Merkle, geb.
1950, 1st Physiker. Er stu-
dierte und promovierte an
der Universitit Heidel-
| berg und war dort an-
| schlieffend Hochschulassi-
| stent. 1983 bis 1984 arbei-
tete er als Gastwissen-
schaftler 1m IBM-For-
schungslabor in San Jose,
Californien. Seit 1985 i1ster
- Mitarbeiter ber ESO mit
Forschungsschwerpunk-

ten auf den Gebieten akti-

terferometrie und astrono-
mische Optik.

ve und adaptive Optik, In-

1 Die Ansicht des

VLT-Modells im

Malfistab 1: 100 zeigt seine
vier Einzelteleskope, die
auf einer Plattform
angeordnet sind. Anstelle
der klassischen Kuppel
werden autblasbare

Traglufthallen verwendet,
die wihrend der

Beobachtung
zusammengefaltet werden.
Das zaunartige Gitter im
Hintergrund dient als
Windschutz. Im langen
Gebidude vorne ist die
interferometrische
Strahlkombination
untergebracht.

stierenden Teleskopen verwen-
den, so ergibe sich nur fiir den
Hauptspiegel eine Masse von cir-
ca 100 Tonnen. Es muf§ aber ver-
hindert werden, daf§ ein Spiegel
so schwer wird. Eine Alternative
ist es, den Spiegel wesentlich
diinner zu machen. Dadurch ver-
liert er jedoch seine Steifigkeit.
Aber mit Hilfe eines komplexen
computergesteuerten Systems ISt
es moglich, thn jederzeit in seiner
optimalen Form zu halten. In den
Labors bei ESO wurde dieses
Prinzip der sogenannten ,akti-
ven Opuk™ an einem Spiegel mit
1 Meter Durchmesser erfolg-
reich demonstriert. Mit dem
,ESO New Technology Telesco-
pe (NTT)', einem 3,5 Meter Te-
leskop, das sich zur Zeit im Bau
befindet, wird diese Methode ab

1988 in der Praxis getestet wer-
den koénnen.

Die Leistungsfihigkeit von Tele-
skopen und noch mehr die einer
Kombination von Teleskopen
wirddurchdie TurbulenzderErd-
atmosphire begrenzt, selbst an
Standorten mit optimalen klima-
tischen Bedingungen. Deshalb
wird im Rahmen des VLT-Pro-
jektes an sogenannter ,adaptiver
Opuk”™ gearbeitet. Dieses Ver-
tahren erlaubt es, mit Hilfe eines
Wellentrontsensors und eines zu-
sitzlichen kleinen deformierba-
ren Spiegels quasi ohne Zeitver-
zogerung  Ubertragungsfehler
des Lichtes zu messen und zu
korrigieren.

Das VLT-Projekt

Durch die unabhingige Anord-
nung von Einzelteleskopen un-

terscheidet sich das VLT grund-

3 Modell eines
VLT-Einzelteleskops.

satzlich von den anderen Projek-
ten, bei denen die volle Lichtsam-
melleistung durch einen oder
mehrere Spiegel in einer einzigen
Montierung erreicht wird (siehe
Tabelle IT). Daraus resultert je-
doch ein entscheidender Vortelil
des VL T-Konzeptes: seine Flexi-
bilitit, die es erlaubt, die Telesko-
pe zusammengekoppelt, unab-
hingig voneinander, aber auch in
jeder beliebigen Kombination zu
betreiben. Die Kombination von
zwel Teleskopen entspricht ei-

nem einzigen Teleskop von
11,3 Meter Durchmesser; bel
drei Einheiten sind es circa

13,9 Meter. Weiterhin eréttnet
sie die Moglichkeit, durch eine
interferometrische Strahlkombi-
nation eine bisher in der opu-
schen Astronomie nicht erreichte
raumliche Auflésung zu erzielen,
denn das Auflésungsvermogen
wird durch die Gesamtausdeh-
nung der Teleskopanordnung
bestimmt, die in diesem Fall
112 Meter betrdgt. Dabel miissen
die Lichtwellen von den Einzel-
teleskopen nicht nur exakt in ih-
rer Position, sondern auch pha-
senrichtig iiberlagert werden.
Die Abbildung 2 zeigt die lineare
Anordnung der Einzelteleskope
und nur als ein Beispiel zwel der
zahlreichen Strahlkombinations-
moglichkeiten. Die Teleskope B
und D sind in einem gemeinsa-
men Coudé Fokus kombiniert
und die Teleskope A und C im so-
genannten interferometrischen
Fokus, in dem die riumliche Auf-
l6sung eines Teleskopes mit ei-
nem Durchmesser der Strecke
von der linken Auflenkante von
A bis zur rechten von D erreicht
werden kann. Die erreichbaren
Auflosungen liegen fiir sichtba-
res Licht im Bereich unter einer
Millibogensekunde. Fiir Infra-
rotlicht bei 20 Mikrometer Wel-
lenlinge sind 30 Millibogense-
kunden erreichbar. (Eine Milli-
bogensekunde Winkelauflésung
entspricht einem Detail von circa
s Mikrometer Grofle, das aus ei-
nem Kilometer Entfernung be-
obachtet wird.) Dazu ist jedoch
eine opusche Weglingenkom-
pensation notwendig, mit der der
eleiche Lichtweg tiir das gesamte
Licht erreicht wird, unabhingig
von der Orientierung der Tele-
skope. Des weiteren wird zur

Vorhergehende Seiten. Abb. S.208/9: 3,6 Meter-Teleskop und CAT-Teleskop (1,4 m) der ESO aut dem Berg La Silla.
Abb. S.210/11: Plerdekopfnebel. (Fotos: ESO)

Zeit auch die Moglichkeit einer
Koppelung mit Hilfe von opt-
schen und infraroten Lichtleitta-
sern untersucht. Aber auch eine
selektronische Koppelung® ist
denkbar. Dabei befindet sich an
jedem Teleskop das gleiche Mef:-
instrument, und deren elektri-
sche Ausgangssignale werden
dann vereinigt. Daneben kénnen
natiirlich alle Teleskope, wie
schon gesagt, auch individuell
und voneinander unabhingig be-
trieben werden.

Neben der Flexibilitiat sprechen
noch eine ganze Reihe praku-
scher Faktoren fiir das VLT-
Konzept. Das technische Risiko
bleibt im wesentlichen auf das e1-
nes 8 Meter Teleskops begrenzt.
Hinzu kommt noch ein wirt-
schaftlicher Vorteil durch die
viermalige Reproduktion ein und
desselben Teleskops, was die Ko-
sten deutlich senkt. Weiterhin
kann bereits wihrend der Bau-
phase mit astronomischen Beob-
achtungen begonnen werden, da
die Einzelteleskope der Reihe
nach fertiggestellt werden.

Die Vorteile der linearen Anord-
nung bringen jedoch auch Nach-
teile mit sich. Die Einzelbilder
der Teleskope miissen durch spe-
zielle Ubertragungsoptiken tiber
groflere Entfernungen in die ge-
meinsame Bildebene reflekuert
werden. Dies fiihrt zu Lichtver-
lusten, da ein Reflexionsvermo-
gen von 100% nicht erreicht wer-

den kann. Das fiir die Beobach-




4 Dieser Entwurt eines
Einzelteleskops in Fach-
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tung zur Verfiigung stehende
Bildfeld wird im wesentlichen
durch den Durchmesser der opti-
schen Elemente der Ubertra-
gungsoptik bestimmt und ist des-
halb auf circa eine Bogenminute
begrenzt. Weiterhin werden an
diesen Strahlengang extrem ho-
he Stabilititsforderungen ge-
stellt, damit die zu iiberlagern-
den Bilder sich nicht gegeneinan-
der bewegen. Durch eine aktive
Stabilisierung der Lichtbiindel
mit Hilfe von Laserstrahlen kann
die notwendige Genauigkeit der
Uberlagerung im gemeinsamen
Bildfeld erreicht werden. Die
wichtigsten Leistungsdaten des

VLT sind in Tabelle I zusammen-
gefafllt.

Die Teleskopmechanik

Wie bereits erwihnt, verzichtet
das VLT-Konzept auf eine klas-
sische Kuppel. Das Teleskop ist
daher den Einfliissen von Wind
und von Umgebungstemperatur
weitgehend ungeschiitzt ausge-
setzt. Daraus resultieren wesent-
liche Anforderungen an die me-
chanische Struktur, die beson-
ders steif sein, hohe Resonanz-
frequenzen sowie einen minima-
len Windwiderstand und eine
geringe thermische Trigheit auf-
weisen sollte. Diese Anforderun;
gen werden am besten durch eine
Fachwerk-Leichtgewichtsbau-

weise erreicht. Neben der Ge-

wichtsersparnis bietet die offene
Fachwerkbauweise noch den
Vorteil der natiirlichen Ventila-
tion, durch die ein schnellerer
Temperaturausgleich in  der
Struktur erreicht wird, wodurch
thermische Verformungen ver-
mieden werden. Klassische Tele-
skope haben meistens eine Dreh-
achse parallel zur Erdachse, so
dafl wihrend des Beobachtens
das Teleskop nur um eine Achse
mit konstanter Geschwindigkeit
gedreht werden mufS. Fiir das
VLT wurde wegen ihrer Kom-
paktheit die alt-azimutale Mon-
tuerung gewihlt, ber der eine
Achse senkrecht und eine hori-
zontal gerichtet ist, was jedoch
eine wesentlich komplexere
Steuerung verlangt. Das Tele-
skop mufy gleichzeitig um zwei
Achsen mit sich stindig dndern-
der Geschwindigkeit gedreht
werden.

Der Tubus eines Einzelteleskops
hat ein Gesamtgewicht von ca.
110 Tonnen einschliefSlich aller
Spiegel (Abbildung 3 und 4). Die
Linge des Tubus betrigt ca.
16 Meter. Die Tubusstruktur ba-
siert auf der von Serrurier fiir das
Mount Palomar Teleskop ent-
wickelten Bauweise, bei der die
durch die Schwerkraft hervorge-
rufenen Verschiebungen der op-
tischen Komponenten sich selbst
kompensieren und somit Bild-
fehler minimiert werden. Der
maximale Versatz der optischen
Achsen betrdgt nur circa 1 Milli-

meter, wenn das Teleskop von
der Zenithposition in die Hori-
zontposition geschwenkt wird.
Dieser Versatz kann durch eine
automatische Justierung des
Fangspiegels wihrend der Beob-
achtung korrigiert werden. Auch
die elasuschen Verformungen
des Tubus durch Windbelastung
liegen in tolerierbaren Grofien-
ordnungen. Beim Entwurf der
Tubusstruktur wurde besonders
auf die mechanisch-dynami-
schen Eigenschaften mit einer er-
sten Resonanzfrequenz von circa
10 Hertz geachtet.

Auch fiir die Gabelstruktur wur-
de eine offene Fachwerkbauwei-
se gewihlt. Um dabei das Steifig-
keits-/Masse-Verhiltnis zu opti-
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2 Das optische Prinzip-
bild der linearen Anord-
nung von vier Einzeltele-
skopen zeigt hier nur als
ein Beispiel zwei Strahl-

kombinationsmoglich-
keiten. Das Licht der Tele-

skope B und D wird im
gemeinsamen Coudé Fo-
kus vereinigt, das Licht
von A und C im interfero-
metrischen Fokus mit ei-
ner extrem hohen raumli-
chen Auflésung. Weiterhin
ist jedes Teleskop mit zwei
Nasmyth Foci ausgestattet

(nur einer eingezeichnet)
und einem individuellen

Coudé Fokus.
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mieren, wurde der Abstand zwi-
schen Elevations- und Azimu-
thalachsenlagerung  minimiert.
Die Teleskopgabel lediglich be-
steht aus zwei statisch unabhin-
gig gelagerten Gabelarmen, die
durch eine drehsteite Struktur
miteinander verbunden sind. Mit
dieser Bauart betrigt die Hohe
der Gabelmontierung nur circa
7 Meter, und das Gewicht ent-
spricht mit 110 Tonnen dem des
Tubus bei einer ersten Eigenfre-
quenz von circa 9 Hertz. Fiir die
axiale Unterstiitzung wurden hy-
drostatische Lager gewihlt, bei
denen das Teleskop auf einem
diinnen Olfilm gleitet. Der An-
triecb der Elevations- und Azi-
mut-Achse erfolgt iiber einen
Zahnkranz mit Ritzel, wobei je-
wells 4 Antriebseinheiten vorge-
sehen sind. Je zwei Motoren ar-
beiten dabei im Gegendrehungs-
sinn, um einen spielfreilen An-
trieb zu erreichen. Gegenwiirtig
wird auch die Moglichkeit eines
Direktantriebes ohne Getriebe
untersucht.

- Die Hauptspiegel

Ohne Zweifel ist die Herstellung
und das Polieren des Hauptspie-
gels das Schliisselproblem fiir
alle GrofSteleskop-Projekte. Die
Glas-Keramiken mit ithren sehr
niedrigen  Ausdehnungskoeffi-
zienten, wie Zerodur, sind das
Ergebnis einer circa einhundert-
jihrigen Entwicklungsgeschich-
te in Richtung Glasspiegel. Da-
vor wurden Metallspiegel favori-
siert (wie in Wilhelm Herschels
Teleskop). Ziel fiir das VLT ist
ein 8 Meter Spiegel mit einer
Masse von nur circa 20 lonnen.
Ganz klar sind quasi ausdeh-
nungsfreie Materialien ein Vor-
teil, doch laufen ber ESO auch
umfangreiche Untersuchungen
in Richtung Metallspiegel, etwa
aus Aluminium und rostfreien
Stiahlen. Neben geringeren Her-
stellungskosten und  -dauer
macht sie thre hohe Wirmeleitfi-
higkeit den Glisern iiberlegen;
eine Deformation durch die Aus-
dehnung kann ja durch die aktive
Optik korrigiert werden.

Zur Zeit konzentrieren sich je-
doch die Studien in Richtung ei-
nes diinnen Meniskus aus Ze-
rodur oder Quarz. Die Off-

nungszahl (das heifst das Ver-
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hiltnis von Brennweite zu
Durchmesser) des Hauptspiegels
ist 1,8 (F/1,8), was im Vergleich
zu anderen Projekten mit F/1-
Hauptspiegeln etwas konservatv
erscheint, denn je klemer die
Offnungszahl ist, desto kompak-
ter wird der Teleskoptubus. Be-
reits der Schritt nach F/1,8 bel
Spiegeln dieser Groflenordnung
1st gewaltig, aber nach intensiven
Industriestudien erscheint er
machbar. Das Risiko ber F/1 1st
unvergleichbar héher, insbeson-
dere wenn man die Folgen fiir
das Gesamtprojekt bedenkt. Eine
spitere Anderung der Offnungs-
zahl wiirde in jedem Fall ein
Neudesign der gesamten Tele-
skopstruktur bedeuten.

Akuve Optik

Das Hauptspiegelkonzept des
VLT basiert auf einer aktiven
Steuerung. Bei dieser Technik
werden alle Storungen durch
Gravitationseffekte beim Kippen
des Teleskops, thermische Effek-
te durch Temperaturinderungen
und Windeintliisse gemessen und
in  Echtzeit Kkorrigiert. Abbil-
dung 5§ zeigt das Prinzip dieses
Verfahrens. Es ist beabsichugt,
die aktive Korrektur der Haupt-
spiegel ber Bedart bis zu § Mal
pro Sekunde durchzufiihren. Fiir
eine Korrektur muf$ erst die Wel-
lenfront des Lichtes, das am Spie-
gel reflektiert wird, gemessen
werden. Dazu wurde ein soge-
nannter Shack-Hartmann-Sen-
sor entwickelt (eine Weiterent-
wicklung des Hartmann-Tests).
Als Lichtquelle dient ein heller
Reterenzstern im Beobachtungs-
feld des Teleskops. Die Informa-
tionen iiber die Wellentront wer-
den dann von emnem speziellen
Rechner analysiert und zur An-
steuerung von Stellmotoren ver-
wendet, die den Spiegel entspre-
chend der notwendigen Korrek-
tur verbiegen. Fiir einen 8 Meter
Spiegel mit circa 175 bis 200 Mil-
l[imeter Dicke sind etwa 150 bis
2 5o dieser aktiven Unterstiitzun-
gen notwendig. Abbildung

zeigt die akuven Unterstiitzun-
gen fiir den bereits erwihnten

6 Ansicht der 78 aktiven

Unterstiitzungen des
19 Millimeter dicken

Spiegels zum Test der
Funktion der aktiven

Optik.

s Darstellung der
prinzipiellen Funktion der
aktiven Optik. Das Licht
wird am Hauptspiegel
reflektiert, der von einer

grofien Zahl von Stell-
elementen (M) unterstiitzt

ist. Danach wird das Licht

am Fangspiegel reflektiert,
dessen Lage ebenfalls
justierbar ist. Ein dritter
Spiegel reflektiert das
Licht zum Nasmyth
Fokus. Ein Teil des Lichtes
wird mit einem
Wellenfrontsensor (2),
analysiert und ein
Computer (3) berechnet,
welche Korrekturen
notwendig sind, um eine

- R W W WY W W W

optimale Abbildung zu erreichen. Dazu werden entsprechende
Steuersignale an die Stellelemente gegeben.

1 Meter groflen Testspiegel. Mit
dieser Technik scheint es mog-
lich, die optische Qualitidt eines
8 Meter Teleskops mindestens
um einen Faktor2 gegeniiber
herkommlichen Teleskopen zu
verbessern. Ziel ist eine Licht-
konzentration im Bild eines nicht
aufgeldsten Sterns von 80% in el-
nem Kreis von 0,15 Bogensekun-
den am Himmel (bei den existie-
renden Teleskopen sind es typi-
scherweise 0,4 Bogensekunden).
Gleichzeitig eréffnet sich durch

die aktive Opuk ein weiterer

Vorteil. Einige Anforderungen
beim Polieren kénnen reduziert
werden, denn besummte Un-
ebenheiten im Spiegel lassen sich
ja spiter im Betrieb ,geradebie-
gen’ .

Ein kuppelloses Teleskop

Bereits die Abbildung 1 zeigt
ganz deutlich, daf§ das VLT auch

in bezug auf das Gebiude kein
klassisches Teleskop ist. Wind
wird sehr haufig als ein Haupt-
teind eines Teleskops angesehen.
Deshalb ist es eine Hauptaufgabe
der klassischen Kuppel, den
Wind von der mechanischen
Struktur und den Antrieben fern-
zuhalten, um Probleme mit Vi-
brationen und der Nachfiihrung
zu vermeiden. Andererseits wird
aber durch den Wind warme Luft
weggeweht, so daf} sie nicht die
optische Abbildung stéren kann.
Bereits kleine Temperaturunter-
schiede in der Groflenordnung
von einigen Zehntelgrad zwi-

schen Oberflichen und der Luft

sind ausreichend, um in einer

klassischen Kuppel unerwiinsch-
te und storende ,,Seeing“-Effekte
zu erzeugen. Fiir eine zusitzliche
thermische Entkoppelung der
Teleskope von der Umgebung
dient die Plattform, aus der die
Einzelteleskope, unterstiitzt von




stabilen Betonsockeln, herausra-
gen. In jedem Fall sind jedoch
Gebiude notwendig, um die Te-
leskope vor Tageshitze und Wet-
ter- und Umwelteinfliissen zu
schiitzen. Eine faltbare Tragluft-
hallenkonstruktion scheint hier-
tiir eine zuverlissige Losung zu
Seln.

Trotz eines entsprechenden De-
signs der Teleskopmechanik
kann der Betrieb eines Teleskops
im Freien problematisch werden,
wenn die Windgeschwindigkeit
einen bestimmten Wert tiber-
steigt. Zu diesem Zweck wird die
Teleskopanordnung mit emnem
Windschutz versehen, der beim
Ubersteigen der Grenzwindge-
schwindigkeit vor die Teleskope
gefahren wird. Dieses Konzept
st natiirlich nicht an jedem Aut-
stellungsort realisierbar. Es ver-
langt, dafl die Windrichtung
quasi konstant ist, was fiir die
zur Zeit genauer untersuchten
Standorte in Chile der Fall 1st.

Budget und Zeitplan

Die Kosten fiir das hier beschrie-
bene Groflteleskopprojekt wer-
den auf ca. 310 Millionen DM
geschitzt. Der Zeitplan und die
Fertigstellung werden dabei 1m
wesentlichen durch die Her-
stellungsgeschwindigkeit  der
Hauptspiegel bestimmt. Sollte
das Projekt in nichster Zeit be-
fiirwortet werden, so kénnte das
erste der vier Teleskope um 1993
und das Gesamtprojekt um 1998
fertiggestellt sein.

Der wissenschaftliche
Nutzen eines
GrofSteleskops

Der wissenschaftliche Nutzen ei-
nes Grofiteleskops wie des VLT
ist offensichtlich, denn viele
,brandheifie” astronomische
Forschungsgebiete erfordern ein
Beobachtungsinstrument dieser
Groflenklasse. Die wahrschein-
lich bedeutendsten Entdeckun-
gen, die damit jedoch moglich
sind, lassen sich noch gar nicht
vorhersagen. Im folgenden seien
nur einige der Gebiete genannt,
in denen Beobachtungen mit
dem VLT zu entscheidend neuen
Erkenntnissen fiihren k&nnen.
Fiir die Erforschung des friihen
Universums ist es notwendig,
sehr entfernte und deshalb ex-
trem lichtschwache Galaxien
und Quasare zu studieren. Mit
dem VLT wird es moglich wer-
den, die Nukleosynthese in Ster-
nen, die nicht zu unserer eigenen
Milchstrafle gehoren, zu beob-
achten. Die Untersuchung der
Bildung von Planetensystemen
bei anderen Sternen als unserer
eigenen Sonne liegt im Autlo-
sungsbereich des VLT, und die
erofie Lichtsammelleistung ver-
bunden mit extrem hoher Autl6-
sung wird neue Einblicke in die
Natur von Dunkelwolken und
schwarzen Lochern erlauben.
Auf den Gebieten der Astroseis-
mology und der Eigenschatften
von Galaxienkernen konnen
ebenfalls neue Bereiche erschlos-
sen werden.

Es wird oft behauptet, daf} ein
Teleskop im Weltraum das einzig

BLICKRICHTUNG UNIVERSUM

LEISTUNGSDATEN DES ESO-VLT

EINZELTELESKOP
NASMYTH-FOKUS

GEMEINSAMER
COUDE FOKUS

Bildfeld
Bildmalfistab
Bildqualitat mit aktiver
Optik (80% Lichkonzentration)
Wirkungsgrad
sichtbares Spektrum
infrarotes Spektrum
Emissivitat bei A = 10um
Soll
Ziel
Pointierung
Nachfiihrung
Maximale Windgeschwindigkeit
bei optimaler Leistung
fiir Beobachtungen

sinnvolle Instrument fiir die Zu-
kunft sei, denn nur dort kann oh-
ne den stérenden Einflufl der
Erdatmosphire beobachtet wer-
den. Zur Zeit wartet das Hubble
Space Telescope auf die Wieder-
aufnahme der Space-Shuttle-
Fliige. Durch seine ca. zehnmal
hoheren Baukosten bei einer
Lichtsammelleistung von nur ca.
2% (2,4 Meter Durchmesser) im
Vergleich mit dem von ESO vor-
geschlagenen VLT-Projekts, er-
eibt sich eine rund soo-mal héhe-
re Investition pro Quadratmeter
Spiegelfliche. Aus diesem Ver-
gleich folgt eindeutig, daf§ immer
dann, wenn es die Erdatmosphi-
re zuliflt, vom Boden aus beob-
achtet werden sollte. Fiir Astro-
nomie 1m Roéntgen-, Ultravio-
lett- und fernen Infrarotbereich
wird man jedoch keine andere
Wahl haben, als in den Weltraum
zu gehen.

1,72 arcsec/mm

< 0, 15 arcsec

0,5-1 arcmin
0,98 arcsec/mm

30 arcmin |

< 0, 20 arscec

> 68% > 56%
> 94% > 81%
< 10% < 20%
< 7% | < 15%
1 arcsec RMS
0,05 arcsec
18 m/s
24 m/s

Versucht man den wissenschaftli-
chen Nutzen tiir das VLT mitein
paar Worten zusammenzufas-
sen, so konnte man sagen, daf}
sich mit diesem Teleskop Ant-
worten auf die Fragen nach den
Anfingen des Universums finden
lassen: Wie ist das Universum
durch die Bildung von Wasser-
stoff, Deuterium und Helium
usw. und spiter durch die Geburt
von Sternen und Galaxien aus
Molekiilwolken entstanden? Die
existierenden Teleskope reichen
dazu nicht aus. Erst Beobachtun-
gen mit der nichsten Generation
von GrofSteleskopen werden uns
neue Erkenntnisse bringen. ,Es
steht ein weites Feld zu entdek-
ken offen, wozu die Beobach-
tung den Schliissel geben muff®
(Immanuel Kant in seiner ,Allge-
meinen Naturgeschichte und

Theorie des Himmels’). O

Projekte tiir sehr grofle Teleskope

Projekt Durchmesser LLand/Institution Konzept Projektstatus Maéglicher Standort
KECK " 1om Uni. of Calif. Caltech segmentierter Spiegel finanziert 1985—1992 Hawauii
(Zerodur)
NNTT 1§ m NOAO/NSF 4 X 7,5 m Multiple Mirror  Detailstudien tinanz. 1992 (?)  Hawau
COLUMBUS 11 m Uni. of Arizona 2 X 8 m Muluple Mirror Vorstudien Mt. Graham, Arizona (?)
Uni. of Ohio
Uni. of Chicago
Italien
CARNEGIE 8 m Carnegie Inst. 1 X 8 m Einzelspiegel Vorstudien 25 MUS$ vertfiig. Chile/las Campagnas
TEXAS 7,§ M Uni. of Texas 1 X 7,5 m Einzelspiegel Vorstudien Texas
JAPAN 7,5 M Japan 1 X 7,5 m Einzelspiegel Detailstudien finanz. 1988 (?)  Hawaii
SOVIET 25 m UdSSR 6 X 10m (?) Pamir (?)
D.G.T. [0—I2m BRD Grofle Segmente Vorstudien ?
VLT 16 m ESO 4 X 8 m Lin. Anordnung Detailstudien 1987/88 Chile (Paranal)
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In einer Zeit. in der die Ansprii(:hﬂ
an das Automobil 1immer griif;ﬂr wer-
den, muB es schon besondere Qualita-

' ten besitzen, um Erfolg zu haben.

Ein Mercedes war in diesem Sinne

schon immer etwas Besonderes.

Weil er wie kaum ein anderer

Komfort und Fahrvergniigen gleich-
zeltlg vermittelt.

Oder weil er Leistung und Sicher-
heit aul einem besonders hohen Quali-
tatsniveau bietet.

Weil er das Fahren kultiviert hat.

Wie kommt es, daB ein Mercedes
so vielen so viel voraus hat?

Da ist zunichst einmal unsere
lange Erfahrung im Automobilbau.

Im Laufe von 100 Jahren weil3
man, woraul es dabei ankommt. Ins-
besondere, wenn die ‘lechniker es als
eine immer wieder neue Herausfor-
derung betrachten, das beste Auto-
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mobil zu bauen.

Also ein Fahrzeug, das nicht nur
durch einzelne Spitzenwerte glianzt,
sondern dessen besondere Qualitit in
der Ausgereiftheit und Ausgewogen-
heit all seiner Eigenschalten liegt.

Zur Kultur des Fahrens gehort es
aber auch, den Forderungen der Zeit

' nach Enﬂrgieeinspﬂrung und Umwelt-

enl]astung VAV entSprechﬂn.
Auch hierist Mercedes ein Vorbild:

Durch seine glinstigen Verbrauchs-

| werte, durch die ‘latsache, daB jeder

Benziner serienmaBig mit einem gere-
oelten Drei-Wege-Katalysator ausgestat-
tet 1st oder durch seine Laufruhe, die
eine sichere und souverine Fahrweise
ermoglicht.

ahrkultur, das merkt man be
jedem Kilometer, hat einen besonderen
Stellenwert.

Beil unseren Kunden und uns.




BERUFE

Der U

Weber

Leonie von Wilckens gibt
in diesem Beitrag einen

Uberblick iiber

Techniken,
Arbeitsbedingungen und

Erzeugnisse der Weber
im Mittelalter.
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m;er den sieben artes me-

chanicae, den das tigliche
Leben bestimmenden mechani-
schen Kiinsten (Titigkeiten) —
denen die artes liberales, die frei-
en Kiinste, als hohere gegen-
liberstanden — war die erste das
lanificium, wortlich: die sich mit
Wolle befassende Arbeit. Sie
schloff indessen das gesamte Be-
kleidungshandwerk ein, von der
Bearbeitung des Rohmaterials
bis zur Schneiderel, und nahm
auch Leder und dergleichen mit.
Die zweite Stelle erst besetzte die
armatura, zu der sowohl das
Watten- als auch das Bauhand-
werk und gleichfalls Malerei und
Skulptur gehdrten. Dann folgten
Handel, Ackerbau, Jagd, Medi-
zin und schliellich theatrica
(Schauspiel).
Die wichtigsten natiirlichen
Rohmaterialien des Textilhand-
werks sind die terischen Fasern
von Wolle und Seide, die pflanz-
lichen von Leinen und Baumwol-
le, wobei vor allem die Wolle
grofle, das spitere Gewebe nach-
haltig kennzeichnende Quali-
titsunterschiede aufweist. Eine
Vielzahl von Tdugkeiten kommt
zusammen: Das zum Weben not-
wendige Garn muf§ nach Reini-
gung, Glittung (durch Schlagen
und Kimmen), durch Spinnen,
eventuell Zwirnen und Spulen
hergestellt werden. Die damit
Beschiftigten sind die jeweiligen
Zuarbeiter der Weber, die sich je
nach dem zu verwebenden Ma-
terial unterscheiden; vielfach
wird das Garn zuvor noch ge-

farbt.

Der Wollweber, der Wollgarn
verwebt, webt das Tuch fiir die
Kleider. Als Tuchmacher ist er
vom Deckenweber, der Bettdek-
ken (Ziechen, Scharzen) webt,
unterschieden. Bei diesen diirfte
vielfach ein Mischgewebe aus
Wolle und Leinen oder Hanf ver-
wendet worden sein. In Kéln wa-
ren die Bettdeckenweber die er-
sten, die sich zu einer Zunft
zusammenschlossen. Thre erste,
noch lateinisch abgefafite Zunft-
ordnung stammt bereits aus dem
Jahr 1149. Diese im 13. Jahrhun-
dert bliihende Zunft ging im 14.
nieder und verschwand Im
15.Jahrhundert; dagegen waren

Lanificium, die erste der

London, British Library.

Unten bereitet eine Frau

Weberschitfchen mit der
Garnspule, wihrend er mit

artes mechanicae. Aus
einer Folge in einer
oberrheinischen, wohl
rheinpfilzischen
Handschrift von 1438.

Add. 15 692, fol. 34v.

die Wolle zum Spinnen
vor; daneben spult der
Lehrjunge das Garn auf
einer Haspel. Dariiber
sitzt der Weber am
zweitrittigen
Flachwebstuhl. In der
linken Hand hilt er das

der rechten den
Webkamm heranfiihrt

zum Anschlagen des
soeben von rechts nach -
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links eingeschossenen Fadens. Zugleich tritt er, um fiir den Schuff in der
entgegengesetzten Richtung die noch eben gesenkten Kettfiden zu
heben, die anderen zu senken.

z.B. in Niirnberg noch im
16. Jahrhundert Deckenweber
am Werk. Niirnberger Decken
wurden um 1500 bis nach Skan-
dinavien gehandelt.

Das Kolner Wollenamt war eine
angesehene Zunft. Der Weber
leitete die gesamte Produktion;
Wollschlager und Garnzieher ar-
beiteten thm zu; nach dem We-
ben mufiten die fertigen Stiicke
bearbeitet, von Unreinlichkeiten
gesiubert, mufite die Oberfliche
geschoren, unter Umstinden das
Ganze gewalkt werden. Erst
dann konnten die Tuche auf dem
dem Wollenamt zugewiesenen
Platz zum Verkauf gestellt wer-
den. In den Jahren von 1372 bis
1378 kamen in Kéln jihrlich et-
wa zehntausend Ticher zu
48 Ellen zum Verkauf. Die Brei-
ten und Lingen der Tuchstiicke
waren nach Sorte und Herstel-
lungsplatz unterschiedlich. Fiir
Webbreiten von 200 bis 250cm
brauchte man entsprechend brei-
te Webstiihle, an denen zwe1 We-
ber nebeneinander arbeiteten.
Nachtarbeit war verboten und
wurde mit Strafen geahndet.
Demzufolge war die winterliche
Arbeitszeit kiirzer als die im
Sommer. Im Durchschnitt muf$
man mit fiintzig bis sechzig Ar-
beitsstunden in der Woche rech-

nen, d.h. etwa mit einem Zehn-
stundentag. Wegen der Sonntage
und der zahlreichen Feiertage
kamen im Jahr etwa 280 Arbeits-
tage zusammen. Die Ziinfte leg-
ten die Zahl der Webstiihle in ei-
ner Werkstatt fest. Mehr als vier
waren kaum je zugelassen, man-
cherorts zwei. Nur anniherungs-
weise ist es moglich, die tigliche
oder wochentliche Menge des
Gewebten zu berechnen, da sie
nicht nur von der Webbreite,
sondern ebenso von der Feinheit
und sonstigen Beschaffenheit des
Materials abhing. Ein flandri-
scher Weber soll im 14.Jahrhun-
dert im Durchschnitt jihrlich
1200 Ellen (die flandrische Elle
zu siebzig cm) geschafft haben,
etwa drei Meter an einem Tag.
Im spidten 14.Jahrhundert wur-
den den Webern von St.Omer
auf ihre Klage hin fiir ein Tuch
von 42 Ellen (29,40 m) statt bis-
her fiinf nunmehr acht Tage Ar-
beitszeit zugebilligt, allerdings
fiir den gleichen Stiickpreis. Da-
bei darf man nichtvergessen, dafs
fiir jedes Webstiick zunichst das
Aufbiumen der Kette viel Zeit in
Anspruch nimmt, bevor iiber-
haupt mit dem Weben begonnen
werden kann.

Der den tlandrischen Webern ge-
zahlte Stiickpreis deutet die dort
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oG Velman. Augsburg, um
1460. Niirnberg,
Germanisches
Nationalmuseum.
Inv. Nr. Gew 634.
Fiir das autwendige,
vielleicht als Brautgabe
bestimmte Tuch wurde
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gegeniiber den zunfimiflig ge-
bundenen Tuchmachern wie z. B.
in Kéln grundsitzlich verschie-
denen Gegebenheiten an. Die
Tuchmachere:r war im Flandern,
Brabant und Nordfrankreich des
Mittelalters eine Industrie, bei
der die Weber als blofle Lohnar-
beiter das Werk ausfiihrten. Sie
bekamen von den Tuchherren

den Webstuhl gestellt, das Garn
tir Kette und Schuff geliefert
und mufiten in einer vorgeschrie-
benen Zeit das fertige Produkt
abliefern. Dank der importierten
vorziiglichen englischen Wolle
waren bis zum 14.Jahrhundert
die flandrischen Tuche allen an-
deren iiberlegen. Als nach Auf-
stinden und Kimpfen die dorti-
ge Produktion zuriickging, ex-
portierten die in England nieder-
gelassenen italienischen Kauf-
leute das vorziigliche englische
Wollmaterial in thre Heimat und
legten den Grundstein fiir die be-
deutende Exporttuchmacherei in
Florenz und der Toskana, wo die
bisherige nicht so qualititvolle
Produktion nur fiir den einhei-
mischen Markt bestimmt gewe-
sen war.

Bevor es zum Verkaut angeboten
werden konnte, muflte jedes
Tuch auf die Giite seiner Herstel-
lung hin gepriift werden. War es

((r&'{tw;

neben Leinen etwas
Baumwolle, Seide und
Hiutchengold verwebt.
Zwischen die
konfrontierten Panther
der untersten Reihe hat
der Weber den Pyr
(Pinienzapten), das
Augsburger

In der nichsten Reihe

eines vom 1800-Geschirr, mufste
es tatsichlich 1800 Kettfiden
zihlen. Linge und Breite mufSten
stimmen; war es mit Fehlern ge-
webt, wurde es in eine niedrigere
Kategorie eingeordnet oder so-
gar zerschnitten. Der glatte,
leichte Arrasoder Raschkam bald
nicht nur aus dieser Stadt, son-
dern ebenso aus Lille, Valencien-
nes und Mons. Bay (boy) war ein
rauhes, d.h. gewalktes Wollge-
webe in Képerbindung; gleich-
falls in Képer gebunden und ge-
walkt, aber feiner war der FEsta-
met (stamet). Wie dieser wurde
Say aus Kammgarn hergestellt,
jedoch in Leinenbindung. Durch
Jahrhunderte beliebt war der
dichte, strapazierfihige Camloi
(kamlet) fiir Mintel, Récke und
dergleichen. Als vornehmstes
und teuerstes Tuch iiberragte der
Scharlachalle anderen; obwohl er
rot sein konnte, hingt sein Name
nicht mit der Scharlachfarbe zu-
sammen, sondern kommt von
scarlachen (geschorenes Tuch)
her.

Die schwere, eintonige Arbeit,
deren Entgelt kaum zum Leben
reichte, in Zeiten von geringerer
Nachfrage zu groflen Entbeh-
rungen fithrte, zwang die flan-
drischen Weber schon 1im spiten
13. Jahrhundert zu Streiks und

Drei Musterstreifen von
einem Uberhandtuch des Tuchherren. Wenn in Kéln im
Augsburger Webers Hans 14, Jahrhundert die zunftmifiig

Wappenzeichen, gestellt.

webte er iiber die Lowen
seinen Familiennamen ein.

heftigen Aufstinden gegen die

zusammengeschlossenen, jenen
gegeniiber selbstindigeren We-
ber gleichfalls gegen die sie be-
herrschende patrizische Ober-
schicht sich erhoben, ist ihr
Kampf doch weniger um das per-
sénliche Uberleben gegangen als
um die soziale Selbstbehauptung.
Im Vordergrund stand ihr Kampt
um die Mitbesummung. Dem
Kolner Weberaufstand von 1370
gelang die Ablésung der patrizi-
schen Richerzeche, unter deren
selbstherrlichen  Aufsicht alle
Ziinfte zu leiden hatten. Indessen
endete ein Jahr spiter die Weber-
schlacht mit einer Niederlage,
doch konnte die neugegriindete
Richerzeche ihre einstige All-
macht nicht wiedererlangen.

Ein einmaliges Koélner Phino-
men sind die beiden Frauenziinf-
te des 15.Jahrhunderts: der Sei-
denweberinnen (Zunftordnung
erstmals von 1437) und der Sei-
denspinnerinnen (Zunftordnung
von 1456). Wie in den anderen
Ziinften hatte die Lehrtochter ein
Lehrgeld zu zahlen und lebte in
Kost und Logis der Lehrfrau.
Nur in Koéln gesponnene Seide
durfte von den Weberinnen ver-
arbeitet werden; Hindlern, die

gezwirnte Seide einfiihrten,
durfte auch keine Rohseide ab-
eekauft werden. Kette und

Schuf} des Gewebes mufiten stets
aus dementsprechend gesponne-
ner Seide sein. Die verfilschende
Untermischung von anderem
Garn war ebenso verboten wie
die Vergabe von Arbeit in Kldster
oder nach auswiirts. Helferinnen
beim Spinnen waren mit Kélner
Wihrung zu bezahlen, ihre Ar-
beit durfte mit nichts anderem
entgolten werden. Minderwerti-
ge Ware wurde zerschnitten. Fiir
jede Ubertretung der Vorschrif-
ten war eine erhebliche Strafe an-
gesetzt.

Bei der Leinwandweberei unter-

schied man:

1. rohe Leinwand, ungefirbt und
ungebleicht, leicht gemangelt;

2. Bleichleinwand, die beste
Qualitit, fiir den anspruchs-
vollen Vorgang des Bleichens,

Walkens und Mangelns be-

stimmt;

3. Farbleinwand, mindere Ware,
die gefirbt werden mufite;

4. Leinwand aus gefirbten und
gebleichten Garnen, in Strei-
fen oder Karos verwebt, die
nur noch gemangelt wurde.

Oft gehorten zur gleichen Zunft

seit dem 14. Jahrhundert die We-

ber von Barchent. In Kéln sardok,
in Schwaben schiirlitz genannt,
besteht beim Barchent die Kette
aus Leinen, der Schuff aus (zu-
meist aus Italien importierter)

Baumwolle. Die oberdeutsche,

schwiibische = Barchentweberei

brachte den zahlreichen kleine-
ren und grofleren Stidten zwi-
schen Augsburg, Ulm und dem

Bodensee vom 14. bis zum

16. Jahrhundert einen blithenden

Aufschwung. Dabel unterschied

man z.B. in Memmingen groben

Bauernbarchent sowie drei- und

vierschiftigen. Eine Memminger

Spezialitit waren die gewalkten

Regenstiicke, Umhinge mit ei-

ner Offnung fiir den Kopf. Bei

der dDI‘tigEﬂ Schau wurden als

Qualititszeichen fiir die Stiicke

Ochse, Lowe, Traube und Brief

vergeben.

Abgesehen  von  Bindern,

schlichten Seiden- und Mischge-

weben, die auch Seidenfiden
verwendeten, sind in Deutsch-
land und in Mitteleuropa bis zum
17.Jahrhundert keine autwendi-
gen Seidenstoffe mit komplizier-
ten Mustern, etwa in mehreren

Farben, mit aufwendigen und

eroffen Rapporten, gewebt wor-

den O

DIE AUTORIN
Dr.  phil

Leonie won
Wilckens, Kunsthistorike-
rin, 1943  Promotion,
1952—1986 tatig im Germa-
nischen  Nationalmuseum
Niirnberg, betreute als,Lan-
deskonservatorin‘ die Tex-
til- und Kostiimsammlung.
Lebt jetzt in Miinchen.
Zablreiche Veroffentlichun- |
gen auf dem Gebiet der Tex-
til- und Kostiimkunde.

e g
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Einer der
Hauptanziehungspunkte

in der Raumfahrtabteilung
ist zweifellos das

Cosmorama. Auf einem
170 m’ grofien Bildschirm
werden mut

36 Projektoren die
Stationen der Raumfahrt

von den Anfingen bis zur
Gegenwart gezeigt.

Kultur & Technik 4/1987

(Alle Fotos: Verkehrshaus Luzern)

Verkehrshaus Luzern, Lidostrafle s

CH-6006 Luzern

Offnungszeiten: Tiglich 9—18 Uhr

Eintrittspreise: Erwachsene Fr. 12,—-

Kinder Fr. 6,

Dieses rund 40 cm lange
Terracotta-Modell eines
chinesischen
Ochsenwagens war eine
Grabbeigabe und stammt
vermutlich aus der Sui-
oder Tang-Dynastie. Um
1400 Jahre alt ist es das

dlteste Ausstellungsstiick
des Verkehrshauses.

Diese Luftaufnahme zeigt
die Ausdehnung und die
Vielfalt des
Verkehrshauses, aber auch
dessen einzigartige Lage
am Vierwaldstittersee und
vor der imposanten
Kulisse des Pilatus im
Herzen der Schweiz.

bl

IBUIR, v o b b0y P

Das ,Verkehrshaus der Schweiz’ hat sich — trotz
seines jugendlichen Alters — in kurzer Zeit
beachtliches internationales Ansehen
verschatfen konnen. Unter den Verkehrsmuseen
nimmt es weltweit eine fithrende Stellung ein,
sind doch in einem Ausstellungskomplex alle
Aspekte des Verkehrs zu Land, zu Wasser, in der
Lutt und im Weltraum sowie die Post- und
Fernmeldedienste und moderne
Kommunikationstechnologien vertreten. Die
Ausstellungen illustrieren die historische
Entwicklung ebenso wie die Gegenwart und
Zukuntt und versuchen mit Hilfe von sehr
modernen Konzepten der Prisentation und
Didaktik Verstindnis zu wecken tiir die Chancen
und Probleme unserer mobilen und
informationshungrigen Gesellschatt aut dem
Weg ins 2 1. Jahrhundert.

Der Turicumwagen, sein
Markenname leitet sich
vom romischen Namen
der Stadt Ziirich ab,
entstand 1907 und weist als
Besonderheit ein
stufenloses
Reibungsgetriebe auf.
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Idee und Vorgeschichte

Mit der fortschreitenden
Entwicklung der Ver-

kehrsmittel gegen Ende des
19. Jahrhunderts wuchs auch das
Bediirfnis, die technischen Stu-
ten dieser Entwicklung, ihre
Auswirkungen auf die Wirtschaft
und ihre Bedeutung fiir Staat und
Kultur zusammenzufassen und
in etner Schau dem Publikum zu-
gianglich zu machen. Die Idee,

Verkehrsmittel zu sammeln und
auch auszustellen, ist also fast so
alt wie diese selbst.

Bereits 1883 regte im Anschlufl
an die Schweizerische Landes-
ausstellung der damalige Techni-
sche Inspektor des Eisenbahnde-
partements, Ingenieur E.Dapp-
les, die Griindung eines Eisen-
bahnmuseums an, und dies nur
36 Jahre nach der Eréffnung der
ersten Bahnlinie in der Schweiz.
Es sollte aber noch einmal so lan-
ge dauern, bis schliefflich 1918 in
Ziirich ein erstes bescheidenes
Eisenbahnmuseum seine Pforten
oftnen konnte.

Im Jahre 1937 regte Dr. Raphael
Cottier, damals Direktor des
Kreises III der SBB, die Erstel-
lung eines eigentlichen Verkehrs-
museums fiir alle Verkehrsmittel
an. Die Landesausstellung von
1939 torderte diesen Gedanken,
und als Ergebnis dieser Bestre-
bungen entstand im Jahre 1942 in
Ziirich der Verein ,Verkehrshaus
der Schweiz‘. [hm gehorten, un-
ter dem Prisidium von Dr. Cot-
tier, neben den Schweizerischen
Bundesbahnen und den Privat-
bahnen die PTT, die Straflen-,
Wasser-, Luft- und Fremdenver-
kehrsorganisationen an. Aus ver-
schiedenen Griinden — die Zeit-
umstinde waren damals fiir Mu-
seumsprojekte nicht giinsug —
konnte das geplante Verkehrs-
haus in Ziirich nicht verwirklicht

werden.

[Luzern und Alfred Waldis

Luzern, die Stadt im Herzen der
Schweiz mit sehr alter Tours-
mustradition, begann sich in der
Folge fiir das Ziircher Vorhaben
zu interessieren. Der Luzerner
Stadtrat erkannte die Wichug-
keit dieses Projektes fiir die Stadt
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und die Innerschweiz und stellte
ein 24000 m* grofles Terrain in
bester Lage am See fiir das kiinf-
tige Verkehrshaus der Schweiz
im Baurecht zur Vertiigung. Die
Initianten des Projektes verleg-
ten 1950 den Sitz des Vereins
nach Luzern und akzeptierten
das grofiziigige Angebot; bereits
1956 konnte mit den Bauarbeiten
begonnen werden.

Die Finanzierung des damals
noch als sehr ,,gewagt” geltenden
Projektes wurde durch Beitrige
von je einer Million Franken von
seiten der Schweizerischen Bun-
desbahnen, des Schweizerischen
Straflenverkehrsverbandes und
der Schweizerischen Eidgenos-
senschatft sowie durch einen Kre-
dit von 0,4 Mio sichergestellt.
Die Schweizerischen PTT-Be-
triebe schenkten dem Verein die
in Stahl gebauten Ausstellungs-
hallen der Berner Hospes-Aus-
stellung von 1954.

1957 wurde der damalige SBB-
Beamte Alfred Waldis zum Di-
rektor des sich im Bau befin-
denden Museums ernannt. Diese
Wahl war ein ausgesprochener

Gliicksfall fiir das Verkehrshaus,
denn die hohe Qualitit und Po-

pularitit, die revolutioniren Me-
thoden der Wissensvermittlung
in den Ausstellungen und der ra-
sche Ausbau der Anlagen und At-
traktionen sind zu grofiten Teilen
seiner Initiative, Schaffenskraft
und seiner diplomatischen Ent-
schlossenheit zu verdanken.
Weltweite Anerkennung und vie-
lerlet hohe und héchste Ehrun-
gen und Wiirdigungen wurden
thm datfiir zuteil.

Am 1.]Juli 1959 konnte das Ver-
kehrshaus der Schweiz feierlich
eroftnet werden. Das Museum
umfafite zu jenem Zeitpunkt le-
diglich Ausstellungshallen fiir
den Schienen- und Straflenver-
kehr, das Post- und Fernmelde-
wesen sowie einen Konferenz-
saal und das Archiv. Die {ibrigen
Verkehrstriger Luftfahrt, Schiff-
fahrt, Seilbahnen und Tourismus
waren In einer der PTT-Hallen
untergebracht.  Als  Verpfle-
gungsstitte diente 1m Sommer
das im Gartenhof aufgestellte
Dampfschiff ,,Rigi“, das mehr als
100 Jahre auf dem angrenzenden
Vierwaldstittersee gefahren ist.
Die Infrastruktur des Museums

wurde fiir eine Besucherfrequenz
von ca. soooo Menschen pro
Jahr konzipiert, aber schon 1m
ersten Betriebsjahr wurden iiber
200000 Besucher gezihlt.

Ziele und Autgaben

In der kurzen Zeitspanne seit
dem Beginn der industriellen Re-
volution dnderten sich die politi-
schen Verhiltnisse, die Lebens-
und Arbeitsbedingungen welt-
weit grundlegend, und dieser
Wandel dauert an. Die Entwick-
lung verldauft in gewissen Berei-
chen explosionsartig, und wir
stehen einer sich rasant wandeln-
den, oftmals abstrakten und im-
mer schwieriger zu iiberblicken-
den Umwelt gegeniiber, die sich
unserem Urteilsvermégen in vie-
len Bereichen zu entziehen
droht. Es ist deshalb wichtig, daf$
es Stitten gibt, wo Dokumente
unserer Geschichte erhalten wer-
den, Stitten, an denen Ubersicht
moglich 1st. Museen sind solche
Orte. Die Auseinandersetzung
mit threm Ausstellungsgut macht
Zusammenhinge sichtbar und
wirkt der kulturellen ,,Entwur-
zelung” entgegen. Gerade die
Themenkreise ,Verkehr und
Kommunikation® lassen ja an
Wichtigkeit und Lebensnihe
nichts zu wiinschen iibrig. Trans-
port- und Kommunikationsmit-
tel spielten bei der Entstehung
der heutigen Zustinde eine
Schliisselrolle; sie prigen unsere
[Lebensweise mehr denn je. Thre
Konstruktion und Funktion und
thr Leistungsvermdgen sind nicht
zufillig, sondern Produkt sozia-
ler, kultureller, politischer, 6ko-
logischer und 6konomischer
Umstinde und Zusammenhinge
threr Epoche. Objekte aus friihe-
rer Zeit sind ebenso exzellente
historische Dokumente wie Fo-
tos, Schriftstiicke und Chroni-
ken. In diesem Sinne hat das Ver-
kehrshaus den Auftrag, Zeugen
der Verkehrsgeschichte vor Zer-
storung zu bewahren und sie der
Offentlichkeit zuginglich zu
machen.

Bau und Ausbau

Das Verkehrshaus war gleich von
Anfang an das meistbesuchte
Museum der Schweiz. Mit spek-

takuliren Aktionen und zum Teil
einmaligen Sonderausstellungen
gelang es immer wieder, die Auf-
merksamkeit der Offentlichkeit
auf sich zu ziehen und das Publi-
kum tiiber die bestehenden Aus-
stellungen hinaus mit histori-
schen und aktuellen Geschehnis-
sen bekannt zu machen. Der iiber
Erwarten grofle Zuspruch er-
munterte schon bald zur Planung
des weiteren Ausbaus. Die nou-
gen Millionenbetrige konnten
dank der Unterstiitzung durch
breiteste Kreise gesichert wer-
den, und die Stadt Luzern stellte
wiederum Land im Baurecht zur
Verfiigung. Schritt fiir Schritt
wurden nun weitere Gebiude
den Besuchern iibergeben: 1969
das ,Planetarium ZLongines® als
erstes und bisher einziges Grofs-
planetarium der Schweiz; 1972
die Halle Luft- und Raumfahrt
mit dem Cosmorama, einer ein-
maligen Schau der Geschichte
der Raumfahrt auf 18 Grofilein-
winden; 1979 das Hans-Erni-
Haus; 1982 die Erweiterungs-
bauten der Abteilung Schienen-
verkehr; 1984 die Halle Schift-
fahrt-Seilbahnen-Tourismus mit
dem Swissorama-Rundkino.

Die Idealvorstellung, die schon
sehr frith in der Geschichte des
Verkehrshauses entwickelt wur-
de — nimlich jedem Bereich des
Verkehrs eine Halle oder Aus-
stellung zu widmen — konnte so-
mit in knapp 2§ Jahren verwirk-
licht werden. Diese vielen zum
Teil sehr komplizierten und ar-
beitsintensiven Projekte wurden
alle vom damaligen Direktor Al-
fred Waldis initiiert, und es 1St
auch seinem energischen und
zielgerichteten Einsatz zu ver-
danken, daff all die vielen Pline
Realitit wurden. Das gesamte
Areal des Verkehrshauses betragt
nun mehr als 40000 m?, und die
Ausstellungen belegen darin ca.
24 000 m*. Griintlichen, ein gro-
fer Hofplatz, eine kleine Kin-
derdamptbahn, ein Gartenre-
staurant, zwel groffere Restau-
rants, ein Shop, der Kiosk, en
Picknickplatz und viele andere
kleine Attraktionen biirgen da-
fiir, dafl ein Aufenthalt im Ver-
kehrshaus immer wieder ein Er-
lebnis ist.



Sammelobjekte und
Ausstellungen

Das historische Erbe der Trans-
portmittel in der Schweiz besteht
aus Tausenden von Objekten,
Modellen, Fahrzeugen, Archiv-
stiicken, die lange Jahre an ver-
schiedenen Orten unter nicht im-
mer vorteilhaften Bedingungen
thr Dasein fristeten. Das Ver-
kehrshaus hat sie gesammelt und
zum Teil ausgestellt. Unsere the-
matische Sammlung erstreckt
sich tiber alle Bereiche von Ver-
kehr und Transport, Kommuni-
kation, Tourismus, Post- und
Fernmeldediensten. In den Aus-
stellungen wird eine ganzheitli-
che Betrachtungsart gesucht, bei
der vor allem die historischen
und geografischen Tatsachen in-
teressieren, die damals verwen-
dete Technik, der Einflufl auf
Wirtschaft und Gesellschatt. Da-
bei wird aber der Akzent vor al-
lem auf die Entwicklung der Ver-
kehrsmittel und -techniken unse-
res Landes gelegt.

Das Verkehrshaus verharrt aber
nicht nur in der Vergangenheit,
sondern zeigt auch die Organisa-
tion und die Leistung der moder-
nen Verkehrsmittel und versucht
die Entwicklung, die in Zukunft
zu erwarten ist, sowie die Proble-
me, die durch die rasante Ent-
wicklung in diesem Bereich auf
die Gesellschaft zukommen, zu
erkliren. Um die Zukunft verste-
hen zu kénnen, ist es notwendig,
die Vergangenheit zu begreifen
und daraus Schliisse zu ziehen.
Damit dies moglich  wird,
braucht man immer wieder Aus-
stellungen, Sonderausstellungen
und Uberarbeitungen, die die
neuen Erkenntnisse aus der For-
schungstiugkeit und Auswer-
tungen des vorhandenen Mater-
als in die Darstellung einflieflen
lassen.

Unser Verkehrsarchiv beher-
bergt Hunderttausende von Do-
kumenten, Biichern, Artkeln,
Fotografien, Bildern, Plinen und
Filmen. Das Verkehrshaus ist be-
sonders stolz auf seine iiber
12000 Stiicke umfassende Pla-
katsammlung, die in augentilli-
ger Weise die Entwicklung von
Verkehr und Tourismus zum In-
halt hat.

Eisenbahnausstellung

Unter dem Patronat der Schwei-
zerischen Bundesbahnen umfafit
diese Ausstellung auf einer Fli-
che von rund 10000m? und
rooom Gleis tiber 6o Original-
lokomotiven und -wagen. Unter
den Fahrzeugen, die in der
schweizerischen Eisenbahnge-
schichte eine bedeutende Rolle
spielten, sind besonders zu er-
wihnen: die Spanisch-Brotli-
Bahn, der erste Eisenbahnzug
der Schweiz (Nachbildung); die
Lokomotive H 1/2 Nr.7 der er-
sten Zahnradbahn Europas auf
die Rigi; und daneben die be-
rithmte Schnellzug-Damptloko-
motive A 3/5 und die grofite Gii-
terzug-Dampflokomotive  der
Schweiz, die C §/6 sowie die le-
gendiren Krokodillokomotiven
und ihre Vorliufer. Vertreten
sind auch bekannte Triebwagen
wie z.B. der Rote Pfeil der SBB,
der Blaue Pfeil der BLS und die
Landi-Lok AE 8/14, die seiner-
zeit stirkste Lokomotive der
Welt. Besondere Anziehungs-
punkte fiir die Besucher bilden

zudem die Gotthardbahn-Mo-
dellanlage, der Lokomotivtiih-

rerstand-Simulator sowie diverse
Demonstrationsmodelle wie z. B.
ein Schnittmodell einer meter-
spurigen Tenderlokomotive tiir
Adhisions- und Zahnstangenbe-
trieb HG 3/3 sowie die Demon-
stration der verschiedenen Syste-
me einer Elektrolokomotive.

Straflenverkehr

Der schweizerische Straflenver-
kehr ist in dieser Halle sehr gut
vertreten. Unter iiber 40 ausge-
stellten Autos finden wir 12 aus
den Antingen der schweizeri-
schen Automobilindustrie, die
thre Bliitezeit in den Jahren 1900
bis 1914 hatte. Weiter zeigen
Schlitten, Sanften und Kutschen
den Landverkehr der vorindu-
striellen Zeit. Uber so Fahr- und
Motorrider stellen den Weg des
Zweirades vom Laufrad bis zum
modernen Sportvelo einerseits
und zum Motorroller unserer
Tage andererseits dar. Eine erst
vor kurzem erdftnete Ausstel-
lung Nutzverkehr zeigt die Ent-
wicklung des Giiterverkehrs auf
der Strafle anhand von wirk-

lichkeitsgetreuen Modellen im
Mafistab 1: 10 sowie diverse Ma-
ketten und einen Original-Last-
wagen ,Orion” aus dem Jah-
re 1903. Viele Informationen und
Zahlen zum Schweizer Nutz-
fahrzeugverkehr und dessen
wirtschaftlicher Bedeutung run-

den das Bild ab.

Luft- und Raumfahrt

Uber 35 Originalflugzeuge, vom
ersten Schweizer Doppeldecker
(Armand Dufaux iiberquerte da-
mit als erster den Genfersee) iiber
die DC 3 HB-IRN der Swissair
bis zum schnellsten Unterschall-
Passagierflugzeug, der CV 990
Coronado, prisentieren sich in
der Luftfahrthalle und aut dem
als Flugpiste nachgebildeten
Vorplatz. Einen vorziiglichen
Uberblick iiber die Fliegerei ver-
mitteln iiber 100 mafistabgerech-
te Modelle und Dioramen. Der
Nachbau des Kontrollturmes
von Ziirich-Kloten sowie mehre-
re Tonbildschauen geben Ein-
blick in die zahlreichen Dienste
der Luftfahrt.

Mit Originalgegenstinden der
NASA wird der Vorstofd des
Menschen in den Weltraum ge-
zeigt. Besonders zu erwihnen
unter den Originalexponaten
sind die Mercury-Kapsel, der
Original-Mondanzug des Astro-
nauten Mitchell, sowie ein Stiick
Mondgestein. Der Hauptanzie-
hungspunkt ist zweifellos das
Cosmorama. Mit 36 Film- und
Dia-Projektoren werden an
Leinwinden von 170 m? die Mei-
lensteine der amerikanischen,
russischen und europiischen
Raumfahrt gezeigt.

Schiffahrt

1984 konnte dem Publikum die
letzte Ausstellungshalle fiir die
Schiffahrt, die Seilbahnen und
den Tourismus zuginglich ge-
macht werden. Die Darstellung
der Schiffahrt ist auf zwei Ge-
schosse verteilt.

Im Erdgeschofd befinden sich die
in Funktion zu sehende Maschi-
nenanlage des Vierwaldstitter-
see-Dampfers Pilatus (1895) und
das geschnittene Grenzschutz-
motorboot P 41.

Das erste Obergeschofl enthilt

DAS
VERKEHRSHAUS
DER SCHWEIZ

die Darstellungen der Entwick-
lung der Schitfahrt, und zwar
weltweit wie in der Schweiz. Im
Nautirama geben 30 Videogeri-
te anhand von historischen und
aktuellen Filmen einen faszinie-
renden Querschnitt aller Gebiete
der Schiffahrt. Einen besonderen
Raum nimmt ein Reederei-Kon-
tor ein, in dem 200 Schiffsmodel-
le und eine wertvolle Bibliothek
untergebracht sind. Dieser Raum
gibt die Atmosphire des Lebens-
raumes von Philipp Keller wie-
der, der sich in seiner Villa in Lu-
zern lange Jahre der Schiffahrt
und dem Handelsverkehr iiber
die Weltmeere gewidmet und
nun sein gesamtes Vermdgen
dem Verkehrshaus vermacht hat.
Dieses Geld hat wesentlich zur
Verwirklichung der letzten und
schénsten Halle unseres Muse-
ums beigetragen.

Seilbahnen

Seilbahnen spielten in der
Schweiz eine ganz besondere
Rolle. Sie sind gelindeunabhiin-
gig und tiberwinden Steigungen
miihelos. Die Schweiz hat der
Seilbahntechnik im In- und Aus-
land zahlreiche Impulse gegeben.
Wichtigster Teil der Ausstellung
sind deshalb eine Kabine des
Wetterhornliftes, der ersten kon-
zessionierten Offentlichen Pen-
del-Seilbahn der Welt (1904),
und eine moderne Pendelbahn-
kabine fiir 45 Personen. Origi-
nalteille, Szenen und Modelle
veranschaulichen die Aufgabe
und die Funktion der Seilbahnen,
thre verschiedenen Systeme wie
Pendel- und Umlaufbahnen,
aber auch die Schlepplitte und
Schlittenseilbahnen.

Tourismus und
Swissorama

Hier werden dem Besucher die
Schonheiten des Ferienlandes
Schweiz, aber auch die volks-
wirtschaftliche Bedeutung des
Fremdenverkehrs, seine histori-
sche Entwicklung und Pionier-
leistungen nihergebracht. Einen
Anziehungspunkt  besonderer
Art bildet das ,Swissorama*™
Rundkino. In 20 Minuten gibt
ein Film einen Querschnitt durch
Landschaft, Kultur und Wirt-
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VERKEHRSHAUN

schaft der Schweiz, und das auf
einer kreisrunden Leinwand von
60 Meter Umtfang und § Meter

Hohe, auf der das Bild als nahtlo-
ses, zusammenhingendes Rund-

Panorama zu sehen i1st.

Das Hans-Erni-Haus

Eine wichtige Erginzung der
Sammlungen des Verkehrshau-
ses bildet das nach dem Kiinst-
ler benannte Hans-Erni-Haus.
Mehr als 300 Werke, Gemiilde,
Zeichnungen, Grafiken sowie
zahlreiche Skulpturen und Buch-
llustrationen vermitteln einen
Uberblick iiber das wvielfiltige
Schaffen des bekannten Kiinst-
lers, wobei dessen Beziehungen
zur Technik im allgemeinen und
zur Kommunikation 1m beson-
deren thren Ausdruck finden. Er-
nis Werk ist priadestiniert, die
durch Wissenschaft und Technik
vieltach vertremdete Welt iiber
die kiinstlerische Interpretation
begreiflicher zu machen.

Das Planetarium

1969 konnte das Verkehrshaus
dank einer grofiziigigen Spende
der Uhrenfabrik Longinesdas er-
ste und einzige Planetarium der
Schweiz in Betrieb nehmen. Mit
modernsten  Zeiss-Projektoren
ausgeriistet vermag es ein wirk-
lichkeitsgetreues Abbild  des
nichtlichen Sternenhimmels
wiederzugeben. Das Planetari-
um, das 300 Sitzplitze autweist,
stellt ein hervorragendes Bil-
dungsinstrument fiir Jung und
Alt dar. Es wird jihrlich von
Y4 Million Personen besucht.

(Alle Fotos: Verkehrshaus Luzern)
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DAS
DER SCHWEIZ

Ein ,,Himmel voller
Flugzeuge® ist in der 1969
eroffneten Luftfahrthalle

zu sehen. Eine markante
Maschine ist dabei die
feuerrote Lockheed
Orion, eines der ersten
Schnellverkehrstlugzeuge
der Swissair aus dem
Jahre 1932.

Der Betrieb des
Verkehrshauses

Seit Er6tfnung des Museums am
1. Juli 1959 haben iiber 13,5 Mil-
lionen Menschen das Verkehrs-
haus besucht. Triger des Ver-
kehrshauses, d.h. Eigentiimer
der Anlagen, Arbeitgeber und
Bauherr ist der Verein ,Verkehrs-
haus der Schweiz‘, dem heute
tiber 22000 Mitglieder (Einzel-
personen, Unternehmen, Behor-
den) angeh6ren und der seit 1982
vom  vormaligen  Direktor
Dr.h.c. Alfred Waldis prisidiert
wird.

Die Mitghederbeitrige erbrin-
gen ungefihr ein Achtel des ge-
samten Betriebsbudgets von iiber
7 Millionen Franken, wihrend
die iibrigen Ertrige zu mehr als
% aut die Eintritte und Neben-
emnnahmen wie Kiosk, Restau-
rant und Vermietungen entfallen.
In diesem Zusammenhang soll
erwihnt werden, daf} es von je-
her das Bestreben des Verkehrs-

hauses war, den Betrieb des Mu-
seums selbsttragend zu ftiihren.
Dies 1st bis jetzt nur dank der au-
lergewohnlich hohen Zahl von
Besuchern gelungen, die im Jah-
re 1982 auf dem sehr hohen Ni-
veau von iiber 700000 pro Jahr
giptelte.

Zukunftsaspekte

Seit der Er6ffnung vor mehr als
zweleinhalb Jahrzehnten sind die
Anlagen und Sammlungen des
Verkehrshauses erneuert und er-
weitert worden. Wir stehen heute
am Anfang eines Zeitabschnittes,
bei dem das Schwergewicht n
der Konsolidierung des bisher
Erreichten liegt. Das Charakteri-
stische einer Sammlung von Ge-
genstinden aus Verkehr und
Kommunikation liegt darin, daf
sie anhand der vieltiltugen Dar-
stellungsmoglichkeiten vom Ori-
ginalfahrzeug iiber das Modell
bis zum Videofilm die technische
Entwicklung in 1thren wesentli-

Im Gartenhof des
Verkehrshauses ist seit der
Museumserotfnung im
Jahre 1959 das ilteste in
Europa erhalten
gebliebene eiserne
Binnensee-Dampfschiff
autgestellt. Die 1847
gebaute DS ,RIGI dient
im Sommer als beliebtes
Restaurant.

™

chen Stationen sichtbar machen
kann. In vermehrtem Mafle soll
von nun an das Verkehrsmuseum
die Auswirkungen eben dieser
Technik auf Mensch, Wirtschaft
und Gesellschaft  aufzeigen.
Hieraus erwichst dem Verkehrs-
haus eine bedeutungsvolle Auf-
gabe fiir die Zukunft: mit seiner
Darstellung zu zeigen, wie sich
innerhalb weniger Generationen
die Mobilitit des Menschen ge-
wandelt, wie die Verkehrstech-
nik die Welt verindert und in ei-
nem bis dahin unbekannten Aus-
mal von zuverlissig funktionie-
render Technik abhingig ge-
macht hat. Das Verstindnis der
Herkunft und des geschichtli-
chen Gewachsenseins bilden ge-
wissermalflen die Briicke, die vom
Gestern zum Heute fiihrt, und
vermag die Moglichkeiten, ja,
auch die Grenzen kiinftiger Ent-
wicklungen autzuzeigen.

. Abitur durch Fernstudium

DER AUTOR

Fredy Rey, geb. 1947, war
zunichst Elektronikgeri-
temonteur, erwarb das

und studierte dann in Lau-

- sanne Elektrotechnik (mit
Abschluf§ als Dipl.Ing.).
Seit 1986 ist er Direktor
des ,Verkehrshauses Lu-

zern. .
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Wenn Sie ABS nur einmal brauchen,
hat es sich schon bezahlt gemacht.

Statistisch gesehen miissen Autofahrer

alle 5000 Kilometer damit rechnen,

beim Bremsen in eine kritische Situation

zu geraten. Deshalb hat Bosch ein com-
utergesteuertes Antiblockiersystem
ABS) entwickelt.

Das Wild, das plotzlich die StraBe iiber-
quert. Der Trecker, der plétzlich von einem
Feldweg einbiegt. Das rutschige Kopi-
steinpflaster oder die StraBenbahnschienen.
Wintertage, an denen Sie standig mit Eis
oder Schnee rechnen miissen: Es gibt viele
Situationen, in denen richtiges Bremsen
schwierig ist.

Die groBBte Gefahr besteht darin, dal3 der
Fahrer zu stark auf die Bremse tritt, so daf3
die Riader blockieren und der Wagen nicht
mehr lenkbar ist: Der Wagen gehorcht dem
Fahrer nicht mehr.

Das Antiblockiersystem von Bosch hilit,

diese Gefahr zu vermeiden.

So funktioniert ABS.

Das Antiblockiersystem regelt die Brems-
anlage. Je nachdem, wieviel Haftung die
Reifen auf trockener StraBBe, bei Nasse oder
Schnee finden, werden die Rader gebremst.

In Bruchteilen von Sekunden erfassen
Sensoren die Radgeschwindigkeit und -ver-
zogerung. Ein elektronisches Steuergerat
ermittelt die richtigen Bremswerte und

steuert die Bremshydraulik. Automatisch
wird dabei der Bremsdruck abwechselnd

gesenkt und angehoben und dem Stral3en-
zustand angepal3t. Die Bremse ,stottert”,

wie Fachleute es nennen. Kein Rad
blockiert, der Wagen bleibt fahrstabil und

lenkbar. Selbst bei einer Schockbremsung
kommt es nicht zu den gefiirchteten
Drehern.

Auf Milliarden Kilometern bewahrt.

Bosch ABS hat sich seit iiber neun Jahren
in Personenwagen auf Milliarden Praxis-
Kilometern bewahrt. Es bietet in kritischen
Situationen zusatzliche Sicherheit.

Zu riskanter Fahrweise sollte es jedoch nicht

verleiten.
Das Bosch ABS ist auch fiir Nutztahrzeuge

lieferbar.

©® BOSCH
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GREGORIANISC

HE §
KALENDERREFORM

L

Luigi Giglio — Sein
Vorschlag wurde
Grundlage der
Kalenderretorm von 1483.

(Foto: Archiv
Dr. H. Nobis)

Titelblatt der pépstlichen
Bulle ,,Inter gravissimas®,
durch die im Jahre 1583
die Kalenderreform
rechtskriftig wurde.

(Foto: Archiv

Das Jahr des Julianischen Kalenders, den
Cisarim Jahre 46 v. Chr. einfiihrte, ist ein
wenig linger als das Sonnenjahr. Schon
im Mittelalter regte sich der Wunsch nach
einer Kalenderreform. Erst 1582 wurde
der Kalender eingefiihrt, an den wir uns
noch heute halten: der Gregorianische
Kalender. Wie es dazu kam, aber auch
welche Schwierigkeiten es bei der
Durchsetzung des neuen Kalenders gab,

beschreibt der Historiker Manftred
Vasold.

Die russische Mirzrevolution fand
1917 im Februar statt, die Okto-
berrevolution im darauffolgenden No-
vember. Warum dies so war, weifl heute
fast jeder: Ruflland fiithrte erst danach,
im Februar 1918, als junge Sowjetmacht,
den Gregorianischen Kalender ein. Zu-
vor hatte das alte Rufiland mit dem Julia-
nischen Kalender gerechnet, und der
hinkte um 13 Tage hinter dem Gregoria-
nischen Kalender Westeuropas her.

Wir sind es heute gewohnt, daf$ iiberall in
der zivilisierten Welt das gleiche Jahrund
zumeist auch der gleiche Tag geschrieben
werden; allenfalls ber weiten Flugreisen
miissen wir die Uhr umstellen. Das war in
der Vergangenheit vollig anders. Im Mit-
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Mantred Vasold

telalter begann das neue Jahr keineswegs
tiberall am 1.Januar; das war eher die
Ausnahme. In weiten Teilen Deutsch-
lands begann das neue Jahr zu Weih-
nachten, also am 25. Dezember vorunse-
rem heutigen Jahresantang; nur in der
Erzdiozese Trier und im Bistum Metz
galt, wie auch in ganz England, die Ver-
kiindigung Mariens (der 25.Mirz) als
Neujahrstag, wobel man dieses Neujahr
vor (stilus Pisanus) oder nach (stilus Flo-
rentinus) unserem Jahresanfang begehen
konnte. Die Republik Venedig beging,
bis zum Ende ihrer Tage anno 1797, ihr
Neujahrsfest wie die alten Rémer am

1. Mirz.

Sonnenjahr und Kalenderjahr

Doch das waren Unterschiede, welche
den tiglichen Lebensstil weniger betra-
fen als der Kalender. Das Problem der

Gregorianischen Kalenderreform — oder
eigentlich aller historischen Kalenderre-

formen — ist leicht dargestellt: DafS der
Monat unterschiedliche Linge anneh-
men mufd, um ins Jahr zu passen, mag
noch angehen; weitaus schwieriger ist
der Umstand, daff das Sonnenjahr — eine
Umbkreisung der Erde um die Sonne —
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Papst Gregor XIIIL.
(1502—1585) hat 1582 die
heute noch mafigebliche
Kalenderreform
durchgetiihrt. (Foto:
Stiddeutscher Verlag)
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nicht 365 oder 366 Tage dauert, nicht
einmal 365 und einen viertel Tag, son-
dern 365 Tage, § Stunden, 48 Minuten
und 46 Sekunden. Wie aber bringt man
diesen Zeitraum zufriedenstellend in ei-
nem biirgerlichen Kalender unter?
Schon im alten Agypten zihlte es zu den
vornechmsten Aufgaben der Priester-
schaft sicherzustellen, daf§ der Stand der
Gestirne zu den Feiertagen pafite. Fiir
den Kalender waren sie zustindig. Und
die dgyptischen Priester wuflten bereits,
daf das astronomische Jahr etwas linger
war als thr Kalenderjahr, und zwar um
knapp einen Vierteltag. Im achten Regie-
rungsjahr des Ptolemius Euergetes,
239 v.Chr., verfiigte daher die Priester-
schaft zu Canopus, daf§ in jedem vierten
Jahr ein zusidtzlicher Tag eingeschaltet
werden sollte.

Der Julianische Kalender

Knapp zweihundert Jahre spiter mufSte
Julius Cisar bei einem Besuch in Agypten
feststellen, dafd diese priesterliche Wei-
sung in den Wind geschlagen worden
war. Zwischen dem astronomischen und
dem zivilen Kalender bestand bereits
wieder ein betrichtlicher Unterschied.
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Cidsar verlangte eine Kalenderretorm,
und zwar fiir das gesamte Romische
Reich. Sie erfolgte im Jahr 46 v. Chr. Es
wurde verfiigt, daf$ in jedem vierten Jahr
ein zusitzlicher Tag einzufiigen sei. Mit
einer einzigen kleinen Anderung — anno
8 n. Chr.—blieb dieser Kalender, nach Ju-
lius Cisar als der Julianische benannt,
gut 1600 Jahre in Kraft.

Doch der Julianische Kalender mit sei-
nen 365,25 lagen war um 11 Minuten
und 14 Sekunden linger als das Sonnen-
jahr. Dies hatte zur Folge, daf} alle
128 Jahre die Gestirne und der biirgerli-
che Kalender um einen Tag auseinander-
gerieten, was sich bei den beweglichen
Festtagen bemerkbar machte. Das Kon-
zil von Nicida legte 325 n. Chr. das christ-
liche Osterfest auf den ersten Sonntag
nach dem Aequinoctium vernum, der
Friithlings- Tagundnachtgleiche und die-
ses Aequinoctium fiel astronomisch auf
den 20.o0der 21. Mirz. Doch dieses Er-
eignis riickte in den folgenden Jahrhun-
derten immer mehr voran: alle 128 Jahre
um einen lag.

Die Forderung nach einer
Kalenderrefom

Mittelalterliche Gelehrte — darunter so
erofle Geister wie Johannes Campanus,
Robert Grosseteste, Francis Bacon -
machten den Papst auf diesen Mif$stand
autmerksam; Pierre d’Ailly und Niko-
laus Cusanus brachten das Problem dann

aut den Konzilien von Konstanz
(1414—1418) und Basel (1431—1439) zur
Sprache.

Die Forderung nach Kalenderreform
blieb nicht ungehort: Papst Sixtus IV,
lief3 den Astronomen und Mathematiker
Johannes Miiller — er nannte sich nach
seinem untertrinkischen Heimatort K6-
nigsberg Regiomontanus —, der bereits
einen verbesserten Kalender ausgearbei-
tet hatte, nach Rom kommen; doch Re-
giomontanus starb 1m gleichen Jahr
(1476), und die Reform blieb vorerst lie-
gen.

Im 16.Jahrhundert haben sich dann die
oroffen Astronomen Nikolaus Coperni-
cus und Tycho Brahe fiir eine Kalender-
reform ausgesprochen. In seinem grofien
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Der frinkische Astronom
und Mathematiker
Regiomontanus (1436—1476),
nach einem Holzschnitt

aus Petrus Opmerus’ opus
chronographicum,
Antwerpen 1611.

(Foto: Deutsches Museum)

Werk ,De revolutionibus®, veroéttentlicht
in seinem Todesjahr 1543, hatte Coperni-
cus (im 13.Kapitel des 3.Buches) die
Dauer eines Sonnenjahres mit 365 Ta-
gen, § Stunden, 49 Minuten und 16 Se-
kunden angegeben. Er hat die Feststel-
lung getrotten, dafl das Julianische Ka-
lenderjahr zu lang sei.

Der Retormgedanke war inzwischen in-
nerhalb der alten Kirche michug ange-
facht — das war nicht zuletzt das Ver-
dienst der groflfen Reformatoren, vor
allem Luthers. Die nun einsetzende Re-
form der alten Kirche vermochte zwar
die Abspaltung eines reformierten Be-
kenntnisses nicht mehr autzuhalten; aber
die romische Kirche versuchte nun — und
das mufSte sie — durch eine Reinigung im
Innern thren Besitzstand zu wahren, wo
er thr geblieben war. Nachdem schon das
Laterankonzil 1§12—1517 eine Kalen-
derkommission gebildet hatte, wurde
jetzt der Gedanke einer Kalenderreform
erneut, energischer aufgegriffen. Das
grofSe Retformkonzil der alten Kirche,
das Konzil von Trient (1545—1563), er-
michtigte die Kurie, den Kalender zu er-
neuern. Papst Pius IV. kam dazu nicht
mehr. Um die Reform des Kalenders be-
miihte sich dann erst einer seiner Nach-

folger, Gregor XIII.

Aut dem Weg zu einer Reform

Nicht alle Pipste des 16.Jahrhunderts
waren Gelehrte, dieser war einer. Er war
sogar ein typischer Gelehrter der Renais-
sance, mit einem starken Sinn tiir die Lei-
stungen der Antike und des Ostens. Gre-
gor forderte die Erschliefung der romi-
schen Katakomben; er erweiterte die
vatikanische Bibliothek und richtete eine
eigene Druckerei fiir orientalische Texte
ein; er liefl das kanonische Recht neu fas-
sen—und er erneuerte den Kalender.

Der Papst bemiihte sich selber darum, die
Ansichten groffer Mathematiker zu ho-
ren; aber es scheinen thm auch unautge-
fordert Stellungnahmen zugegangen zu
sein, beispielsweise der Entwurf eines
verbesserten Kalenders eines Luigi Gi-
elio, den thm dessen Bruder Antonio zu-
leitete. Gregor ernannte eine Kommis-
sion zur Erneuerung des Kalenders, ihr

stand Tommaso Giglio vor, der Bischof
von Sora; er wurde spiter durch Kardi-
nal Sirleto ersetzt. Dieser Kommission
gehorten auch die groflen Mathematiker
[gnazio Danti, der Bamberger Gelehrte
Christoph Clavius und der Patriarch von
Antiochien, Ignatius, an.

[n den ersten Januartagen 1578 erging an
die Universitdten der katholischen Lin-
der sowie an die katholischen Fiirsten
Europas die Aufforderung, die bevorste-
hende Kalenderreform zu unterstiitzen.
Die freudigste Zustimmung zu dieser
Reform kam von der neuen spanischen
Universitit von Alcala. Am diistersten
entgegnete die Sorbonne; sie war gegen
die Neuerung in dieser Form.

Mitte September 1580 vollendete die
papstliche Kommission ithre Arbeit. Sie
hatte das Aequinoctium vernum auf dem
20./21.Mirz belassen, wie das Konzil
von Nicda. Eine Erkrankung von Kardi-
nal Sirleto brachte erneut eine Verzoge-
rung. Dann kam Mitte April 1581 aus
Kandia (Kreta), das damals noch in grie-
chischem Besitz, wiewohl heftig um-
kimpft war, die Bitte eines griechischen
Hauptmanns, die Reform zu verzégern
und sie mit der griechischen Kirche ab-
zusprechen. Im Jahr darauf (1582) fand
zwischen dem Papst und JoachimIl.,
dem Patriarchen von Konstantinopel —
oder Istanbul, wie es fiir die Tiirken seit
der Eroberung von 1453 hiefy — ein Aus-
tausch statt. Die widrigen Nachrichten-
verhiltnisse und die Feindschaft zu den
Osmanen erschwerten die Zustimmung
der Ostkirche; und als die Tiirken 1m
Kampf gegen die Perser geschlagen wur-
den, geriet der Patriarch selbst in Be-
dringnis, sonst hitte die orthodoxe Kir-
che die Kalenderreform vielleicht mitge-
macht.
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Die Eintiihrung des Gregorianischen
Kalenders

Am 24.Februar 1§82 unterzeichnete der
Papst die Bulle ,Inter gravissimas‘, die
aus einer Vorlage Sirletos hervorging;
am 3. Mirz wurde sie verodffentlicht. Sie
sah 1m einzelnen vor:

1. Am 4.Oktober 1582 — oder aber im
folgenden Jahr — sollte die Christen-
heit zehn Tage auslassen und als nich-
sten Tag den 15.0Oktober einsetzen.
Der Wochenlaut sollte davon nicht be-
rithrt werden. (Der 4.Oktober 1582
war ein Donnerstag; der folgende Tag
—der 15.Oktober 1§82 —wardemnach
ein Freitag.)

2. Neue Schaltregel: Die einfach durch
oo teilbaren Jahre enthielten fortan
keinen Schalttag mehr — wohl aber

sollten die durch 4o0teilbaren Jahre
(also 1600, 2000 usw.) einen Schalttag
einsetzen.

3. Das Osterfest wurde neu festgelegt.

Dieser Reformvorschlag des Papstes war
eewild verniinftig; allein, wo es um Auf-
hebung von Althergebrachtem geht, darf
man die Kraft der Vernunft nicht iiber-
miflig hoch veranschlagen, zumal dieser
Reformgedanke aus einem Lager kam,
das den Protestanten verhaf$t war.

Martin Luther war selber ein Neuerer,
dazu ein Mensch, der zu den geistigen
Wegbereitern dieser modernen Welt
zihlt — wie hitte er die piapstliche Neue-
rung aufgenommen, wenn er noch am
Leben gewesen wiire? Luther hat sich mit
dem Kalenderproblem beschiftigt, aber
es bekiimmerte thn wenig. ,Was fragen
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wir Christen darnach?” wollte er in seiner
Schrift ,Von den Konziliis und Kirchen®
(1539) wissen. Er brachte endzeitliche
Erwartungen ins Spiel und verglich, in
seiner schonen bildhaften Sprache, das
bisherige Versiumnis mit einem Rif§ in ei-
ner alten Joppe: ,der alte rock ist ymer
mit blieben sampt seinem grossen riss, So
mag er nu fort auch also bleiben bis an
den jiingsten tag, Es ist doch nu auff der

neige, Denn hat der alte rock nu bey
.1400. jaren sich lassen tlicken und reis-
sen, So mag er sich vollend auch lassen
flicken und reissen noch ein hundert jar,
Denn 1ch hoffe, es solle alles schier ein
ende haben, Und haben die Ostern nu
bey vierzehenhundert jaren geschiickelt,
So miigen sie fortan die ubrige kurtze
Zeit auch schiickeln, weil doch niemand
dazu thun will, und die es gern wolten,
nicht thun kénnen.” (Weimarer Ausgabe,
Bd. 50, S.557)

Vielleicht hitte Luther die Neuerung des
Papstes gleichwohl mitgemacht; aber als
sie kam, war er seit einem Menschenalter
tot, und auflerdem hatte der Konfes-
sionsstreit in Deutschland die Fronten
zwischen Katholisch und Protestantisch
seither gewaltig verhirtet.

In seiner Bulle vertiigte der Papst, den
Julianischen Kalender autzugeben und
kiinftig seinem neuen Kalender zu tol-
gen. Beigetiigt war 1thr ein Kalender-
bruchstiick der Monate Oktober bis De-
zember 1582; es sollte die Verschiebung
veranschaulichen. Bis die Empfinger
sich Exemplare des neuen Kalenders
drucken lassen konnten, verging einige
Zeit, was die Einfiihrung des neuen Ka-
lenders da und dort beeintrichtigte.

Gute Durchsetzungsertolge

Am einfachsten war die Reform in den
geschlossenen jungen Nationalstaaten
Westeuropas durchzutiihren, in Staaten
wie Spanien und Frankreich, die von
Staats wegen nur eine Konfession aner-
kannten — auch wenn die konfessionelle
Einheitlichkeit, wie kurz zuvor in der
Bartholomiusnacht in Frankreich, mit
dem Preis eines groflen Blutbades be-
zahlt worden war. Diese Staaten waren
zentralistisch regiert und besaflen eine

Seite aus Regiomontans
deutschem Kalender -

gedruckt in seiner eigenen
Druckerei, Niirnberg
1474. (Foto: Deutsches
Museum)
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verhiltnismiflig starke Biirokratie, die
notig war, die Reform einzufiihren. In
Frankreich lief} sich eine solche Neue-
rung von oben vollziehen — zumindest im
erofleren Teil des Landes. Und so ge-
schah es auch: Am 3. November 1§82 er-
ging ein koniglicher Befehl, dafl auf den
9.Dezember gleichen Jahres nicht der
10., sondern der 20.tolgen solle. Spanien
und Portugal stellten sogar bereits im
Oktoberum —vom 4.aufden 15.—, wie es
der Papst vorgesehen hatte; die General-
staaten sprangen vom 14.auf den 25. De-
zember 1582, und die spanischen Nie-
derlande — die sich gerade im Aufruhr
gegen die spanische Krone befanden —
machten den Schritt im folgenden Jahr:
vom 11.auf den 22.Februar 1583, der-
weil Holland schon zur Jahreswende
vom I1.auf den 12.Januar 1583 iiberge-
wechselt war. Ungarn vollzog den
Sprung erst 1587.

Bedeutend schwieriger gestaltete sich die
Reform in dem groflen Flichenstaat
Nordosteuropas, im Grofireich Polen-
Litauen, das bereits stark von Protestan-
ten durchsetzt war. Es war nicht schwie-
rig, von seiten der kéniglichen Biirokra-
tie den Befehl auszustellen, die Reform
vorzunehmen; aber ob die Bevolkerung
in Stadt und Land sie annahm, stand aut
einem andern Blatt. Im Livlindischen,
das erst 1561 zu Polen gekommen war,
stellten sich der katholischen Kalender-
reform grofle Hindernisse entgegen. Die
Stadt Riga lehnte die erste Autforderung
des polnischen Konigs ausdriicklich ab
und leistete erst Folge, nachdem sie im
November 1584 ein schartes Mandat er-
halten hatte, welches dem Rat der Stadt
eine Geldstrafe von 10000 Dukaten an-
drohte. Die Einfiithrung des neuen Ka-
lenders hatte dann freilich zur Folge, daf$
es in den nichsten fiinf Jahren in Riga
mehrmals zu blutigen Hindeln kam.

Und als — rund vierzig Jahre spiter — der
Schwedenkonig Gustav Adolf die Stadt
besetzte, machte er die Kalenderretorm

prompt wieder riickgingig.

o

Die Reform im Heiligen Rémischen
Reich

Wie sah es mit der Kalenderreform im
Heiligen Rémischen Reich Deutscher

230 Kultur & Technik 4/1987

Nation aus, das seit dem Augsburger Re-

ligionsfrieden von 155§ konfessionell ge-
spalten war? In Deutschland machte die
Einfithrung des neuen Kalenders die
erofiten Schwierigkeiten, denn das Land
war nicht nur grofdflichig gespalten in
Katholiken und Protestanten; die Zer-
splitterung reichte, beispielsweise 1n
Franken und Schwaben, bis in einzelne
Ortschaften, ja sie durchschnitt Hiuser
und Familien. In Deutschland vertiefte
die Kalendererneuerung den konfessio-
nellen Hader und die gesellschaftliche
Spaltung.

Sehen wir uns zunichst den Ablaut der
Entscheidungsprozesse zwischen Kaiser
und Reich an und fragen sodann nach
den Folgen. Anfang Juli 1582 traf der
Reichstag in Augsburg zusammen. Die
Kurie legte ihren Reformplan dort nicht
vor. Mitte September ersuchte ein papst-
licher Legat den Kaiser Rudolf II., die

Annahme des neuen Kalenders 1n
Deutschland durchzusetzen. Der Kaiser
war alles andere als ein absolutistischer
Fiirst — er war auf die Mitwirkung der
Kurfiirsten und der Stinde angewiesen.
Im Dezember 1582 bat er die sieben Kur-
fiirsten um thre Stellung zu dieser Re-
form; bis September 1583 gingen 1thm
fiinf Stellungnahmen zu. Das pipstliche
und kaiserliche Anliegen fand nicht ein-
mal bei den drei geistlichen Kurfiirsten —
den Erzbischofen von Mainz, Trier und
Kéln — uneingeschrinkte Zustummung.
Wolfgang von Mainz, kraft seines Kir-
chenamtes zugleich Erzkanzler des Rei-
ches, machte geltend, es solle die allge-
meine Zustimmung der Stinde vorlie-
gen, bevor er dieser Retorm zustimmte.
Von den protestantischen Kurfiirsten
sandte Johann Georg von Brandenburg
einen entgegenkommenden Bescheid: Er

Der Tiibinger
Mathematiker Michael
Miistlin (15§8-=1631), nach
einem Holzschnitt aus

LAlte Wissenschaften®.
(Foto: Deutsches Museum)

se1 mit der Reform einverstanden, wenn
sie vom Kaiser unter dessen Namen aus-
gehe. Aber der sichsische Kurtiirst Au-
gust forderte, schon halb ablehnend, die
Einsetzung einer Reichsdeputation; und
Ludwig von der Pfalz gab am 3.Septem-
ber 1583 eine schroff ablehnende Ant-
WOrt.

Einen Reichsdeputationstag abzuhalten
war 1583 nicht méglich, tiberhaupt war
in diesem Jahr die gesamte Reichsma-
schinerie aufler Kontrolle geraten: Im
gleichen Jahr trat der Erzbischof von
Ko6ln, Gebhard Truchsef von Waldburg,
zum Protestantismus iiber — damit droh-
ten das Erzstift und zugleich die Mehr-
heit im Kurfiirstenkolleg protestantisch
zu werden. Gebhard verletzte einige ele-

mentare Grundgesetze des Reiches. Der
Krieg, der nun anhob —und den Gebhard

am Ende verlor —, dauerte bis 1585 und
verwiistete das Erzstift schwer; die Stim-
mung zwischen den Konfessionen ver-
giftete er gewalug.

Am 3.September 1583 alten Stils sandte
Kaiser Rudolf ein Rundschreiben an alle
Stinde; darin bat er, die Kalenderreform
am §.Oktober 1583 vorzunehmen. Den
geistigen Urheber hinter dieser Retorm
liefl er unerwihnt und begriindete seinen
Schritt damit, dafl die Nachbarstaaten
die Reform bereits vollzogen hitten und
das Reich sich, aus Griinden des Handels
und des Verkehrs, mit diesen Nationen
im Einklang befinden miisse.

Inden grofleren katholischen Staaten des
Reiches verlief die Annahme anschei-
nend ohne groflere Reibereien. Bayern,
ein Hort der Gegenreformation, wech-
selte vom 5. Oktober auf den 16. Oktober
1583 iiber, desgleichen mehrere andere
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geistliche Fiirstentiimer; die Markgrat-
schaft Baden Mitte November. Aber
selbst in den weitldufigen Erblanden der
Habsburger und im Kénigreich Bohmen
gab es viel Verdruf$; allein der spite Ver-
sand der gedruckten Unterlagen verzo-
gerte die Einfithrung. Die protestanti-
schen deutschen Staaten sandten meist
religios begriindete Ablehnungen; aut
die wirtschaftlichen Begriindungen des
Kaisers gingen sie nicht ein.

Das Beispiel Franken und Schwaben

Ganz besonders schwierig war die Re-
form in den zersplitterten Territorien des
Reiches, und wo war die gréfler als in
Franken und Schwaben? Der Bischot
von Augsburg war schon im Februar
1583 zur neuen Zeitrechnung iiberge-
gangen, nichtallerdings die Freie Reichs-

Der Astronom Nikolaus
Kopernikus (1473-1543),
nach einem Gemilde von

Tobias Stimmer an der
Uhr des Straflburger

Miinsters. (Foto:
Deutsches Museum)

stadt selbst. Deren Rat war seit 155§ pari-
tatisch besetzt; doch weil die Stadt von
katholischen Territorien umschlossen
und ihr wichtigster Handelspartner Bay-
ern war, beschloff der Rat, dem neuen
Kalender zu folgen. Das Hochstift Eich-
stitt ging am §. Oktober zum neuen Ka-
lender iiber — allerdings nur mit seinen
bayerischen Teilen, scheint es.

Das Hochstift Wiirzburg machte den
groflen Sprung vom 4.auf den 15.No-
vember 1583; wenige Tage spiter folgten
Bamberg, Mainz und wohl auch Ful-
da.

Der Bamberger Bischof folgte der Aut-
forderung zogerlich, weil er die Unterla-
gen reichlich spit erhalten hatte und weil
er den Martinstag (11. November) nicht
verlieren wollte. Er hatte vergeblich ver-
sucht, sich mit seinen Nachbarstaaten —
Niirnberg, Coburg und der Oberptalz,
damals allesamt protestantisch — abzu-
stimmen. Die Kalenderretorm war im
bambergischen Hochstift — also in dem
Teil des Bistums, wo der Bischof geistli-
cher und weltlicher Herr war — beson-
ders schwierig, denn es war von vielen
kleinen protestantischen Ritterschaften
durchsetzt.

Die protestantischen Stinde in Franken
wie im Reich machten die Reform nicht
mit. Martin Luther hatte zwar den Sei-
nen nahegelegt, in biirgerlichen Dingen
der weltlichen Obrigkeit zu folgen; aber
die Protestanten sahen hinter dieser
Neuerung des Papstes den Versuch, die
alten Heiligentage wieder einzufiihren.
Einige protestantische Theologen und
Astronomen sprachen sich fiir die Re-
form aus, vergebens. ,,Was will denn das
halbe Deutschland machen? Wie lange
will es sich von Europa abspalten?”

schrieb Kepler 1593.
Die Freie Reichsstadt Niirnberg mit ih-

rem groflen biuerlichen Hinterland war
zwar betont kaiser- und reichstreu, aber
sie war auch protestantisch. Niirnberg
und Brandenburg hatten die gleiche Kir-
chenordnung — da schien es sinnvoll, sich
an die Brandenburger zu halten. Aus der
Pfalz drangen Geriichte nach Niirnberg,
die Neuerung sei voriibergehend; man
denke schon daran, sie wieder zuriickzu-
nehmen. Als der Rat der Stadt zu der
Uberzeugung kam, der Kalender sei
nicht aus wirtschaftlichen, sondern aus

GREGORIANISCHE
KALENDERREFORM

konfessionellen Griinden erneuert wor-
den, lehnte er die Einfiihrung ab.

In den kleineren Reichsstidten wie Din-
kelsbiihl fiihrte die Kalenderreform zu
solch wirren Verhiltnissen, dafl der
Stadtrat — 1m Falle Dinkelsbiihls am
15.Juni 1602 — nachtriglich sich zur Ein-
fiilhrung entschlof. Ahnlich machte es,
noch spiter, Biberach an der RifS. In Lin-
dau waren nach 1583 zwei Kalender 1n
Kraft — mit allen chaotischen Folgen,
welche dies fiir den amtlichen Verkehr
haben mufite.

Die evangelischen Lande blieben beim
alten Kalender, und manche von 1thnen
erhoben wiiste Angriffe gegen die Re-
form und ihren Urheber. Die evangeli-
schen Reichsstinde meinten, der Papst
solle lieber seine Kirche retormieren als
den Kalender. Der Tiibinger Mathemati-
ker Michael Mistlin verdffentlichte eine
polemische Streitschrift gegen die Re-
form; darauthin schrieb der aus Bamberg
gebiirtige Jesuit Christoph Clavius 1588
eine ,Apologia novi Calendarit Romani’,
welcher er ein paar Jahre spiter eine aus-
fithrliche ,Explicatio Romani Calendari
a Gregorio XIII Pontifex Maximus resti-
tuti‘ nachsandte, in der er die Reform

wissenschaftlich begriindete.

Alltagsleben ,unter zwei Kalendern®™

Vor allem die Landbevélkerung prote-
stierte gegen die papstliche Neuerung —
und keineswegs nur die protestantische.
Sollten von heute auf morgen die alten
Bauernregeln nicht mehr gelten? Nicht
nur die Kalendertage, auch die Heiligen-
tage — Richtschnur biuerlicher Feldar-
beit — wurden nun verschoben. In einer
,Bauernklage® von 1584 hiefl es: ,,Wir
wissen nicht mehr, wann wir ackern und
sien sollen, denn du, Papst, hast uns
durch deinen Kalender alle Lostage ver-
kehrt. Kein Krimer und Bauer kann wis-
sen, wann ein Kirchtag ist. Jene kommen
zu uns, wir zu den Mirkten zu spit. Die
Arzneiwurzeln werden nicht mehr recht-
zeitig gegraben. Die Ptatten wollen uns
zwingen, das Obst unreit abzunehmen
... Sogar die Tiere mufiten in den Kampt
eintreten. Das Lied 46t sie klagen, dafS
sie nicht mehr ihre rechte Brunstzeit ken-
nen und die Vogel nicht mehr wiiflten,
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wann sie sich paaren und nisten und
wann sie mit threm Gesange aufhoren
und wegziehen sollten.” (Stieve, S. 29).
Daf} man sich in Erlangen am 1. Okto-
ber auf den Weg machen mufite, wenn
man am 25.Oktober — ,,Ortszeit”™ — In
Forchheim sein wollte, das nur zwei
Wegstunden, aber eben zehn Kalender-
tage entfernt lag, das mochte noch ange-
hen: Im Verkehr zwischen den vielen
hundert Duodezstaaten des Reiches
scheint die Reform weniger Zwist her-
vorgerufen zu haben als im innerstaatli-
chen Verkehr zwischen Katholisch und
Evangelisch, denn nun fielen fiir die bei-
den Seiten die Festtage zu anderen Zei-
ten, und die Feiertage waren wichtig und
zahlreich in dieser triihmodernen Zeit.
Der Bamberger Bischof Neithart von
Thiingen zidhlte in seinem Bistum
38 ganze und 11 halbe Felertage. Was
man an den Feiertagen machen durtfte
und welche Kleidung man zu tragen hat-
te, das war streng geregelt, auch der Un-
terschied zwischen groflen und kleinen
Feiertagen. Nicht tiberall verzichteten
die Protestanten auf die alten Feiertage;
die Niirnberger feierten sie wie in alter,
katholischer Zeit. Das machte das Ne-
beneinander der Konfessionen nach
1583 so schwierig.

Widerspruch gegen die neue Felertags-
ordnung gab es keineswegs nur bei den
Protestanten. Je weiter man sich im Bam-
bergischen von der bischétlichen Zentra-
le entfernte, desto grofler wurde der Wi-
derstand gegen die Verschiebung der
Feiertage. Und dem Grundsatz von 1555
—,,Cuius reglﬂ, elus rEllgm —zum lrotz
war man ja nicht einmal innerhalb des

Bamberger Hochstifts eines Glaubens,
geschweige denn eines Kalenders. In der
Pfarrei Pretzfeld, von Bamberg aus ,,hin-
term Gebiirg®, den Randbergen der
Friankischen Schweiz, waren vier Fiinftel
der Einwohner katholisch, der Rest
evangelisch — trotzdem blieb das Dort
zunichst dem alten Kalender treu. In ei-
ner so einheitlich katholischen Ortschaft
wie Waischenfeld wurde bis 1611 mehr-
heitlich der alte Kalender eingehalten.
Und der Pfarrer von Leutenbach, in ei-
nem Seitental der Frankenalb, Georg
Scheffer, klagte in einem ausfiihrlichen
Bericht in lateinischer Sprache an seinen
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Bischot, daf§ der neue Kalender aufier-
halb seines Kirchspiels keine Beachtung
finde; in den Nachbargemeinden begehe
man nicht einmal die héchsten Felertage
und halte sich im {ibrigen an den Juliani-
schen Kalender, und die bambergischen
Amtsleute schritten nicht einmal dage-
gen ein! Ein anderer frinkischer Ptarrer
jammerte, in keiner der 23 benachbarten
Ortschaften wiirden ,,die Feyertig™ ein-
gehalten — oder eben ,,in usu Calendari-
um Antiquum“. (Vogt, bes. S. 27 {f.)

Es mochte angehen, daf$ die Katholiken
den 15.eines Monats schrieben, wenn
der protestantische Kalender erst den
s.anzeigte. Aber der 15.August war fiir
die Katholiken ein Feiertag, Maria Him-
melfahrt, also durfte man an diesem Tag
pichtarbeiten: Dochi die Zsiten wusden
schlechter damals; die Bevolkerungsver-
luste infolge der Pest wurden in der zwei-
ten Hilfte des 16. Jahrhunderts wettge-
macht, und von da an saflen die Men-
schen in Mitteleuropa dichter aut dem
Boden als je zuvor. Da trieb allein die
wirtschaftliche Not die Menschen, es mit
den Feiertagen nicht so genau zu neh-
men. Es geschah nicht selten, daf§ ein
bambergischer Kastner — so etwa am
15.August 1621 — bel einer Visitation 1m
bambergischen Sterpersdorf (westlich
von Hochstadt/Aisch) Bauern mihen
und ackern sah. Die Bauern kamen aus
Schwarzenbach und waren bayreuthi-
sche oder niirnbergische Untertanen,
Protestanten; aber ithre Felder lagen in
der Sterpersdorter Flur, und die war
bambergisch, katholisch. Also liefs der
Beamte den Schnittern die Sicheln und
die Pferde wegnehmen. Und das gleiche
konnte, umgekehrt, auf protestanti-
schem Territorium passieren: Nicht nur
einmal ptindete die Niirnberger Obrig-
keit Werkzeuge katholischer Bauern, die
an den Feiertagen nach dem alten Kalen-
derim Reichswald bei Arbeiten angetrot-

fen wurden.

Versuche zur Einigung

Wie lange sollte es noch so weitergehen
in Deutschland? Wenigstens war das
Jahr 1600 fiir beide Parteien ein Schalt-
jahr, und so blieb zumindest der Zeitun-
terschied bei zehn Tagen stehen. Aber

—_DIE
GREGORIANINCHE
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1700 war fiir den Gregorianischen Ka-
lender kein Schaltjahr, und wo man nach
dem Jahr 1699 beim alten Kalender blieb,
mufite sich fiir das folgende 18. Jahrhun-
dert die Differenz auf elf Tage erhdhen,
auf zwolt Tage fiir das 19.und auf drei-
zehn Tage fiir das 20.Jahrhundert. So
weit kam es hierzulande nicht. Schon an
der Wende vom 16.zum 17. Jahrhundert
wurden im Reichstag Klagen laut, die ei-
ne Partei behindere die andere bei der
Einhaltung ihres Kalenders. Bereits 1595
erfolgte in Speyer der Versuch, die Ka-
lender wieder in Einklang zu bringen.
Vorerst vergebens. Die Leidenschaften
wogten noch immer zu heftig, und der
Dreifligjihrige Krieg (1618—1648) ver-
tiefte erst einmal den HafS. Bei den Ver-
handlungen mit den auslindischen
Michten, die in den 1640er Jahren im
Westfilischen begannen, ging es nur im
Gesprich mit den evangelischen Schwe-
den in Osnabriick um den Kalender; mit
den katholischen Franzosen stellte sich
fiir das Reich dieses Problem nicht. In die
Klauseln des Osnabriicker Vertrags ging
die Kalenderfrage nicht ein; wohl aber
wurde der Friede mit einem doppelten
Datum versehen, wie man es seinerzeit
bei internationalen, interkonfessionellen
Vertrigen gemeinhin machte: ,Os-
nabr.d. Z&" Anno 1648."

Das neue Jahrhundert — die Wende vom
17.zum 18., welche die Frage des Schalt-
tags aufwarf — bot die Moglichkeit, 1n
Kalenderfragen innerhalb des Reiches
wieder zusammenzufinden. Im Frinki-
schen beispielsweise war der Bamberger
Bischof Lothar Franz von Schonborn,
der bald auch Mainzer Erzbischof wur-
de, schon kurz nach seinem Regierungs-
antritt (1693) geneigt, den alten Zwist zu
begleichen. Im Friihjahr 1696 weilte er
beim Markgrafen von Bayreuth, und sie
vereinbarten, sich in dieser Frage alsbald
zu verstindigen. Inzwischen waren auch
die Stinde des — nunmehr stets zu Re-
gensburg sich versammelnden — Immer-
wihrenden Reichstages bereit, sich dem
neuen Kalender anzupassen. Ende Sep-
tember 1699 beschlof die protestantische
Partei im Reichstag, das Corpus Evange-
licorum, vom 18. Februar gleich auf den
1. Mirz 1700 iiberzuwechseln. Und so
kam es denn auch. Seitdem 1. Mirz 1700
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schreibt man in Deutschland nur noch
ein Datum, das des Gregorianischen Ka-
lenders — von kleineren Ausnahmen ab-
gesehen.

Nun sollte keiner glauben, daff damit je-
dermann im Reich zufrieden war. In dem
konfessionell gemischten Raum zwi-
schen Schweinfurt und Gerolzhofen fuh-
ren die Protestanten bis 1725 ungeriihrt
fort, nach ithrem alten Kalender zu rech-
nen. Und auch die Protestanten im gan-

zen Reich wollten nicht gleich in jeder

Hinsicht dem neuen Stil folgen: In der
Festlegung des Ostertestes wollten sie
dem sogenannten Verbesserten Kalender
des Mathematikers Erhard Weigel fol-
een. Dies hatte zur Folge, daf§ die deut-
schen Protestanten anno 1725 thr Oster-
fest am 9. April begingen, die Katholiken
eine Woche spiter. Vor dem Reichskam-
mergericht zu Wetzlar erhob sich iiber
dieser Frage ein langwieriger Streit — und
die Herren Richter erlaubten sich, die
Karwoche in diesem Jahr gleich zweimal
zu begehen.

Fiir das Jahr 1744 legte Weigels Verbes-
serter Kalender das evangelische Oster-
fest auf den 29. Mirz; die Katholiken fei-
erten Ostern am §.April. Im frankischen
Lonnerstadt schlug man sich an diesen
Tagen die Kopfe blutig. Es war das letzte
Mal, dafl Katholiken und Protestanten in
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Deutschland das Ostertfest zu verschie-
denen Zeiten begingen. Da sich fiir 1778
die gleiche Konstellation abzeichnete,
veranlafite FriedrichIl. von Preufien
rechtzeitig, daf} der Reichstag eine Eini-
gung herbeifiihrte.

Zuvor schon, im Jahr 1752, hatte Grof-
britannien den Schritt gemacht und war
auf den neuen Stil umgeschwenkt, des-
eleichen auch — vom 3.auf den 15.Sep-
tember — seine 13 Kolonien in Nordame-
rika. Wer dort allerdings vorher geboren
war, wie ihr erster Prisident, George
Washington, der am 11.Februar 1732
(bzw. 1731) alten Stuils oder am 22. Febru-
ar 1732 neuen Stls das Licht der Welt
erblickte, der mufd sich heute einen um-
stindlichen Eintrag in einem Nachschla-
gewerk gefallen lassen. 1753 nahm das
lutherische Schweden die Retorm an.
Verworrener noch lagen die Dinge in
Ruflland. Als die deutschen Protestanten
sich anno 1700 dem neuen Kalender an-
bequemten, war das alte Ruffland — unter
seinem gewaltigen Neuerer Peter dem
Groflen — unter heftigem Murren seiner
konservativen Bevolkerung schliefilich
zum Julianischen Kalender ibergegan-
gen. Nicht das alte Ruffland der Zaren,
erst Lenins Rufiland der Bolschewiken
ibernahm 1918 den Gregorianischen
Kalender; kurz zuvor, 1912, hatten Alba-
nien und im gleichen Jahr auch die junge
Republik China diesen Kalender iiber-
nommen; Bulgarien folgte 1916, Rumi-
nien und Griechenland 1924, die Tiirkei
unter Atatiirk 1927. Die orthodoxe Kir-
che freilich begeht ithr Osterfest noch im-
mer — wie auch die Basler ihre alemanni-
sche Fastnacht — nach dem alten Kalen-
der.

Damit ist die Ubereinstimmung mit dem
Sonnenjahr — fast — hergestellt. Um sie

vollstindig zu erreichen, wird man
3200 Jahre nach der Gregorianischen
Kalenderreform von 1582/83 einen Tag
tiberspringen miissen. Ob man sich dann

auf einen Tag wird einigen kénnen? [

Washington, George, 1732—99, first President of
the United States (1789-97), commander in
chief of the Continental army in the American
Revolution, called the Father of His Country.
He was born on Feb. 22, 1732 (Feb. 11.
1731/32, O.S.), the first son of Augustine
Washington and his second wife.
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Adriana Lecouvreur’,

3. Akt, Szenentoto der
Miinchner Erstauffiithrung
1984. Die Rivalinnen in
der Liebe zu Maurizio autf
dem groflen Fest des
Fiirsten von Bouillon. Die
Fiirstin von Bouillon
(Hanna Schwarz) und
Adriana Lecouvreur
(Margret Price), dahinter
der Abbé (Claes

H. Ahnsj6), rechts der
Fiirst (Jan Hendrik

Rootering).
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Die wunderbaren Wirkungen der Chemie
N dem Drama

b

Aclrienne Lecouvredl

(Foto: Sabine Toepffer, Miinche

Otto Kritz

icht wenige Leser des Romans
,Der Name der Rose‘ mogen

sich getragt haben, ob das Mittelalter
ein Gitt gekannt habe, das, in kleinster
Dosis verabreicht, zum Tod eines
Menschen fiihren mufite. Otto Kritz
geht der gleichen Frage am Beispiel
eines viel spiter erschienenen
literarischen Werkes nach. Dabei erhilt
der Leser zugleich interessante

Einblicke in die Geschichte der
Chemiue.

1764 verfafite Francois Arouet, der sei-
nem Namen etwas grofiziigig noch ,de
Voltaire” zugefiigt hatte, jene Passage im

Dictionaire philosophique‘, in der er
sich ironisch mit den diisteren Zeiten vor

der Aufklirung auseinandersetzte. Nicht
umsonst wird diese Stelle hiufig und
gern zitiert: ,,. . . Esistein Jammer, dafl es
heute weder Besessene noch Magier
noch Astrologen noch Genies gibt. Man
kann sich nicht vorstellen, wie niitzlich
all diese Mysterien vor hundert Jahren
waren . . . Die Winterabende waren lang,
und ohne diese noblen Zerstreuungen
ware man vor Langewelle gestorben. Es
gab kein Schlof$, in das nicht an bestimm-
ten Tagen eine Fee gekommen wiire . . .
Der wilde Jager, ein schwarzer diirrer
Mann, jagte mit einem Rudel schwarzer
Hunde im Walde von Fontainebleau . . .
Jedes Dort hatte seinen Hexenmeister
oder seine Hexe; jeder Fiirst seinen
Astrologen; . . . jeder wollte wissen, wer
den Teufel gesehen hatte oder wer ihn se-
hen wiirde. Und all dies war ein Gegen-
stand unerschoptlicher Unterhaltungen,
die die Gemiiter in Spannung hielten.
Heutzutage spielt man geistlos Karten
und man hat, als man autgeklirt wurde,
sehr viel verloren . ..

Doch Voltaire hat in dieser beriihmten
Passage ein wenig geschwindelt. Es war
1764 durchaus sehr viel weniger als hun-
dert Jahre her, dafS irregeleitete Alchemi-
sten versucht hatten, den Teufel zu be-
schworen. Und was geheimnisvolle Ge-
schichten anbelangt, so hatte Voltaire in
einer, deren Nachwirkung fiir die fran-
zosische Poliuk iiberaus folgenschwer
sein sollte, selber mitgewirkt.

Die Oper ,Adriana Lecouvreur*

Diese Geschichte lebt sozusagen noch
und wird immer noch erzihlt oder besser
gesagt: gesungen. Noch heute tindet sich
im Repertoire grofler Opernhiuser die
Oper ,Adriana Lecouvreur von Frances-

co Ciléa (1866—1950), die am 6. Novem-
ber 1902 am Teatro Lirico in Mailand
Premiere gehabt hatte, ein beriihmtes
Werk des ,,Verismo™. Das vieraktige Li-
bretto verfafste Arturo Colautti.

Wenn man als Durchschnittsdeutscher
heute diese Oper hort, dann merkt man
dank dem Mangel tiefergehender Italie-
nisch-Kenntnisse nicht so ohne weiteres,
dafl der Angelpunkt des Biihnengesche-
hens ein Problem der torensischen Che-
mie ist, und wundert sich nur iiber das ji-
he Hinscheiden der stimmgewaltigen
Titelheldin 1im letzten Akt, nachdem sel-
bige an einem Veilchenstrauf$ aus Stott
geschnuppert hat.

Da die Operndramaturgie in richtiger
Einschitzung der mageren Fremdspra-
chenkenntnisse ihrer Besucher diese
auch mit einem deutschsprachigen Text-
buch versorgt, so kann man dort nach-
schlagen und erfihrt, daf§ eine der Figu-
ren, der Herzog von Bouillon, ein
JDilettant in der Chemie und Liebe”
sel.

Die Handlung des Stiickes ist, wie sich
dies fiir eine richtige Oper gehort, ziem-
lich verworren, lift sich aber doch aut
ein einfaches Grundmuster zuriicktiih-
ren. Die Schauspielerin Adriana — die ita-
lienische Form von Adrienne — Lecou-
vreur liebt den Marschall Moritz von
Sachsen, den auch die Herzogin von
Bouillon begehrt. Es entwickelt sich ein
Eifersuchtsdrama, in dessen Verlaut die
Herzogin, die dilettantischen chemi-
schen Kenntnisse ithres Gatten teutlisch
nutzend, die Nebenbuhlerin durch Gift
ins Reich der Schatten betérdert. Adri-
ana haucht — angesichts der erstaunli-
chen Klangtiille dieser Partie 1st dies
nicht der richuge Ausdruck — in den Ar-
men von Moritz thre schéne und edle
Seele aus.

Ansonsten kommt die Chemie des
18. Jahrhunderts im Libretto nicht weiter
vor, mit einer — eher etwas schliiptrigen
Ausnahme: Im letzten — tragischen — Akt
wird von vier Schauspielerkollegen der



Adriana ein Terzett vorgetragen, das sich
mit dem Brauen von Liebestrinken be-
schiftigt. Dafl man nicht mehr iiber Che-
mie erfihrt, liegt einfach daran, daf§ Ar-
turo Colautu das Libretto des zugrunde
liegenden Dramas stark gekiirzt hat, in-
dem er die ersten beiden Akte seiner
fiinfaktigen Vorlage zu einem einzigen
Akt zusammenzog, wihrend er die fol-
genden drei Akte ziemlich wortgetreu

ibernahm.

Das Drama ,Adrienne Lecouvreur?

Die Vorlage, Eugéne Scribes und Ernest
Legouvés Drama ,Adrienne Lecou-
vreur‘, hatte am 14. April 1849 am Théa-
tre Francais Premiere gehabt, und dies
mit sehr groflem Erfolg. Die Erstautfiih-
rung fiel in den Zeitraum der Revolution
von 1848/ 49, und geschickt hatten Scribe
(1791—1861) und Legouvé (1807—-1903!),
beide iiberaus fruchtbare Biihnenschrift-
steller, einen Stotf gewihlt, der gut in je-
ne revolutionire Zeit pafte: Schurkische
Aristokratin mordet brave, biirgerliche,
edle Schauspielerin, von der iiberdies je-
der gebildete Franzose wufite, daf§ sie
eine Freundin Voltaires gewesen war.

[n diesem Drama erfahren wir sehr viel
mehr iiber Chemie. Im ersten Akt, der in
einem eleganten Boudoir der Herzogin
von Bouillon im Jahre 1730 spielt, treten
zunichst die Herzogin selbst aut und

dann ein Abbé. |

Herzogin:Der Herzog, mein Gemabhl, 1st
nicht nur Herzog und Hofmann, son-
dern auch Gelehrter: er schwirmt tir
die Kunst, mehr noch tiir die Wissen-
schaft, und huldigte ithnen schon zur
Zeit der letzten Regentschaft.

Abbé: Aus Neigung?

Herzogin: Nein, um dem Regenten zu

schmeicheln, dessen getreues Eben-

bild zu werden er sich zur Aufgabe
machte. Er hat gleich ithm ein kleines
Laboratorium in seinem Hause — wo
er den ganzen Tag braut und kocht; er
steht in regelmiffigem Brietwechsel
mit Voltaire, dessen Schiiler er sich
nennt; er wetteifert mit jedem Biirger-
lichen in Wiflbegier — alles nur, um
dem Regenten zu schmeicheln. Da er
die Ahnlichkeit so weit als moglich
treiben wollte, so werden sie begrei-
fen, dafS er sich hiitete, die Galanterie
seines Helden zu vergessen — was mich
nicht besonders ungliicklich macht.
Eine Frau hatimmer mehr Zeit fiir sich
—wenn ithr Mann beschiftigt ist.

Bei dem in diesem Drama nicht weiter
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4. Akt. Adriana (Margret

vorkommenden Regenten handelt es sich

um Philipp, Herzog von Orleans

(1674—1723), der nach dem Tode seines

Onkels, Ludwigs XIV. (1638—1715%), fiir

dessen unmiindigen Enkel, den spiteren

Ludwig XV. (1710-1774), bis zu seinem

eigenen Tode die Regentschaft tiihrte.

Doch zuriick in den ersten Akt von

,Adrienne Lecouvreur. Der Herzog von

Bouillon tritt jetzt selbst auf, zusammen

mit Athénais, der Herzogin von Aumont,

die der Herzogin von Bouillon berichtet,
wo sie den treulosen Herzog am Vortag
gesehen hat:

Herzogin: Und wo begegneten Sie meli-
nem Gemabhl, den ich seit vorgestern
nicht zu Gesicht bekam?

Athénais: Bel dem Kardinal von Fleury,
meinem Onkel!

Herzog : In der Tat, — der grofie Minister,
den ich kannte, als er noch Bischof von
Fréjus war, ist, gleich mir, Mitglied der
Akademie der Wissenschatten. Auch
er 1st ein Gelehrter, ich widmete 1hm
meine neue chemische Abhandlung —
dasselbe Werk, welches Herrn von
Voltaire in Verwunderung setzte. Es
eab nie ein Werk, das so geschrieben
1st! — sagte er mir — es sind seine eige-
nen Worte — und ich glaube thm unbe-
dingt!

Herzogin:Auch ich. — Aber der Minister-
Kardinal? —.

JAdriana Levouvreur’,

Price) hilt das
vermeintlich von
Maurizio gesandte
Geschenkkistchen in
Hinden.

(Foto: Sabine Toepffer,
Miinchen)

Herzog: Ich komme daraut zuriick! (Zu
einem Diener, welcher ein kleines
Kistchen bringt.) Gut, stellen Sie die
Schatulle dahin! (Diener stellt das
Kistchen auf den Tisch rechts, dann
ab.) Der Kardinal, der als Staatsmann
und Chemiker meine Talente zu schiit-
zen wells, beschied mich nach seinem
Palast, um mich mit einer Mission zu
betrauen, die ebenso ehrenvoll als
schrecklich ist.

Abbé:Das wire — ?

Herzog: Mit der wissenschaftlichen und
gerichtlichen Analyse der in dieser
Schatulle enthaltenen Substanz — dem
sogenannten ,Erbschaftspulver’, wel-
ches zur Zeit des groflen Konigs zum
Nutzen allzu zahlreicher Familien er-
funden wurde. Jetzt ist die Nichte des
Chevalliers von Effiat angeklagt, sich
desselben, ebenso wie 1thr Onkel, be-
dient zu haben.

Herzogin (ndhert sich der Schatulle):
Wahrhaftig!

Athénais (ebenso heiter): Wir wollen
doch sehen —

Herzog (sie zuriickhaltend): Hiiten Sie
sich wohl! Wenn das, was man sagt,
wahr ist, so geniigt eine Prise dieses
Pulvers, auf ein Paar Handschuhe
oder eine Blume gestreut, erst eine ge-
wisse Betdaubung, dann eine Gehirnal-
teration — und endlich ein seltsames
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Delirium hervorzuruten, das zum To-

de fiihrt. Ubrigens soll die Sache auf-
geklirt werden, denn ich werde analy-
sieren, experimentieren und meinen

Bericht vorlegen ... (hilt den Abbé
noch fest). Was aber die Analyse dieses
teutlischen Pulvers anbelangt — so ist

meine Ansicht, lieber Abbé —

Abbé (seutzend tiir sich): Wieder eine
chemische Abhandlung! (Hort aut
den Herzog, der leise und eitrig zu
thm spricht.)

Der Theaterbesucher sieht nicht, aber er
erahnt, daf sich die bése Herzogin von
Bouillon dieses furchtbaren Giftes be-
michtigt, um es auf einen Veilchenstraufs
zu applizieren, den urspriinglich Adrien-
ne Moritz von Sachsen als Unterptand
threr Liebe geschenkt hatte. Diesem je-
doch war er von der Herzogin abgejagt
worden, die den Strauf§ nun gittgetrinkt
der ahnungslosen Adrienne wieder zu-
stellen 14t mit der Behauptung, er kom-
me von Moritz von Sachsen.

Letzter Akt:

Zofe: Man brachte dieses Kistchen fiir
Sie, Friulein.

Adrienne:Wer brachte es?

J,Adriana Lecouvreur,

Price) ist durch den Kuf

auf das verwelkte
Veilchenstriauflchen, das

(Neill Shikoff) bittet sie

um Verzeihung fiir sein
langes Fernbleiben.
(Foto: Sabine Toepffer,
Miinchen)

Zofe:Ein Diener. Er kommt vom Grafen
von Sachsen.

Adrienne (hat das Kistchen gedffnet, mit
einem Schmerzensschrei): Ach!

Michonnet (schnell): Was ist Dir?

Adrienne:Als ich dieses Kistchen 6ttnete
— fiihlte ich einen eisigen Schauer —
wie eine Vorahnung dessen, was mich
erwartete . . . Dieser sei der letzte der
euch wird, ein Kuf§ des ewigen Ab-
schiedes (driickt die Blumen an ihre
Lippen und wirft den Strauf§ ins Feuer
des Kamins, stiitzt sich auf den Ka-
minsims). Mir 1st besser . . .

Nun tritt Moritz von Sachsen auf, doch

leider zu spit. Das Gift beginnt zu wir-

ken, das Unheil nimmt seinen Lauf.

Adriennes Geist verwirrt sich schnell, die

oben angedrohte Gehirnalteration tut ih-

re Wirkung.

Adrienne: Ach mein Moritz. . . lebe wohl

mein Moritz! (stirbt.)
Moritz:Edle Seele . . .

4.Akt. Adriana (Margret

ein todliches Gift enthil,
dem Tode nahe. Maurizio

, ERBSCHAFTSPULVER”

Liebeszauber am Hofe des
Sonnenkonigs

Wir wollen uns nun die Frage nach der
Geschichtlichkeit der hier geschilderten
Handlung stellen. Was ist an dieser riihr-
seligen Geschichte chemiehistorisch in-
teressant, was ist wahr, und wo haben die
Autoren gemogelt, um die Wirkung zu
erh6hen?

Tatsichlich waren Giftatfiren zur Zeit
Ludwigs XIV. und danach grofie Mode.
Sogar eine seiner Maitressen ,en titre”,
Athénais de Tonney-Charente, Marquise
de Montespan (1640—1704), war in eine
Gitt- und Verschworungsattire verwik-
kelt gewesen. Als die Marquise, nachdem
sie Ludwig sieben ,natiirliche® Kinder
geschenkt hatte, fiihlte, daf§ die Zunei-
eung des Sonnenkodnigs im Schwinden
war, suchte sie Hilfe bei einer Catherine
Voisin, einer Hebamme, Kartenlegerin
und Giftmischerin. In den Archiven der
Bastille haben sich Verhorprotokolle er-
halten. Sie stammen aus einer gerichtli-
chen Untersuchung, die von dem Pariser
Polizei-Prifekten Nicholas de la Reynie
gefiihrt worden war. Es stellte sich her-
aus, dafl edle Damen der hochsten Ge-
sellschaftskreise die Dienste dieser seltsa-
men Frau in Anspruch genommen hat-
ten, um den Tod ithrer Gatten zu errei-
chen und gleichzeitig die Zuneigung
bestimmter Liebhaber zu erhalten. Auch
die Marquise Montespan hatte die Voisin
aufgesucht, um mitihrer Hilfe die Zunei-
gung des Konigs wieder zu erlangen. Die
seltsamen alchemistischen Praktiken der
Voisin wurden noch durch unheimliche
schwarze Messen verdorbener Priester
abgerundet.

Die tiir die Montespan verhidngnisvolle
Aussage der Tochter der Voisin liest sich
SO: ,. . . ein anscheinend vor der Zeit ge-
borenes Kind, das fiir die Messe der Ma-
dame Montespan aut Anordnung meiner
Mutter iibergeben wurde, hat Guibourg
(Anm.: einer der Priester.) in ein Becken
gelegt, thm die Kehle durchgeschnitten,
das Blut zusammen mit der Hostie in den
Kelch getiillt und konsekriert. Nachdem
er seine Messe beendet hatte, entnahm er
die Eingeweide des Kindes. Meine Mut-
ter hat dies alles an dem tolgenden Tag
der Dumesnil (Anm.: eine Helferin.) ge-
bracht, um es zu destillieren. Das Blut
und die Hostie hat Madame de Montes-
pan in einer Glasphiole mitgenommen.
Den Koérper des Kindes hat meine Mut-
ter im Otfen verbrannt. . . Bel der Konse-
kration hat Guibourg die Namen des
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Konigs und der Madame de Montespan
genannt.” (Dreikant, S. 55 f.)

Diese schauerliche Aussage wurde von
dem erwihnten Abbé bestitigt.

Der Zauber hat jedoch nicht funktio-
niert. Der Konig kehrte nicht zu seiner
Maitresse zuriick, und die Sache kam
auf. In geheimer Untersuchung wurde
die Montespan fiir mitschuldig befun-
den. Da man die Mutter von zwei als
Prinzen von koniglichem Gebliit aner-
kannten S6hnen des Kénigs nicht 6tfent-
lich verurteillen konnte, wurde nur ein
Geheimverfahren gefiihrt. Die biirgerli-
chen Haupttiter wurden hingerichtet
oder wanderten auf die Galeeren, und
die Marquise wurde vom Hote verbannt.
Sie zog sich in ein Kloster zuriick.

Die sogenannten ,Morde‘ des
Herzogs Philipp von Orleans

Jahrzehnte spiter sollte der Hof Lud-
wigs XIV. noch einmal in den Verdacht
unheimlicher Giftmorde geraten. Plotz-

lich hdautten sich turchterregend uner-
klarliche Todestille innerhalb der Ko-

niglichen Familie. W. H. Lewis beschrieb

dies so: ,Am 18.Februar 1712 morgens
um halb neun starb auch der Herzog von
Burgund, wihrend seine Frau schon im
Nebenzimmer feierlich autgebahrt lag.
Derselbe Wagen brachte Frankreichs
Hoffnung und seine Herzogin auf ihre
letzte Reise nach Saint-Denis; und am
11. Mirz wurde ihr idltester Sohn, der
Herzog der Bretagne, neben thnen in der
Koniglichen Gruft bestattet.

Der Herzog von Orleans wurde zum
Stindenbock der Gesellschaft auserse-
hen: Er diletuerte als Chemiker — also
machte er sich durch systematische Ver-
giftungen den Weg zum Thron frei; zu-
erst hitte er ,Monseigneur‘ den Throner-
ben umgebracht, nun den Herzog von
Burgund und dessen iltesten Sohn; da-
nach wiirde das noch lebende Kind des
verstorbenen Herzogs an die Reihe kom-
men und dann Ludwig XIV., so wiirde
Philipp schliellich legitimer Kénig von
Frankreich werden.” (Lewis S. 283)
Somit war Philipp von Orleans, im Dra-
ma nur Regent genannt, selbst in den
Verdacht des Giftmischers geraten. Al-
lerdings waren sich bedichtigere Zeitge-
nossen alle dariiber einig, daf§ Philipp als
Giftmorder eigentlich nicht in Frage
kommen konnte, denn er galt als viel zu
arbeitsscheu und lebenslustig, als daf§ er

sich nach der Miihsal der Herrscher-
pflichten hitte sehnen kénnen. Auch der
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skleine Herzog™ Saint-Simon, so etwas
wie sein personlicher Freund, schlof} dies
vollkommen aus, wiewohl er die Nei-
gung des Prinzen zur Chemie voll besti-
tigte: ,,Als er nach Monsieurs Tod wieder
hiufiger bei Hofe erschien, iiberkam ihn
bald Langeweile, der er zu entrinnen
trachtete, indem er sich fiir die Dinge der
Chemie interessierte, eine Beschiftigung
... die man in so schindlicher Weise be-
niitzt hat, thn schlimmster Verbrechen zu
verdichtigen.” (Ausgabe Stuttgart 1983,
S.299)

An einer Stelle beschreibt der kleine Her-
zog das chemische Treiben Philipp von
Orleans genauer: ,,. . . er vergniigte sich
damit, den Zufillen im chemischen Ver-
halten der Kohle folgend, steinerne Ge-
bilde herzustellen, wodurch er mich oft
verjagte, oder iiberaus starke Duftstoffe
zu erzeugen, die er sein ganzes Leben
lang sehr liebte und von denen ich 1thn ab-

brachte, da der Konig hettige Abneigung
gegen sie empfand und er stets danach
roch.” (S.299)

Doch Philipp trieb tatsachlich jene seltsa-
men Riten der Teufelsbeschworung, wie
sie oben Voltaire geschildert hatte. Saint-
Simon erzihlt: ,Nichts liel er aufler
acht, auch die albernsten Biicher nicht,
... und dabei glaubte er an den Teutel,
dafl er sogar hoffe, ihn einmal zu sehen
und mit thm sprechen zu kénnen . .. Er
bemiihte sich um diese Dinge zusammen
mit allen méglichen Leuten, sehr oft mit

Mirepoix, der 1699 als Leutnant der
schwarzen Musketiere starb . . . Sie ver-

brachten die Nacht in den Steinbriichen
von Vanves und Vaugirard damit, den
Teufel anzuruten. Der Herzog von Orle-
ans gestand mir spiter, es sel thm nie ge-
lungen.” (S. 301)

Louis Lewin hat sich in seinem Werk iiber
die Rolle der Gifte in der Weltgeschichte
ebenfalls mit dieser unheimlichen Todes-
serie am Hofe Ludwigs XIV. auseinan-
dergesetzt und kam dabei zu tolgender
Darstellung, wobei er auch auf die Rolle
Voltaires als Beobachter einging: ,,Die
Offentlichkeit schrie formlich nach ei-
nem Ubeltiter. Voltaire, der mitten in
diesem Getriebe lebte, wollte, wie er be-
richtet, Klarheit iiber die Geriichte ha-
ben. Er wandte sich an den Marquis de
Canillac, einen charakterlich sehr vor-
nehmen und dem Prinzen nahestehen-
den, spiter aber von diesem schlecht be-
handelten Manne, um Auskunft. Canil-
lac sagte, er hidtte ithn (Anm.: d.h.
Philipp) in seinem Schlosse auf der Erde
ausgestreckt, Trinen vergieflend und
halb verriickt vor Verzweiflung gefun-

den. Sein Chemiker Humbert (Anm.:
mufl heiflen: Homberg.) eilte nach der
Bastille, um sich gefangensetzen zu las-
sen. Man lief§ thn nicht ein, da kein Ver-
hattungsbetehl gegen ihn vorlag. Der
Herzog selbst verlangte festgesetzt zu
werden, um aut dem Rechtswege seine
Unschuld beglaubigen lassen zu kénnen,
und seine Mutter (Anm.: Lieselotte von
der Pfalz.) verlangte gleichfalls diesen
wenn auch grausamen Rechtfertigungs-
weg. Der eingetrotfene Befehl hatte aber
keine Unterschrift, war also ungiiltig.
Der Marquis de Canillac riet von wei-
term ab, wobei es auch verblieb.” (Lewin
S.362)

Louis Lewin kam nach Wiirdigung der
Fakten zu folgendem Schlufy: ,,Man wird
in der Weltgeschichte kein zweites Bei-
spiel von so gehduften, in so kurzer Zeit
aufeinander gefolgten Todesfillen in ei-
ner Konigstamilie finden. Es ist begreit-
lich, daf§ man hier an Giftarbeit gedacht
hat. Eine solche kann schon aus toxiko-
logischen Griinden gar nicht vorliegen.
Sieht man von anderem ab, so wiirde die
beobachtete Regelmifligkeit der Haut-
ausschlige dagegen sprechen. Es gibt
namlich kein Gift, das dies zuwege
brichte . .. Es kann sich nur um Infek-
tionskrankheit gehandelt haben.” (Lewin
S.362)

Der Chemiker des Herzogs Philipp

von Orleans

Bei dem hier genannten Chemiker des
Herzogs Philipp von Orleans handelte es
sich jedoch um eine damalige naturwis-
senschaftliche Beriithmtheit. (Partington
S.421f))

Wilhelm Homberg war 1652 in Batavia
geboren worden, wo sein Vater, ein ge-
borener Sachse, wahrscheinlich als Apo-
theker in hollindischen Diensten gear-
beitet hatte. Er kehrte mit seinen Eltern
nach Amsterdam zuriick und studierte
dann an verschiedenen Universitidten
Rechtswissenschaften. 1674 lief} er sich 1n
Magdeburg als Anwalt nieder, wo er 1n
den Bannkreis Otto von Guerickes ge-
riet, der thn fiir die Naturwissenschaften
begeisterte. Zwanzig Jahre vorher hatte
Guericke aut dem Reichstag zu Regens-
burg seine sogenannten ,,Magdeburger
Halbkugeln®™  vorgefiihrt. Homberg
nahm erneut seine Studien auf, ging nach
[talien und Frankreich. Eine Zeitlang ar-
beitete er in England bei Robert Boyle
und in Wittenberg bei Kunckel. 1682 trat
er in Paris zum Katholizismus iiber, wo-




durch es thm moglich wurde, 1688 in
Rom als Arzt zu wirken. 4691 kehrte er
nach Paris zuriick und wurde der Leib-
arzt des Herzogs von Orleans, mit dem
zusammen er auch chemisch-alchemisti-
sche Studien trieb. Zwar scheint es keine
Literatur tiber das alchemistische Treiben
des Herzogs zu geben, zumindest trat er
als Autor chemischer Abhandlungen
nicht hervor, jedoch entfaltete Homberg
eine reiche publizistische Taugkeit und
verdffentlichte eine Vielzahl von Arbei-
ten in den Memoiren der Akademie der
Wissenschaften zu Paris. Diese Ergeb-
nisse seiner Forschungen waren aus dem
herzoglichen Laboratorium hervorge-
gangen.

In seinen wissenschaftlichen Ansichten
war er Paracelsist. Mit einem Hohlspie-
gel von drei Fufl Durchmesser unter-
nahm er Calcinierungsversuche an Gold,
Silber und Blei. Eine 1699 von ihm gefun-
dene niedrigschmelzende Metallegie-
rung trigt noch heute seinen Namen.
1702 schied er mittels Schwefelsdure aus
dem Borax die zugrundeliegende Bor-
saure ab, das Sal sedativum hombergii.
Er beschitugte sich mit der pyrochemi-
schen Zerlegung von Pflanzen und
Pflanzenteilen. Dem Stil seiner Zeit ent-
sprachen seine ausgedehnten Forschun-
gen iiber sympathetische Tinten. Auch
entwickelte er eine Reihe von neuen che-
mischen Geritschaften, wie z. B. Destil-
lationsvorlagen.

Der Chemiker und Leibarzt des Herzogs
von Orleans war durchaus ein Mann von
europiischer Bedeutung.

Voltaire und die Chemie

Scribe und Legouvé erwecken in threm
Theaterstiick den Eindruck, als habe es
zwischen dem Regenten, dem Herzog
von Bouillon, dem Kardinal Fleury und
Voltaire so etwas wie ,,chemische” Zu-
sammenhinge gegeben. Dies stimmt in
dieser Form sicherlich nicht, da Voltaire
erst sehr viel spiter seinen Weg zur Che-
mie fand, als Philipp von Orleans und
Adrienne Lecouvreur lingst gestorben
waren. Doch gab es sehr wohl enge Zu-
sammenhinge zwischen diesen dreien.
Am 16.Mai 1717 war Voltaire festge-
nommen worden, weil er eine bose Satire
auf den Regenten verfafit hatte. Man ver-
urteilte thn zu einer elfmonatigen Haft in
der Basulle.

1733, also drei Jahre nach dem Tod der
Adrienne Lecouvreur, war Voltaire Ga-
brielle Emilie le Tonnelier de Breteuil,
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Marquise de Chatelet (1706-1749) be-
gegnet. Zwar streiten sich noch heute die
Historiker, welcher Art beider Beziehun-
gen wirklich waren, doch in ihrer Epoche
galten sie als das grofle Liebespaar ihres
Jahrhunderts. Den Antang dieses er-
staunlichen Verhiltnisses hat unser Phi-
losoph spidter so geschildert: ,Im Jahre
1733 lernte ich eine verheiratete junge
Dame kennen, die den Entschluff faflte,
mit mir zu kommen, um einige Jahre auf
dem Lande zu verbringen, um dort ihren
Geist weiter zu entwickeln, fern von den
lirmenden Geschiften der Welt.” (Noy-
65/5:137)

Dieses Zitat verschweigt aber, daf$ es sich
in Wahrheit um eine Flucht Voltaires vor
den Pariser Behorden gehandelt hatte,
denn von Cirey aus, einem Schlof§ der
Marquise, konnte man jederzeit die nahe
lothringische Grenze erreichen. In die-
sem Schlof$ liefSen Voltaire und die Mar-
quise ein Laboratorium einrichten, in
dem sie eigene, vorzugsweise chemische
Forschungen betrieben. Die beiden stell-
ten sogar einen weiteren Chemiker als
Hilfskraft ein. 1737 schrieb Voltaire ei-
nen Brief an den Abbé Moussinot wegen
eines jungen Gelehrten, der bei den Ex-
perimenten zur Hand gehen sollte: ,Er
wird hier volle Freiheit haben, dazu be-
queme Riaume, gutes Essen und reichlich
Gelegenbheit, seine Begabung tiir Chemie
zu pflegen. Aber es ist notwendig, dafl er
im Stande ist, die Messe zu lesen.” (Noy-
es S.132)

Bei aller Freidenkerei war Voltaire letzt-
lich ein frommer Christ. Tatsdchlich wur-
de ein der Chemie kundiger katholischer
Priester angestellt.

Zwar hielt das Verhiltnis zwischen dem
groflen Philosophen und der Marquise
eineinhalb Jahrzehnte, doch stritten sie
sich oft. So erheiterte es die wissenschaft-

liche Offentlichkeit, daf sich beide unab-
hingig voneinander — und sie hinter sei-
nem Riicken — mit Arbeiten iiber die
Natur des Feuers um einen Preis der
Akademie der Wissenschaften bewarben.
(Noyes S.136) Zwar erhielt keiner von
thnen einen Preis — erster Preistriger
wurde ein Jesuitenpater —, aber beide Es-
says wurden zusammen mit denen der
Preistriager veroffentlicht. Wenn es auch
der Marquise nicht gelang, eine brauch-
bare Theorie des Feuers zu entwickeln,
so war sie doch die erste, die die Behaup-
tung aufstellte, daf§ Lichtstrahlen ver-
schiedener Farben verschiedene Wirme-
erade hervorrufen kénnten.

Diese Beziehung Voltaires zur Marquise
de Chatelet und die damit verbundene

Beschittigung mit der Chemie spielte in-
dessen erst nach 1733. Doch die histori-
sche Adrienne Lecouvreur war bereits im
Mirz 1730, also drei Jahre frither gestor-
ben, der Regent sogar schon 1723.

Wie man sieht, haben Scribe und Legou-
vé, um In threm Drama ein Netz der hi-
storischen Assoziationen zu erzielen, die
Zusammenhinge reichlich verdichtet.

Der geheimnisvolle Tod der
historischen Adrienne Lecouvreur

Doch hat die Handlung von Drama und
Oper einen durchaus historisch realen
Hintergrund. Adrienne Lecouvreur
(1692—1730), eine der beriihmtesten
Schauspielerinnen ihrer Epoche, hatte
tatsichlich eine Liebschaft mit dem Gra-
fen Moritz von Sachsen (1696—1750) ge-
habt. Sie hatte seine politischen Abenteu-
er auch finanziell unterstiitzt, und sie war
auch tatsichlich von der Herzogin von
Bouillon bekimpft worden.

Ob die Herzogin von Bouillon jedoch ir-
eendwann den Versuch gemacht hat, ih-
re Nebenbuhlerin zu vergiften, wird sich
wohl nie mehr kliaren lassen. Ein dreivier-
tel Jahr vor ihrem Tod war Adrienne von
dem Miniaturenmaler Abbé Bouret ge-
warnt worden. Er behauptete, die Her-
zogin habe ithn bestochen, sich unter dem
Vorwand, 1thr Portrait malen zu wollen,
bei ihr einzutiihren. Er sollte ithr dann ei-
nen ,, Liebestrank® verabreichen, der ithre
Liebe zu Moritz von Sachsen ausléschte.
In Wahrheit aber sollte sie mit bestimm-
ten Pastillen vergiftet werden. Adrienne
beriet sich nun mit dem Grafen und ihren
Freunden, und man kam tiberein, die Po-
lizeibehorden einzuschalten. Die fragli-
chen Pastillen wurden chemisch unter-
sucht. Man gelangte zu keinem sicheren
Ergebnis, was bei dem damaligen Stand
der forensischen Chemie gar nicht zu er-
warten war. Immerhin erschienen einige
von thnen verdichtig. Die Familie Bouil-
lon erhielt von diesen Vorgingen Wind,
und auf ihr Betreiben hin wurde der Ab-
bé Bouret festgesetzt. Bei allen Verhoren
hielt er seine Aussage aufrecht. Ersaf§ im-
mer noch 1m Getingnis, als die Lecou-
vreur im Mirz 1730 starb. Die Obduk-
tion ergab eine Darmentziindung, die
man auf eine von ihr eingenommene Do-
sis Ipecacuanha zuriickfiihrte. Wahr-
scheinlich war aber ihr friither Tod auf ein
Zusammenwirken von Lungenschwind-
sucht und roter Ruhr zuriickzufiihren.

(Lewin S. 446)
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Voltaire, der mit Adrienne eng befreun-
det war, war bel threm Tode anwesend.
In seinen Armen, nicht in denen Moritz’
von Sachsen, ist Adrienne verstorben.
Voltaire selbst glaubte nicht an die Ein-
wirkung von Gift. Saint-Beuve hat spiter
allerdings behauptet, daff dies deshalb
nicht allzuviel zu bedeuten habe, welil
Voltaire Giftmorde mit den Mitteln sei-
ner Epoche fiir eher schwierig zu be-
werkstelligen hielt. Fiint Monate nach
dem Tode der Lecouvreur widerriet der
Abbé Bouret seine Aussage — wahr-
scheinlich unter Zwang — und gab eine
Art Unschuldserklirung tiir die Herzo-
ein ab, die noch aut dem Totenbett ihre
Unschuld beteuerte.

Der Pfarrer von Saint-Sulpice, in dessen
Pfarrei Adrienne verstorben war, verwei-
gerte ein christliches Begribnis. Damals

wurden in Frankreich Schauspieler von
der katholischen Kirche exkommuni-

ziert und wurde ihnen die Grabesruhe in
gewelhter Erde vorenthalten. Adrienne
hatte sich geweigert, aut dem Totenbett
threm geliebten Schauspielerberut abzu-
schworen. Hinter dem Riicken von Vol-
taire bemichtigten sich die Behérden des
Leichnams. Um 6ffentliches Aufsehen zu
vermeiden, lief§ Polizethauptmann He-
rault die sterbliche Hiille Adriennes aut
Anweisung des Innenministers in der
Nacht vom 21.Mirz 1730 am Seineuter
in der Nihe der Rue de Bourgogne in el-
nem Loch mit ungeléschtem Kalk ver-

scharren. Diese Barbarei veranlafste Vol-
taire zur Abfassung seines beriihmten

Gedichtes ,L.a Mort de Mademoiselle
Lecouvreur, Celébre Actrice’, das durch
einen Vergleich mit den politischen Zu-
stinden in England eine solche politische
Brisanz erreichte, dafl Voltaire wieder
einmal aus Paris fliehen mufite. Dieses
Gedicht gilt als bedeutsamer Schritt des
franzosischen Volkes aut dem Weg zur
eroflen Revolution. Kein geringerer als
Friedrich der Grofie hat es vertont.

Fazit

Zunichst ist hier die Frage zu stellen, ob
es um 1730 Gifte gegeben habe, die, auf
Stoffblumen aufgebracht, tédlich hitten
wirken konnen. Lewin nimmt an: ,Man
hat frither auch irrtiimlich behauptet,
dafl Blumen so vergiftet werden kénn-
ten, dafl dem daran Riechenden ein
Schaden zu erwachsen vermochte.” (Le-
win S. 96) Tatsichlich wurden solche Git-
te zwar hiufiger erwihnt, eine wirklich
funktionstiichtige Rezeptur aus jener
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Zeit scheint bis heute aber nicht aufge-
funden worden zu sein. Lewin schreibt
das Auftreten von Vergiftungssympto-
men dieser Art der Wirkung der Idiosyn-
krasie zu und untermauert diese Annah-
me durch den Hinweis aut eine Begeben-
heit aus Goethes Leben: ,Der Duft von
Pflanzen, z.B. der Rose, des Veilchens,
der Lilie, der Aurikel, der Zwiebel, er-
zeugt bei manchen Menschen betduben-
de, narkotische, oder ortlich reizende
Wirkung und nach alten Berichten sogar
vereinzelt den Tod. Der Geruch faulen-
der Apfel machte bei Goethe, der Schiller
besuchte und in dessen Abwesenheit sich
an dessen Schreibtisch gesetzt hatte, in
dem solche Apfel als Delikatesse lagen,
Betiubung, welche sich schnell zur Be-
wufltlosigkeit steigerte und erst wieder
schwand, als man den Leidenden an die
frische Luft gebracht hatte.” (Lewin
S.96)

Versucht man aus dem Gang der Hand-
lung so etwas wie ein geschlossenes Bild
zu entwickeln, so stechen zwei Ziige be-
sonders ins Auge:

Die Chemie wurde sowohl von Scribe
und Legouvé als auch von den Menschen
des 18.Jahrhunderts als geheimnisvoll
und bedrohlich empfunden und dariiber
hinaus als feiles Werkzeug gemeiner Ver-
brechen gesehen, sicherlich ott zu Un-
recht, denn Gifte, die so wirken konnten,
wie es die Legende um den Tod Adrien-
nes iiberliefert hat, hat es mit einiger Si-
cherheit damals noch nicht gegeben.
Auch hatte sich die forensische Chemie
noch lingst nicht als eigene Fachdisziplin
herausgebildet.

Besonders hervorzuheben ist jedoch die
Tatsache, dafl dieses chemisch-alchemi-
stische und — wie wir beim Herzog von
Orleans gesehen haben — oft auch nekro-
mantische Treiben vorzugsweise eine Ti-
tigkeit hoher und héchster Standesper-
sonen war. So gut wie nie miindeten diese
meist recht autwendig betriebenen For-
schungen in wissenschaftlichen Verof-
fentlichungen. Die Namen Orleans,
Fleury oder Bouillon wird man in Pog-
gendorffs biographischem Gelehrten-
Lexikon vergeblich suchen. Nur Voltaire

hat seine Beinahe-Entdeckung des Sau-
erstoffs beziehungsweise seine Beschrei-
bung der Luft als Gasgemisch in den
Druck gegeben. So miissen wir uns mit
dem Sachverhalt zufrieden geben, daf$ es
im Ancien Regime Minner von Stand
gab, die aufwendige chemische Taugkei-
ten ausiibten und zum Teil auch iiber be-
achtliche Laboratoriumsbauten vertiig-
ten, von deren Bemiihungen aber kein

wie auch immer geartetes Ergebnis auf
uns gekommen ist.

Ganz typisch fiir diese Erscheinung ist
der oben im Text des Dramas ebenfalls
als Chemiker erwihnte Kardinal und lei-
tende Minister Ludwigs XV., Hercule-
Antoine de Fleury (1653—1743), von dem
im Grand Larousse des vorigen Jahrhun-
derts lakonisch mitgeteilt wurde: ,Man
kennt von ithm kein einziges Werk, ob-
wohl er Mitglied dreier wissenschaftli-
cher Akademien war. Er liebte, dies 1st
wohl wahr, die Wissenschaften und die
Literatur.” []
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SELBSTZEUGNISSE GROSSER WISSENSCHAFTLER

Einstein

uber
allem

Rudolt Heinrich

‘ x / enn die Kénige bau’n, ha-
ben die Kirrner zu tun

(Schiller) . ..
Die Korrespondenten unseres
Briefes, Karl Schwarzschild

(1873—1916) und Arnold Som-
merfeld (1868—1951), zidhlten
zwar auf thren Spezialgebieten —
Astrophysik bzw. Atomphysik —
ebenfalls zu den ungekronten
Konigen, doch fiir Albert Ein-
steins Relauvitdtstheorie haben
sie tatsdchlich so etwas wie Kirr-
nerdienste geleistet: Sommer-
feld, der schon 1908 Einsteins
Genialitit erkannt hatte und sich
seitdem in Wort und Schrift un-
ermiidlich fiir ithn einsetzte, ent-
wirrte mit Hilfe der Relativitits-
theorie die Feinstruktur des Was-
serstoff-Spektrums;  Schwarz-
schild gab als erster exakte Lo-
sungen von Einsteins Gravita-
tionsgleichungen fiir zwei Spe-
zialfille an, nimlich fiir den
Massenpunkt und fiir die Fliis-
sigkeitskugel. In unserem Briet
ist von diesen aufsehenerregen-
den Ergebnissen die Rede, und
zwar noch vor ithrer Publikation
im Friithjahr 1916.
Wenige Monate
r1.Mai 1916, erlag Karl
Schwarzschild 1m Alter von
42 Jahren einer tiickischen Haut-
krankheit (Pemphigus), die er
sich an der Westfront geholt hat-
te. So unterblieben die von Som-

spater, am
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Karl Schwarzschild 15.9. 1906

merfeld angeregten Saturn- bzw.
Jupiterbeobachtungen zur Besti-
tigung der allgemeinen Relativi-
titstheorie, fiir die sich Schwarz-
schild ohnehin, wie aus dem Brief
hervorgeht, nicht recht erwiir-
men mochte.

Bei der zu erwartenden Opposi-
tion innerhalb und auflerhalb
,seines” Hauses, des astrophysi-
kalischen Observatoriums in
Potsdam, war das auch kein
Wunder, unterstanden thm doch
zahlreiche iltere, konservative
und einflufireiche Mitarbeiter,
mit denen er es sich ebensowenig
verderben wollte wie mit seinem
verehrten Miinchener Doktor-
vater Hugo von Seeliger, der laut
Sommerfeld bereits Gift und
Galle gegen den jungen Erwin
(Finlay-)Freundlich, einen glii-
henden Parteiginger Einsteins,
spuckte.

Schwarzschilds ausgeglichener
und ausgleichender Natur waren
solche personlichen Auseinan-
dersetzungen unter dem Mintel-
chen wissenschaftlicher Objekti-
vitit zuwider, deshalb wohl auch
seine deutliche Reserve gegen-
iiber HeifSspornen, auch wenn
sie — wie Freundlich — dem eige-
nen Lager angehorten. Sein welt-
weites Ansehen als Astronom,
Physiker und Mathematker
spiegelt sich in den zahlreichen
Nachruten aus dem In- und Aus-
land (auch dem feindlichen)

ebenso wider wie die Sympathie,

die thm als Mensch und Lehrer

zustromte; umso mehr mufS man
bedauern, daf8 bis heute iiber thn
keine Biographie existiert.

Die aufSerordentliche Spannwei-
te von Schwarzschilds Lebens-
werk kann hier nur angedeutet
werden. Seine Ertindungen rei-
chen von der Schraffierkassette
fiir photographische Helligkeits-
messungen iiber Ballonsextanten
mit kiinstlichem Horizont bis zu
neuartigen Teleskopen, seine
Messungen von der ,,Gotunger
Aktinometrie“  (Helligkeitsbe-
stimmung von 3500 Sternen)
tiber die Teilchendichte in Ko-
meten bis zur Radialgeschwin-
digkeit von Fixsternen, seine
theoretischen  Arbeiten vom
Prinzip der kleinsten Wirkung
iber das Strahlungsgleichge-
wicht der Sonne bis zur Quan-
tentheorie.

Das Deutsche Museum besitzt
von Karl Schwarzschild insge-
samt fiinfzehn Briefe (zehn -

darunter den hier abgedruckten
— im Nachlafl Sommerfeld, fiinf

im Nachlafy Runge). Die Univer-
sitit Gotungen, an der er von
1901 bis 1909 gelehrt und die
Sternwarte geleitet hat, bewahrt
seinen umfangreichen Nachlafl;
in Gottingen hat der gebiirtige
Frankfurter auch seine letzte Ru-
hestitte getunden.

' ANMERKUNGEN

' Die Datierung des vorliegenden
Briefes ergibt sich aus den beiden ihn
seinrahmenden® Briefen Sommer-
felds vom 28.12. 1915 und 19. 2. 1916.
Schwarzschild war damals als Leut-
nant der Landwehr beim Stab eines
Fuflartillerie-Generals mit ballisti-
schen Untersuchungen betraut. Wie
aus der Abkiirzung ,A.O.K.5“ her-
vorgeht, gehorte seine Abteilung zu
dem im Raum Verdun stehenden Ar-
mee-Oberkommando § (Deutscher
Kronprinz). Herrn ADir. Dr. G. Heyl
(Bayer. HStA, Abt. Kriegsarchiv)
danke ich in diesem Zusammenhang
fiir wertvolle Hinweise.

* Erwin Freundlich (1885-1964),
spater Finlay-Freundlich (nach seiner
schottischen Mutter), hatte Mathe-
matik, Physik und Astronomie stu-
diert; seit 1910 war er Assistent an der
Berliner  Universitits-Sternwarte,
wohin ithn sein Doktorvater Felix
Klein empfohlen hatte. Schwarz-
schild bezieht sich auf den Vorschlag
in Sommerfelds Brief vom 28.12.
1915, Freundlich und Einstein am
Potsdamer Observatorium die gravi-
tationsbedingte Lichtablenkung am
Saturn priifen zu lassen, wobei Som-
merfeld den erwarteten Bedenken
Schwarzschilds gegen Freundlich
durch eine konziliante Formulierung
(,mag kein grofler Geist sein, aber
) klug die Spitze genommen hat-
te. In Deutschland blieb Freundlich

eine Hochschulkarriere versagt; erst
1958 (!) erhielt er in Mainz eine Ho-
norarprofessur. Dagegen war er nach
seiner Emigration Ordinarius fir
Astronomie in Istanbul (1933), Prag
(1936) und St.Andrews/Schottland
(1939-55)-

’ Die Begegnung mit Einstein (1911)
hatte Freundlich — sehr zum Mifiver-
eniigen seines Chefs Hermann Stru-
ve — zu einem begeisterten Verfechter
der Relativititstheorie werden lassen.
Er schrieb dariiber nicht nur zahlrei-
che Arukel und ein wvielgelesenes
Lehrbuch (,Die Grundlagen der
Einsteinschen Gravitationstheorie’,
'1916, *1920), sondern unternahm ab
1914 mehrere Sonnenfinsternis-Ex-
peditionen zur Priifung der gra-
vitationsbedingten  Lichtablenkung
(1929 schlieflilich mit Erfolg). 1921
rief er mit tatkrifuger Unterstiitzung
der Industrie, vor allem Carl Boschs,
am Postdamer Observatorium das
Einstein-Institut mit dem beriihmten
Einstein-Turm ins Leben, das er bis
zu seiner Emigration im Jahre 1933
leitete.




Karl Schwarzschild an

Arnold Sommerfeld.

Brief, 3 S., ohne Ort und Datum [Raum Verdun,
zwischen 29. 12. 1915 und 18. 2. 1916},
Standny. 1977—28 (A, 318)/6

A, O K.

Lieber Sommerfeld!

Nun muf§ ich beinabe Freundlich Ibnen gegeniiber in
Schutz nebmen! Wenn er auch auf eine Sternwarte
nicht recht taugt, so meint er es doch sicher gut und
ehrlich und ich wiirde ihm durchaus ein Drankom-
men an einer Universitat wiinschen.? Leute mit En-
thusiasmus sind ja auch was wert. In Babelsberg und
Potsdam ist, von seiner mangelnden Praxis afgese-
hen, nun auch schon deswegen kein Platz mebr fiir
1hn, weil durch das bosartige Gerede der Relativita-
ter, das er heraufbeschworen hat, die personlichen Be-
ziehungen getriibt sind.’ Ich habe in diesem Sinne
auch Einstein geschrieben.

Die Sache mit Jupiter geht die ndchsten Jabre nicht,
weil Jupiter fiir uns zu tief steht.? Ich wundere mich,
wie verhdltnismadfSig gleichgiiltig mir die empirische
Bestdtigung der allgemeinen Relativitdt ist. Ich bin
schon zufrieden mit einem so schonen Gedankenge-
biude, um da spazieren zu gebn. Ich habe jetzt auch
die strenge Losung von Einstein’s Gleichungen fiir
die fliissige inkompressible Vollkugel ausgerechnet
mit dem amiisanten Resultat, daff im Innern der Ku-
gel Riemann’s elliptische Geometrie berrscht.’

Das Problem der Spektrallinien ist doch noch wichti-
ger, als das der Relativitdt. Aber wenn ich Sie recht
verstebe, sind beide aufs engste verkniipft, indem Sie
aus der Peribelbewegung bei Relativitdt die richtige

Duplettierung herausbringen.® Leider bin ich auf

meiner Robinsoninsel nicht im stande, mit meinen
Erinnerungsbruchstiicken — weiterzukommen.  Ich
warte brennend auf Ihre Publikation.” Besonders
schon ist es, daff Sie trotz aller Kriegsnervositat etwas

so schones fertig gebracht haben! Hier drauflen hoffen
wir bald der Entscheidung wieder ein Stiick naber zu
riicken.®

Emden schweigt sich aus.’

Viele herzliche Griiffe Ihr
K. Schwarzschild

F
R
L

Arnold Sommerfeld um 1910

Mit ,,Babelsberg™ ist die von Struve
1913 gegriindete neuwe Universitits-
Sternwarte in Neubabelsberg bel
Potsdam gemeint; als ,Relauvititer”
bezeichnete Schwarzschild wohl die
militanten Anbhanger Einsteins, nicht
etwa dessen Gegner.

+ Sommerfeld hatte in seinem Brief
vom 28.12. 191§ vom Saturn gespro-
chen (vgl. Anm. 2).

i In einem offenbar verlorenen Briet
an Sommerfeld hatte Schwarzschild
vorher (im Dezember 1915) von sei-
ner Arbeit iiber den Massenpunkt be-
richtet, deren Hauptergebnis die Er-
klirung des Merkur-Perihels sei. Die
beiden Arbeiten wurden am 13.1.
und 24.2. 1916 durch Einstein der
Berliner Akademie vorgelegt und im
Februar bzw. April gedruckt (Sitz.
Ber. Preuss. Akad. d. Wiss. 1916,
S.189—196 u. S.424—434). Die letzte-
re Arbeit ergab den Massenpunkt als
Grenzfall, vor allem aber lieferte sie
einen gravitationsbedingten Mini-
maldurchmesser fiir stabile Fliissig-
keitskugeln (z.B. 3 km fiir die Son-
ne), ein Ergebnis, das 6o Jahre spiter
fiir die Theorie der ,,Schwarzen Lo-
cher® groflite Bedeutung erlangen
sollte (,,Schwarzschild-Radius®).

® In seinem schon mehrfach erwihn-
ten Brief vom 28.12. 191§ hatte Som-
merfeld seine neuen Ergebnisse, ins-
besondere die Einfithrung der ge-
quantelten Ellipsen, ausfiihrlich er-
liutert und die Uberzeugung ausge-
sprochen, damit ,das Ritsel der
Spektrallinien definitv entschleiert”
zu haben. Einstein sei allerdings lei-
der ,zu faul® gewesen, sich in das
Problem der relativistischen Perihel-
bewegung des Elektrons ,hineinzu-

denken®.

7 Sommerfeld hatte seine bahnbre-
chenden Arbeiten ,Zur Theorie der
Balmerschen Serie* und ,Die Fein-
struktur der Wasserstoff- und der
wasserstoftahnlichen Spektrallinien’
am §.12. 1915 in der Miinchener
Akademie vorgetragen; als sie An-
fang Mirz 1916 im Druck erschienen

(Sitz. Ber. d. Bayer. Akad. d. Wiss.

1915, S.425—458 Uu. 5.459-500),
sandte er sie sogleich an Schwarz-
schild, der darauthin schon am 30. 3.

1916 seine letzte Abhandlung ,Zur

Quantenphysik® vorlegte (Sitz. Ber.
d. Preufl. Akad. d. Wiss. 1916,

S.548—568; ausgegeben am 11.5.
1916, Schwarzschilds Todestag).

® Am 21.2. 1916 begann die deutsche
Friithjahrsoffensive vor Verdun unter
General Falkenhayn, die jedoch bald
in einem morderischen Stellungs-
krieg erstarrte.

? Der Schweizer Robert Emden
(1862—1940) lehrte seit 1899 zu-
niachst als Privatdozent, dann als a. o.
Professor Meteorologie und Physik
(ab 1928 Astrophysik) an der TH
Miinchen. Mit Schwarzschild, sei-
nem Schwager, arbeitete er eng zu-
sammen, z.B. aut dem Gebiet der
Ballon-Navigation und bet den Un-
tersuchungen zum Strahlungsgleich-
gewicht der Sonne.

DER AUTOR

Dr. rer. nat. Rudolf Hein- |
rich, geb. 1940, ist Leiter
der Sondersammlungen des

Deutschen Museums.
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Dieseltriebwagen verkehren heute
nur noch auf den nicht
elektritizierten Nebenstrecken

der Bundesbahn. Allzu leicht

vergifit man, dafd sie einmal eine
grofie Zeit hatten, ja dafl sie die
modernste Entwicklung der Bahn
waren mit erstaunlichen
technischen und
betriebswirtschaftlichen
Leistungen. Kurt Friedrich, der

selber maflgebend an der
Entwicklung und Durchsetzung
der Dieseltriebtahrzeuge beteiligt
war, gibt hier einen Uberblick iiber
einige wichtige Stationen ihrer

Geschichte.

Die ySaugwurzeln® fiir das Netz
der Koniglich  Bayerischen

Staatseisenbahn waren die zahlreichen
Nebenbahnen, die zwischen 1870 und
1914 entstanden. Sie wurden mit Ziigen
fiir gemischten Personen- und Giiterver-
kehr betahren, die zwar eine Hochstge-
schwindigkeit von 45 km/h hatten, aber
wegen der Rangiermandver — beil denen
auf beinahe jedem Bahnhot Giiterwagen
beigestellt werden mufSten — nur eine
Reisegeschwindigkeitvon 12 bis 1§ Stun-
denkilometer erreichten. Die Lage der
Bahn wurde prekir, als ithr in den Zwan-
ziger Jahren im Personenverkehr durch
den Strallenomnibus eine ernsthafte
Konkurrenz erwuchs. Dieser Konkur-
renz konnte man nur begegnen durch die
Trennung von Personen- und Giiterver-
kehr und durch eine Vermehrung der
Fahrgelegenheiten im Personenverkehr.
Beides wurde durch den Einsatz von
Triebwagen mit eigener Kraftquelle, also

Diesel-Aussichtstriebwa-
gen, Baureihe go.5 mit

Innovative
Dieseltriebfahrzeugtechnik
bei der Deutschen Reichsbahn
und der Deutschen
Bundesbahn

Kurt Friedrich
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als Brennkraft- oder Akkutriebtahr-
zeuge (VT bzw. ETA) ermoglicht, die
eine Reisegeschwindigkeit von 32 bis
35 km/h erreichten.

Viel einschneidender und umtassender
als die Modernisierung der Nebenbah-
nen war der Einsatz von Dieseltriebwa-
gen auf den Hauptstrecken. Epochema-
chend war der ,,Fliegende Hamburger".
Der zweiteilige dieselelektrische Trieb-
wagenzug war mit zwei schnellaufenden
410-PS-Maybach-Motoren ausgeriistet.
Fiir eine Hochstgeschwindigkeit von
160 km/h konzipiert, nahm er am
15.Mai 1933 seine regelmifSigen Fahrten
zwischen Berlin und Hamburg aut. Er
war von den Firmen Maybach, Wumag
und Siemens in Verbindung mit dem
Reichsbahn-Zentralamt Berlin entwik-
kelt worden. Die starke Platzbelegung
veranlafite die Deutsche Reichsbahn be-
reits im Jahre 1934, weitere 13 Schnell-
triecbwagen der Bauart ,Hamburg” in
Auftrag zu geben, die im Jahre 1935 In
Betrieb genommen wurden. Sie hatten
schon Mittelpufferkupplung und waren
mit elektrischer Vieltachsteuerung aus-
geriistet, die das Fahren zweier Triebwa-
genziige, im Verband gesteuert, von ei-
nem Fiihrerstand aus ermoglichte.

Die wachsenden Anforderungen an den
Personenverkehr auf den Nebenbahnen
wie auch der zunehmende Schnellver-
kehr auf den Hauptstrecken veranlafiten
in der zweiten Hilfte der 3oer Jahre das
Reichsbahn-Zentralamt, gemeinsam mut
der Industrie weitere Dieseltriebwagen
zu entwickeln: so die dreiteiligﬁn
Schnelltriebwagen Bauart ,,Leipzig™ mit
elektrischer bzw. hydraulischer Kraft-
ﬂjertragung (je 2 Stiick) und Bauart
Koln“ mit elektrischer Kraftiibertra-

eung (14 Ziige). Sie hatten eine Antriebs-

Zweiachsiger Triebwagen,
teils mit Vergaser-, teils mit
Dieselmotor und
mechanischem Getriebe
oder elektrischer
Kraftiibertragung.

(Foto: Deutsches
Museum)

leistung 2 X 600 PS (441 kW). Dazu ka-
men zwel- und vierachsige Nebenbahn-
triecbwagen mit mechanischer, elektri-
scher oder hydraulischer Kraftiibertra-
oung. Spiter baute man vierachsige
Hauptbahntriebwagen mit 410/301,
s60/412, PS/kW und elektrischer Kraft-
tibertragung, insbesondere fiir den beab-
sichtigten Ruhr-Schnellverkehr, und die
zweiteiligen Nebenbahndoppeltriebwa-
gen mit 2 X 275 PS/202 kW Unterflur-
motoren und hydraulischer Kraftiiber-
tragung fiir den Stettiner Nahverkehr.
Die damalige Konzeption fiir den Ein-
satz von Schnelltriebwagen zielte daraut
ab, einerseits einen drei- bis vierstiindi-
oen Aufenthalt in der Reichshauptstadt
Berlin zu ermoglichen, andererseits Hin-
und Riickfahrt an einem Tag von bedeu-
tenden Grofistidten aus zu garantieren:
von Koln, Frankfurt am Main, Bremen,
Wilhelmshaven, Miinchen, Stuttgart,
Breslau, Beuthen. Die geplante Eintiih-
rung der Verbindung Berlin-Konigsberg
scheiterte aus politischen Griinden, well
mit den Polnischen Staatsbahnen keine
Einigung iiber die Durchfahrt durch den
~Korridor® erzielt werden konnte.

Im planmifligen Dienst wurde auf der
Verbindung Koln-Berlin im Abschnitt
Hamm-Hannover eine Reisegeschwin-
digkeit von 132 km/h erreicht. Ber emner
Versuchsfahrt konnte ein dieselelektri-
scher Schnelltriebwagen Bauart ,Leip-
zig“ auf der Strecke Hamburg-Berlin
1936 eine Hochstgeschwindigkeit von
205 km/h erreichen (damals ein Rekord
fiir serienmdffige Eisenbahnfahrzeuge).
Zusitzlich zu den tiglichen Fahrten von
den deutschen Grofistidten nach Berlin
und zuriick verkehrten in der zweiten
Hilfte der 30er Jahre tiglich Dieseltrieb-
wagenziige auf den Strecken: Hamburg-

Frankfurt am Main, Koéln-Hamburg,
Dortmund-Basel, Leipzig-Wesermiinde.
Die Jahresleistungen im Diesel-Schnell-
triecbwagen stiegen von 4,2 Mio km 1932
auf 38,9 Mio km 1938.

| wichtsersparnis;
| — windschliipfige Form.

Neuerungen des
Dieselaussichtstriebwagens

1. Zwel schnellautende 8-Zylinder-
Unterflur-Dieselmotoren, dhnlich
den Nutzfahrzeugmotoren der

soer Jahre.
2. Hydraulische Getriebe, wie sie jetzt

zur Kraftiibertragung auch bel
Omnibussen im Stadtverkehr ver-

wendet werden.
3. Gelenkwellenantrieb der Achsen.

4. Scheibenbremsen (Bauart BSI), wie
sie erst Jahre spiter beim Kraftfahr-
zeug verwendet wurden.

s. Sonderkonstruktion des Wagenka-

stens.
— Rohrkonstruktion zwecks Ge-

6. Elektrisch zu betitigendes Rollver- |
deck.
7. Tiefliegende Toiletten, mittig unter
den Fiihrerraumtischen angeord-
' net, um die Aussicht von allen Sit-
zen des Wagens nicht zu beein-
trichtigen. Zur Benutzung treige-
geben wurde jeweils nur die in der
| Fahrtrichtung hinten liegende Toi-

lette. |

Die Nachfrage nach neuen Triebwagen
gab Anlaf§ zu zahlreichen Innovationen
bei den zu entwickelnden Fahrzeugen.
Viele der damals beir Brennkratttrieb-

fahrzeugen gefundenen Neuentwick-
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lungen fanden spiter Eingang in den
Kraftfahrzeugbau. Ein Beispiel fiir zahl-
reiche Innovationen zwischen 1933 und
1936 bietet der Dieselaussichtstriebwa-

gen.
Eine andere Innovation, die erst viele

Jahre spiter sich bei den PKW, beson-
ders in den USA, technisch umwilzend
auswirkte, war das ,, Irilok“-Fliissigkeits-
getriebe von Klein Schanzlin und Becker
(KSB), mit dem einige Brennkrafttrieb-
wagen, geliefert Ende der 20er Jahre von
der Werdauer-Waggontabrik, ausgertii-
‘'stet waren. Diese Wagen wurden Anfang
der 30er Jahre aus Norddeutschland als
Nebenbahntriebfahrzeuge der Reichs-
bahndirektion Niirnberg zugeteilt.

Die in vollem Gang befindliche Entwick-
lung der Dieseltriebfahrzeuge in der
zweiten Hilfte der 3oer Jahre wurde
durch den Kriegsbeginn 1939 unterbro-
chen.

Diesel-Triebfahrzeugtechnik bei der
Deutschen Bundesbahn seit 1950

Nach Kriegsende konnte erst nach der
Wihrungsumstellung 1948 und der Sta-
bilisierung des Wirtschaftslebens in den
drei westlichen Besatzungszonen mit der
Instandsetzung der erhalten gebliebenen
Brennkrafttriebtahrzeuge begonnen
werden. Damit war zugleich der Anfang
zur Neuentwicklung von Dieseltrieb-
fahrzeugen gemacht.

In den soer Jahren wurde mit der Ablo-
sung der Dampflok in simtlichen Spar-
ten des Betriebsdienstes, wie Reise-, Gii-
terzug- und Rangierdienst begonnen. Sie
brachte nicht nur eine Modernisierung
der Zugforderung hinsichtlich Schnellig-
keit bei Vergroflerung der Zuglasten,
sondern auch eine betrichtlich verbes-
serte Wirtschaftlichkeit. Die Dieseltech-
nik hatte in der ersten Phase den Haupt-
anteil an der Umstellung, weil sich diese
mit threr Hilfe schnell vollziehen lief3,
ohne dafy man die Elektrifizierung weite-
rer Strecken abwarten muffte. Die elek-
trische Kraftiibertragung schied zum da-
maligen Zeitpunkt aus, weil die seiner-
zeit verfiigbare Technik wesentlich

Dreiteiliger
Schienenomnibus VT 98.

2.48 Kultur & Technik 4/1987

Das ,, Trilok“-Fliissigkeitsgetriebe

| Das Trilok-Fliissigkeitsgetriebe ist ein

hydraulischer Wandler. Der Motor
gibt seine Kraft auf ein Schaufelrad

(Pumpenrad) ab, dieses treibt mittels
Ol ein anderes Schaufelrad (Turbi-

nenrad) an. Das aus dem Turbinenrad

| austretende O] wird dem Leitrad zu-

gefiihrt, das das Ol so umlenkt, dafl
beim Wiedereinstromen in das Pum-
penrad keine Wirbel- und keine
Bremsstromung entsteht. Im Gegen-

satz zur normalen Wandlerausfiih- |

rung, bei der das Leitrad fest im Ge-

hiuse sitzt, ist beim Trilok-Getriebe |

dieses auf einem Freilaut angeordnet.
Bei einem gewissen Drehmoment und
einer gewissen Drehzahl kann es mit

| dem Turbinenrad mitlaufen. Dadurch

wird der Drehmomentwandler zur

| hydraulischen Kupplung. Das vom

Motor abgegebene Drehmoment
wird nicht mehr gewandelt, sondern
bleibt fast gleich. In diesem Betriebs-
zustand ergibt sich gegeniiber dem
Wandlerbetrieb ein wesentlich besse-
rer Wirkungsgrad. Bei den Trilok-Ge-
trieben der Werdauer Triebwagen er-
gaben sich Schwierigkeiten, da die
Freiliufe den Beanspruchungen me-
chanisch nicht gewachsen waren. In

' den soer Jahren wurde das Trilok-

Prinzip bei den automatischen Getrie-
ben fiir PK'W mit bestem Erfolg ange-
wendet, wobei sich mittels eines Pla-
netenradsatzes in Kombination mit
Schaltelementen
lungen, 1 Bremsband, 1 Freilauf) ein
automatisches 3-Ganggetriebe mit
Riickwirtsgang ergab (in einem der
ersten Prospekte eines Opel-Wagens
mit Automatikgetriebe 1968 ist das
Trilok-Prinzip namentlich erwihnt).

(3 Lamellenkupp- |

'h

schwerer und teurer baute. Die ausrei-

chenden Ertahrungen, die man bei der

Entwicklung der Dieseltriebfahrzeuge in

den 3oer Jahren gemacht hatte, lieflen

sich dabeil nutzbar machen.

Im folgenden sollen technische und wirt-

schaftliche Weiterentwicklungen bel

zwel Bauarten behandelt werden:

— bei den Triebwagen und Triebwagen-
zugen,

— bei den Triebziigen.

Triebwagen und Triebwagenziige

Fernverkebr. Nach den Erfolgen des

Schnelltriebwagen-Einsatzes in den joer
 Jahren bestand Anfang der soer Jahre er-
hebliches Interesse an einem schnellen
Reiseverkehr zwischen den Grofistidten
im verbliebenen Westdeutschland: von
Frankfurt nach Norden: Richtung Ham-
burg und Richtung Koln-Ruhrgebiet,
ferner von Frankfurt nach Siiden: Rich-
tung Niirnberg/Miinchen und Richtung
Basel/Schweiz und auch von Miinchen/
Niirnberg nach Hamburg.

Hierfiir wurden Anfang der soer Jahre
neben der Diesellok BR V 200 auch die
mehrteiligen Fernverkehrstriebwagen-
ziige VT 08 (neue Nummerung VT 608)
mit 1000 PS/730 kW Dieselmotor bel
1400 U/min, hydromechanischer Kraft-
iibertragung, 20t Radsatzlast, Hochst-
geschwindigkeit 140 km/h eingesetzt,
teils in der Form: Triebwagen, zwei Zw1-
schenwagen, Triebwagen, teils in der Zu-
sammensetzung Triebwagen, zwei Zwi-
schenwagen, Steuerwagen.

Gegeniiber den Schnelltriebwagen der
joer Jahre, bei denen der Dieselmotor
mit dem elektrischen Generator in eimnem
Drehgestell, die Fahrmotoren in einem

anderen untergebracht waren, ist bei den
VT o8 (VT 608) die gesamte Antriebs-




Dieseltriebwagen VT 627.0.

anlage in dem fiihrerraumseitigen End-
drehgestell des vierachsigen Triebwagens
untergebracht. Die vierachsigen Mittel-
wagen und die vierachsigen End-Steuer-
wagen haben wie die Maschinenwagen
Drehgestelle in Stahlleichtbauweise. Die
Koptenden der Maschinen- und Steuer-
wagen sind jewells stromlinienférmig ge-
staltet. Die Kuppelenden der Zwischen-
wagen sind durch Gummibilge umrif$-
gleich verbunden. Die Drehgestelle sind
mit Scheibenbremsen statt Klotzbremsen
sowie Magnetschienenbremsen ausgerii-
stet. Simtliche Wagen haben automati-
sche Mittelputterkupplung und schnell
wirkende Druckluftbremse durch elek-
trische Fernsteuerung. Die elektrische
Vieltachsteuerung mehrerer mehrteiliger
Triebwagenziige V'T 608 ermoglichte die
Fernsteuerung aller im Zug vorhandenen
Maschinenanlagen bei Selbstiiberwa-

chung.
Die mehrteiligen VT o8 (608) und die

in gleicher technischer Ausfiihrung fiir
den Mittelstreckenverkehr gebauten
10 Triebziige VT 12 (spater V1 612) er-
hielten erstmals bemerkenswerte Neue-
rungen, von denen nur einige erwihnt
seien, die erst spiter in anderen Eisen-
bahnfahrzeugen, aber auch im Kraft-
fahrzeugbau Eingang fanden: Nimlich
Schwenkschiebetiiren an den Ein- und
Ausstiegen und zweiteilig elektrisch an-
getriebene Schiebetiiren an den Wagen-
ibergingen, die mit den Handgritten ge-
steuert wurden und Schliefwirkung mit

Dieseltriebzug VT o8.

Zeitverzogerung hatten. Jeder Wagen
hatte Warmwasserheizung, die spiter
durch eine Luftheizanlage erginzt wur-
de. Die Olfeuerungsanlage war unterflur
in den Wagenschiirzen untergebracht
und arbeitete vollautomatisch; von einer
im Seitengang jedes Wagens unterge-
brachten Bedmnungstaf&l konnte die Ol-
teuerungsanlage gesteuert und iiber-
wacht werden. Die selbsttitige tempera-
turabhingige Warmwasser/Warmluft-
heizung ermoglichte es erstmals, in den
Abteilen der Wagen und auch im Speise-
wagenraum statt der herablaflbaren Fen-
ster beschlagtreie und schalldimmende
Isolierglasfenster fest einzubauen, die nur
im etwa 2§ cm breiten Oberteil mittels ei-
nes Kurbelantriebes gedffnet werden

konnten.
Nabverkebr. Der Schienenomnibus

(,SCHOM?®). Aufgrund der guten Be-
triebsertahrungen mit am Ende der 4oer
Jahre von der Waggontabrik Uerdingen
oelieferten zwelachsigen leichten Diesel-
triecbwagen (genannt ,Schienenomni-
bus) schatfte die Deutsche Bundesbahn
Anfang der soer Jahre den V'T 95.9 (spi-
ter VI 795) an. Er vertiigte iiber einen
Unterflurdieselmotor (Leistung: anfangs
110 PS/81 kW, dann 130PS/96 kW,
letztlich 150 PS/ 110 kW), mechanisches
Sechsganggetriebe mit elektrisch betitig-
ten Lamellenkupplungen. Dazu gehorte
ein zwelachsiger Beiwagen. Der ,,Schie-
nenomnibus 795“ war in der Beschaffung
und im Betrieb so billig, daf} bei einer Be-
setzung mit 7 vollzahlenden Reisenden
seine Betriebskosten gedeckt waren.

Die Schienenomnibusse stellten in den
ersten Wiederaufbaujahren nach dem
Krieg gegeniiber den auf den Neben-
strecken und im Nahverkehr eingesetz-
ten Personenwagen, deren Unterhaltung
und Instandsetzung unter den Kriegs-
ereignissen sehr gelitten hatte, so gute
Fahrgelegenheiten dar, daf§ der Wunsch
nach thnen immer gréfler wurde. 1953
wurde der zweimotorige Schienenomni-
bus VT 98.9 (spiter VT 798) mit zugeho-
rigem Bei- und Steuerwagen entwickelt.
Der VT 798 erhielt zwer 150PS/
110 kKW-Motoren, ebenfalls 6-Gang-
Getriebe mit elektrisch betidtigten Lamel-
lenkupplungen. Um ein Fahren mit Steu-
erwagen oder im Doppelzugverband zu
ermoglichen, erhielten die Maschinen-
wagen der VT 798 ewne Flissigkeits-
hauptkupplung, die sich von der Motor-
drehzahl abhingig selbsttitg tiillte und

entleerte.

»w]I RIEBWAGEN”

Die Héchstgeschwindigkeit war bei bei-
den Typen 9o km/h. Simtliche Schienen-
omnibusse hatten eine doppelte Fede-
rung des Wagenkastens (Achstederung
und Federung des Wagenkastens gegen-
iber dem  Maschinentragrahmen),
Scheibenbremsen und Magnetschienen-
bremsen. Die Laufeigenschaften der
Schienenomnibusse wurden spiter durch
den Einbau einer Luftfederung zwischen
Maschinentragrahmen und dem Wagen-
kasten weiter verbessert.

[nsgesamt waren in den dreiflig Jahren
zwischen 1955 und 1985 924 Schienen-
omnibus-, 316 Steuer- und 902 Beiwa-
gen, zusammen also 2142 solcher Leicht-
bautahrzeuge an die Deutsche Bundes-
bahn gelietert und eingesetzt worden.

| nenomnibus-Einheiten mit zweiach-

| die seit 30 Jahren im Betrieb befindli-

Neuentwicklungen seit ca. 1970

Entwicklung und Bau von 3teiligen
Triebwagenziigen Reihe VT 614
(Motorwagen-Zwischenwagen-Mo-
torwagen), je vierachsig  mit
2 X 450 PS/330 kW Unterflurdiesel-
motoren und hydraulischer Kraft-
tibertragung Bauart Voith, maximale
Geschwindigkeit 140 km/h, Radsatz-
last max. 16,4t, Scheibenbremsen, |
24 Sitzplatze 1.Klasse und 204 Sitz-
plitze 2.Klasse mit besonderem |
Komfort fiir die Reisenden: verbes-
serte Sitze, bequemer Einstieg (> |
45°), Lufttederdrehgestelle.

Ersatz der im Betrieb billigen Schie-

sigen Wagen durch Einheiten mit
vierachsigen Drehgestellwagen, da

chen  Schienenomnibus-Einheiten
den im Reiseverkehr angewachsenen
Komfortanspriichen in wvieler Hin-
sicht nicht mehr entsprachen und
auch fiir den aus Personalersparnis-
eriinden geforderten Betrieb ohne
Schaffner (Einmannbetrieb) — insbe-
sondere weil ohne Uberginge zwi- |
schen den einzelnen Wagen — nicht |
geeignet waren. Mit der Entwicklung
und dem Bau von Prototypen der
Leichttriebwagen VI 627 und VT 628
wurde Anfang der 7oer Jahre begon-
nen. Aufgrund der Betriebserfahrun-
gen mit den Prototypen wurden fiir
die Serienausfiihrung die Daten ent-
sprechend testgelegt.
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+w RIEBWAGEN"

Die Entwicklungen von Triebwagen fiir
den Fern- wie den Nahverkehr seit etwa
1970 kénnen nur noch in wenigen Stich-
worten notiert werden (vgl. S. 261).

Triebziige

Anfang der soer Jahre vereinbarten die
Eisenbahnverwaltungen, 1957 mit Die-
sel-Triebwagenziigen einen  Reise-
zugschnellverkehr im gesamten westeu-
ropiischen Netz zu eréffnen. Die Deut-
sche Bundesbahn beteiligte sich an die-
sem Verkehr nicht wie die anderen
Verwaltungen mit mehrteiligen Triebwa-
genziigen, sondern mit einem neuartigen
Iriebkopfzug VT 11.5 (spiter VT 6o1)
abgekiirzt Triebzug, genannt. Im Zuge
einer Weiterentwicklung des Triebwa-
genbaus war man dabei vom Maschinen-
drehgestell abgegangen und ordnete die
Maschinenanlagen in Triebkopten an
den beiden Enden des Zuges an. So ergab
sich die Beférderung der Reisenden in
den Mittelwagen obne Antriebsanlagen,
wie bei einem lokbespannten Zug. Da bei
diesen Triebziigen auch am Ende des Zu-
ges ein Maschinenwagen vorhanden
war, konnten beide Enden des Zuges
stromlinientférmig ausgebildet werden,
wodurch sich der Luftwiderstand (cw-
Wert) des Zuges verringern liefS.

Der Diesel-TEE-Verkehr begann Mitte
1957. Die 8 TEE-Ziige der Deutschen
Bundesbahn fuhren in den ersten Ein-
satzjahren in der Zusammensetzung:
Maschinenwagen, 3 bis ¢ Sitzwagen
1. Klasse (teils Abteil- und erstmals auch
Grofiraumwagen), Speisewagen, Barwa-
gen, Maschinenwagen, als 7 bis gteilige
Einheit. Die Kisten der 17,4 m langen
Zwischenwagen waren in Leichtmetall-
konstruktion ausgefiihrt, die Unterge-
stelle der 19,2 m langen Maschinenwa-
gen in Stahlkonstruktion hergestellt. Um
bei hohen Fahrgeschwindigkeiten Reso-
nanzschwingungen zu vermeiden, hat-
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ten die Trieb- und Mittelwagen der TEE-
Ziige der Deutschen Bundesbahn einen
kurzen Drehzapfenabstand (12 m). Da-
durch konnten die Mittelwagen um
o,2m breiter gebaut werden als die
26,4 m langen Reisezugwagen. Im Ge-
gensatz zu diesen (Fuflbodenhdhe 1,260
bzw. 1,230m iiber Schienenoberkante

,SOY) wurde bei den TEE-Mittelwagen
die Fuflbodenhshe auf 1,05 m iiber SO
verringert, so dafl nur mit 2 Trittstuten
gegeniiber drei ber den Reisezugwagen
ein bequemer Ein- und Ausstieg erreicht
werden konnte. Um tiir den ganzen
TEE-Zug emnen giinstigen cw-Wert zu
erzielen — hierauf wurde schon Antang
der soer Jahre bei der Deutschen Bun-
desbahn Wert gelegt — wurden die TEE-
Mittelwagen um 0,290 m niedriger ge-
baut als die Reisezugwagen und ihre
Schiirzen zwischen den Drehgestellen
unten verschlossen.

Die Hochstgeschwindigkeit der Triebzii-
ge VT 601, die eine Antriebsleistung von
2 X 1030 PS (2 X 760 kW) hatten, wurde
ab 1968 von 140 km/h auf 160 km/h her-
aufgesetzt. Die Radsatzlast der Maschi-
nenwagen betrug maximal 18t, die der
Mittelwagen 6 t. Die Ziige haben Mittel-
pufferkupplung, Scheibenbremsen und
Magnetschienenbremsen. Die Kuppel-
enden der Mittelwagen sind untereinan-
der und mit den Kuppelenden der Ma-
schinenwagen zur Verringerung des cw-
Wertes umrifigleich verbunden. Jeder
Maschinenwagen hat auflerdem einen
296 PS/218 kW Dieselgeneratorsatz fiir
die Lieferung von Drehstrom 380/220V
— 235 KVA — zur Abdeckung des Ener-
giebedarfs der elektrischen Einrichtung
der Ziige, wie Klimaanlage der Mittel-
wagen samt der elektrischen Konvek-
tion-Zusatzheizung, der elektrischen
Beleuchtung, der vollelektrischen Spei-
sewagenkiiche, ferner der elektrischen
Kiihlschrinke der Speisewagen und der

Barwagen und letztlich auch tiir die elek-

Wegmann-Torsionsrah-
men-Drehgestell der

VT 627/628.

TEE-Dieseltriebzug VT 11.5.
trischen Hilfsanlagen der Triebkopfe. Da
die Dieselgeneratorsitze der beiden

Triebkopfe parallel geschaltet werden
kénnen, reicht die Leistung fiir den Be-
trieb von max. 1o Mittelwagen aus. Die
Antriebsleistung von 2 X 1030 PS steht
also voll fiir die Traktion zur Verfiigung.
Der Beitrag der Deutschen Bundesbahn
zum TEE-Verkehr in Form der neuart-
gen Triebkopfziige hatte bei der Prisen-
tation der TEE-Ziige in Paris Autsehen
erregt. In der zweiten Jahreshilfte 1957
kamen 4 TEE-Zugpaare der Deutschen
Bundesbahn zum tdglichen Einsatz: ,Sa-
phir® (Dortmund-Ostende), ,,Helvetia®
(Hamburg-Ziirich), Rhein-Main“
(Frankfurt-Amsterdam), ,,Ruhr-Paris”
(Dortmund-Paris). Die stetige Steige-
rung der Laufleistung der Einheiten VT
601 von 1957 bis 1968 auf durchschnitt-
lich 2,5 Mio km je Fahrzeugeinheit und
Jahr war eine Folge des ununterbroche-
nen Einsatzes der Triebziige im Trans-
Europa-Verkehr. Thre Zuverlissigkeit
beweist die storungsfreie Lautleistung:
Sie betrug in 12jihrigem Einsatz 1m
Durchschnitt 1,4 Mio km pro Jahr. Als
der Diesel-TEE-Verkehr im Jahre 1968
in Folge der fortschreitenden Elektrifi-
zierung im westeuropiischen Netz und
infolge der Entwicklung von elektrischen
Mehrsystemlokomotiven zu Ende ging.
fanden die Triebziige V'T 601 noch jahre-

lang Verwendung. Die grofle Zeit der
Dieseltriebwagen ist bei der Deutschen

Bundesbahn zuende gegangen. [

S—

DER AUTOR

Dr. rer. tech. Kurt Friedrich, geboren |
1904 in Miinchen, studierte an der
Technischen Hochschule in Miinchen
und begann nach der Regierungsbau-
meister-Priifung 1930 seinen Dienst
bei der Reichsbahndirektuion Niirn-
berg. Zuletzt war er als Dezernent fiir
Dieseltriebfahrzeuge im  Bundes-
bahn-Zentralamt Miinchen taug.
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Picasso

Mensch und Bild
19511973

Edward Quinn:

Picasso

Mensch und Bild 1951-19/73
352 S., 381 Fotos, davon 86 in
Farbe, Leinen m. Sch.,

198, - DM

ISBN 3-608-76221-3

Von 1951 bis zu Picassos lod
(1973) hatte der Fotogral

E. Quinn ungehinderten Zutritt
zu Picassos Atelier und zu
seinem Familienleben.

Daraus entstand eine unwie-
derholbare, fotografische
Dokumentation.

Kalph Merden

ADOLF LUTHER

Am Anlong wor tas Licht

Ralph Merten:

Adolf Luther

Am Anfang war das Licht

366 S., 455 Abb., davon 312 in
Farbe, Leinen m. Sch.,

168,- DM

ISBN 3-608-76239-6

Vorzugsausgabe A
Lichtschleusen

ISBN 3-608-76242-6
Vorzugsausgabe B
Schwarzes Materialbild
ISBN 3-608-7/6246-9

Die Vorzugsausgaben sind
signiert und numeriert, mit
Buch in eleganter Luxuskas-
sette, jede Nr. ein Unikat.
DM 980,

J. und M. Guillaud:

Matisse

Rhythmus und Linie

648 S., 850 Abb., davon 257
in Farbe und 147 in zwel Far-
ben. Leinen m. Sch., 298,- DM
ISBN 3-608-76236-1

Mehr als 500 Zeichnungen,
Druckgraphiken, Buchillustra-
tionen, und eine reichhaltige
Auswahl seiner beruhmtesten

Gemalde geben einen unver-
geBlichen Bildeindruck von

der Schopfungsgestalt des
Kunstlers.

Rainer Zimmermann:
Holmead

161 Abb., davon 53 in Farbe,
Leinen m. Sch., 98,- DM
ISBN 3-608-76237-X

»Ein Amerikaner in Europas« -
Holmead (1889-1975) fuhrte
das Erbe Cezannes und van
Goghs in einem gesteigerten
Expressionismus weiter, ehe er
in seinem kraftvollen »Short-
hand Painting« zu einem
unvergleichlichen Spatwerk
von auBBerster Abstraktion
fand, Diese Monographie gibt
zum erstenmal einen Uber-
blick uber das bei uns noch
viel zu wenig bekannte
Oeuvre des Kunstlers.

CHARLES JENURS

DIE POSTMODERNE

DER NEUE RLASSEEISMUS IN KUSNST USD ARCHITERTUSR

KLETT-COTTA

Charles Jencks:

Die Postmoderne

Der neue Klassizismus in
Kunst und Architektur

372 S., 366 Abb., davon uber
300 in Farbe, Leinen m. Sch,,
198 - DM

ISBN 3-608-76218-3

Hunderte von Beispielen aus
den Gebieten der Malerei, der
Bildhauerel und der Architek-
tur — ein Standardwerk zur
Kunstkritik der Gegenwarl: das
faszinierende Zeugnis der Ent-
stehung eines neuen Stils.

Frarbhele B g

DVolker
=Sdhringer

-riedhelm Rottger:

Volker Bohringer

Untergang und Gnade

220 S., 130 Abb., davon 48 in
Farbe, Leinen m. Sch., 68,- DM
ISBN 3-608-76244-2

122 lllustrationen der wichtig-
sten Gemalde und Graphiken
Bohringers, aufschluBreiche,
faksimilierte Dokumente und
Briefe, ein sorgfaltig recher-
chiertes, neues Werkverzeich-
nis und weitere lextbeitrage:
Die Grundlage fur eine lange
grwartete Neubewertung und
Anerkennung des fast verges-
senen, bedeutenden Kunst-
lers.

EF— _ R S—

KUNSTBUCHER DER SPITZENKLASSE

CHARLES MOORE

Banten und Projekéc 1049-1986

Charles Moore
Bauten und Projekte

1949-1986
312 S., 424 Abb., davon 156

in Farbe, Leinen m. Sch.,
98- DM
ISBN 3-608-76243-4

Eine umfassende Architektur-
monographie eines uberall
beachteten Vertreters der

Postmoderne, dessen Bauten
im privaten wie im offentlichen
Leben viel Aufsehen erregt

haben.

Heinrich Klotz:

Die neuen Wilden in Berlin
188 S., 146 Abb., davon 82 In
Farbe, Leinen m. Sch.,

98— DM, ISBN 3-608-76159-4
Paperbackausgabe:

48 - DM, ISBN 3-608-76245-0

»Dieses Buch gibt zum ersten-
mal in einer umfassenden
Bestandsaufnahme... eine
Darstellung jener Malerei, die
In jungster Zeit weltweit Furore
gemacht und der Kunst in der
BRD neue Beachtung ver-
schatft hat.« Du

VIC TOR ARWAD

/A

Victor Arwas

Glas

Vom Jugendstil zur Art Déco
384 S., 450 Abb., davon 338
in Farbe, Leinen m. Sch.,
198,- DM

ISBN 3-608-76223-X

Reich bebildert, mit wertvollen
Nachweisen der Erkennungs-
merkmale, Signets und Signa-
luren und einem umfassenden
Register: Ein unschatzbares
Nachschlagwerk fur Liebhaber
und Sammler kostbarer Glas-
objekte.

THE THYSSEN-BORNEMISZA COLLECTION

Medieval sculpture
and works of art

‘ R
Paul Williamson

GF SR RIFTON Sl D PUR G

Paul Williamson:
Medieval Sculpture and

Works of Art
In englischer Sprache

160 S, 75 Abb., davon 50 in
Farbe, Leinen m. Sch., 168,- DM
ISBN 3-608-76185-1

Der dritte Band der Thyssen-
Bornemisza-Sammiung pra-
sentiert und dokumentiert den
auBergewohnlich reichhaltigen
Bestand der Sammlung, die
wertvolle Stucke gotischer
Bildhauerkunst, feinster Elfen-

beinschnitzereien und erlese-
ner Emaillearbeiten der wich-
tigsten europaischen Zentren
enthalt.

10 JAHRE KLETT-COTTA 1977-1987
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Kunstfalschern

auf der
Spur

Charlotte Schonbeck

Im April 1932 verurteilte das Gericht
den Berliner Kunsthindler Otto

Wacker wegen fortgesetzten Betruges.
Damit wurde endlich ein Schlufistrich
gezogen unter den lange Jahre andau-
ernden, spektakuliren Streit um dreiflig
Gemailde van Goghs.

Als Wacker die vermeintlichen Meister-
werke des Hollinders 1927 ausstellte,
schopfte zunichst niemand Verdacht.
Giinstige Gutachten waren voller Begei-
sterung liber die bisher unbekannten ,,ty-
pischen und wichugen™ Bilder van
Goghs. Selbst als Zweifel auftauchten
und die Vossische Zeitung von der ,,Atti-

re der falschen van Goghs™ sprach, tiihr-
ten Expertisen und kunstkritische Prii-

fungen statt zur Kliarung nur zu einem
heftigen Gegensatz von Meinungen:
Manche waren von der Echtheit iiber-
zeugt, andere hielten alle fiir falsch, eini-
ge hielten ein paar Bilder fiir falsch und
andere fiir echte Kunstwerke. Selbst
wenn Kenner nach der Beurteillung des
Malstils und eingehender Kenntnis der
Epoche von einer hier vorliegenden Fil-
schung iiberzeugt waren, lief§ sich kein
zuverlissiger Bewels erbringen.

In dieser Situaton halten Mittel der
Technik. Réntgenuntersuchungen zeig-
ten, dafl die fraglichen Bilder sehr viel
spiter gemalt worden waren als die ech-

ten van Goghs und daf sich bei den
Réntgenaufnahmen auch die Malweise

und Pinselfiihrung erheblich von denen
der echten Gemilde unterscheiden lie-
fen.

Technische und naturwissenschattliche
Verfahren sind heute beim Nachweis von
Filschungen unerlifilich. Viele aufse-
henerregende Fille in unserem Jahrhun-
dert haben das gezeigt. Aber das istin der
Kunstgeschichte zwar die spektakulir-
ste, aber nicht die wichtigste Anwen-
dung: Untersuchungen mit Infrarot-,
Ultraviolett- und Réntgenstrahlen, mit
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Die abgebildete Madonna
stammt threm Stil nach aus
der ersten Hiilfte des

15. Jahrhunderts. Daf es
sich um eine Filschung
handelt, geht aus den
Bestandteilen der
Malfarben hervor: roter,
organischer, synthetischer
Farbstoff konnte
nachgewiesen werden, der
erst seit dem

20. Jahrhundert

hergestellt werden kann.
Réntgenautnahmen

bestitigten dieses Urteil:
sie zeigten, dafl man altes
wurmstichiges Holz als
Unterlage genommen

hatte. Durch

nachgeahmtes Craquelé
und Farbausbriiche hatte
man das Gemilde
kiinstlich ,,gealtert®.

Hilte der Mikroskopie und Mikroche-
mie und anderer physikalischer Analyse-
verfahren braucht man vor allem, um den
Zustand von Gemilden, Graphiken oder
Plastiken genau zu kennen. Man erhilt
Autschlufl iiber die vom Kiinstler ver-
wendeten Werkstoffe und iiber die Art,
wie er sie verarbeitet hat. Daraus lassen
sich dann — als Ergiéinzung zu den stilisti-
schen Merkmalen — ,technische Krite-
rien” fiir die Analyse von Kunstwerken
entwickeln. Die naturwissenschattlichen
Methoden konnen die kunstwissen-

schaftlichen Untersuchungen nicht er-
setzen, aber sie konnen sie doch ent-
scheidend erginzen. So lifit sich bei-
spielsweise ein Gemilde leicht auf ,tech-
nischem”™ Wege als Filschung entlarven,
wenn man bei der Analyse der Malfarben
Pigmente, Bindemittel oder andere Be-
standteile findet, die zu Lebzeiten des
imitierten Malers noch gar nicht bekannt
waren. Einige Beispiele® aus den letzten
Jahren zeigen, dafl man auf die Hilfe der
Technik in der Kunstgeschichte heute
nichtverzichten kann. =




Filschung eines
Spitzweg-Gemiildes
LEinsiedler mit
Angelrute®; signiert und
monogrammiert mit dem
Spitzwegrhombus. Die
meist kleinformatigen
Gemilde des Miinchner
Malers Carl Spitzweg
(1808—1885) erfreuten
sich zu allen Zeiten grofler
Beliebtheit. In den
Malfarben der Filschung
fand sich Titanweif’ ; das
Bild konnte also
trithestens in den
zwanziger |ahren unseres
Jahrhunderts entstanden

Bezeuge hiemit, dall du Bild é’/ .
r 12 /078
7’/’“ * I.' r. 9‘,

von unserem Onkel humtmalnr Cari Spiizweg 3

nmi 1888 in ?'FI-'H-**""* Besitz dberomamn

2 I

@?‘ﬁﬁmg"{

Riickseite der Spitzwegtilschung. Bei dem auf
der Riickseite autgeklebtem ,,Provenienz-
nachweis” ist der ,,gedruckte Text" eine
Xerokopie — Xerokopien gibt es seit den
tiinfziger Jahren —, die handschriftlich auf den
1. Mai 1907 datiert worden ist. Auflerdem
enthilt das Papier optische Autheller, die man
erst seit der Nachkriegszeit benutzt.

sein.
Die Technik im Dienst der Kunstanalyse
ist nur ein kleines — wenn auch besonders
spannendes — Thema aus einem umfas-
senden Fragenkreis, mit dem sich die
Georg-Agricola-Gesellschaft gerade be-
schiftigt. In der Redaktion der Kultur-
enzyklopidie der Technik haben die Vor-
bereitungen zu dem Band ,Technik und
Kunst® begonnen. Dieser Band soll zei-
gen, wie Technik und Kunst in verschie-
denen historischen Epochen ,,zueinander
gestanden® haben. Ein Teil des Buches ist
den technischen Hilfsmitteln fiir kiinstle-
risches Schaffen gewidmet, ein Schwer-
punkt liegt bei der Darstellung von Tech-
nik und technischen Abliufen in Kunst-
werken. Da der Mensch seine Einstel-
lung, sein Empfinden seine Begenstemng,
aber auch seine Angste am ehesten in der
Kunst ausdriicken kann, sind gerade die-
— o A et Ay se Kapitel eine :wichl:ige Quelle tiir die Be-
= 1Y g«' !u- ;i w m‘M‘ :-;l;l: !_. hebriischen Schriftrolle aus wertung und Emschiitzun_gderTecbnik in
) .u.l_ :H.Tﬂ.,.;f::;: F' m:f‘ff;?;:‘;:? :;1-.1 fﬂ;‘i?;ﬂg;t (":igﬁﬂmt unserer Gesellschaft. Die Tech@ soll
. e T e e e e 1 A Mkl g)mit nicht nur als Thema der Malerei, Gra-
NN B e B t'm‘ ;ﬁf"ﬁ":ﬂ“‘mﬁ“m EJ i ﬁlnm{un;a]erzl' D;E 1 phik oder Plastik gezeigt werden, son-
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:-' NFESN 5 gt e f’vﬂ AN A E' Iﬁ::-:‘i mittelalterlichen oder der darstellenden Kunst.
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Literatur im Industriezeit-
R alter® lautet der Titel einer

usstellung, die am 9. Mai dieses
Jahres in Marbach am Neckar
eroffnet wurde. Veranstalter ist
das Deutsche Literaturarchiv im
Schiller-Nationalmuseum. Zur
Ausstellung ist ein Katalog er-
schienen, der mehr als 1100 Sei-
ten und beinahe 400 Abbildun-
gen enthilt. Vor allem von ithm
soll hier die Rede sein.
Der Katalog ist im Prinzip chro-
nologisch angeordnet. Er setzt
ein mit einem Text aus Julien Of-
tray de La Mettrie’s ,Der Mensch
eine Maschine® (1748) und endet
mit dem Abdruck von Antwor-
ten, die 48 jetzt lebende Schrift-
steller der Bundesrepublik auf
Fragen nach der (moglichen) Be-
deutung des Personal Computers
fiir thre Arbeiten gegeben haben.
De La Mettrie hatte mit einem
sich als aufgeklirt verstehenden
Enthusiasmus, der uns heute er-
schreckt, den menschlichen Kor-
per als Maschine gedeutet und
darauf eine ganze Anthropologie
gegriindet. Schon bald duflerten
sich dagegen kritische Stummen.
Der Katalog druckt als eines der
friithen Beispiele einen Text Jean
Pauls aus seiner ,Auswahl aus des
Teufels Papieren® (1785) ab.
Ahnliche Oppositionen im letz-
ten Abschnitt: freudige Annahme
des neuen Instrumentariums aut
der einen Seite, heftige Ableh-
nung auf der anderen. Indessen —
das macht der Katalog sehr deut-
lich —: von der Technikbegeiste-
rung einst zur Technikbewunde-
rung heute, von der Technikab-
wehr damals zur Technikfeind-
schaft jetzt fithren keine geraden
Traditionslinien.
Viele der insgesamt 36 Kapitel
des Katalogs gelten technischen
[nnovationen oder Stationen der
Technikgeschichte: dem Erschei-
nen der Eisenbahn, des Automo-
bils, des Flugzeugs, des Radios —
und ihrer ,Widerspiegelung® in
der Literatur. Aber das Spektrum
des Katalogs und der Ausstellung
ist weiter. Da gibt es Kapitel iiber
Unternehmer-Bilder und iiber
Arbeiter-Leben, Abschnitte iiber
Weltausstellungen und Technik
im  Alltag, {iber ,Technik-
Schocks® und technische Uto-
pien.
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FUR SIE GELESEN

Katalog und Ausstellung haben
noch eine zweite Ebene. Einige
Abschnitte zum Beispiel beschiit-
tigen sich mit literarischen For-
men, die in unmittelbarer Aus-
einandersetzung mit der indu-
striellen  Welt entstehen. Eine
Gattung, die in den Zwanziger
Jahren autbliiht, ist die Reporta-
ge. Sie ist nicht nur eine formale
Antwort auft eine Wirklichkeit,
die nach neuen Darstellungsfor-
men verlangt, sie ist zugleich das
Produkt eines hart umkimptten
Marktes. Zeitung, Illustrierte,
Rundfunk und Film treten jetzt
miteinander in Konkurrenz. Wer
sich auf diesem Markt durchset-
zen will, mufy neue, das Publi-
kum faszinierende Formen der
Darstellung finden. Eine davon
ist der exakte, sich ganz nahe an
der Alltagswirklichkeit orientie-
rende Bericht. Autoren wie Egon
Erwin Kisch, Heinrich Hauser,
Joseph Roth und andere nutzen
die Chance, die diese neue litera-

rische Form bietet.
Was den Katalog der Marbacher

Ausstellung so tiberaus anregend
macht, ist der Sinn seiner Her-
ausgeber fiir Widerspriiche und
Ambivalenzen. Das Reportage-
Kapitel bietet datiir eines von vie-
len Beispielen. Kisch, so zeigen
sie, verindert seine Haltung bald
von der eines neutralen Vermitt-
lers der beobachteten Realitit zu
der eines sozial engagierten Be-
richterstatters. Die Reportage
wird tiir thn zu einem politischen
[nstrument. Aber: als dann eine
Diskussion aufkommt iiber die
Frage, ob Reportagetechniken in
den modernen Roman eingehen
sollten, da sind die Fronten nicht
etwa: hie Sozialisten oder Kom-
munisten, dort Konservative,
vielmehr reagieren z.B. Autoren
wie Broch und Lukéacs ableh-
nend, wihrend andere, die poli-
tisch ebensowenig in das gleiche
Lager gehoren, sich positiv, du-
lern. In anderen Kapiteln wie
dem iiber die Industriedichtung
der Werkleute auf Haus Nyland
oder iiber das Verhiltnis natio-
nalsozialistischer  Schriftsteller
zur Technik wird dieser Sinn der
Herausgeber fiir Ambivalenzen
noch deutlicher sichtbar.

SchliefSlich ist noch eine dritte
Ebene des Katalogs zu erwih-

nen: diejenige, auf der von der
Industrialisierung der Literatur
selbst die Rede ist. In dem Ab-
schnitt ,Das Manchestertum 1n
der Litteratur® ist von diesem
ProzefS im 19.Jahrhundert die
Rede. Mit Recht weisen die Her-
ausgeber darauf hin, daf§ die Ein-
tithrung der damptbetriebenen
Schnellpresse mit einer bis dahin
unvorstellbaren Steigerung der
Buch- und Zeitschrittenproduk-
tion nur ein Aspekt dieses Vor-
gangs ist. Literatur in thren viel-
faltigen Formen wird im 19. Jahr-
hundert immer stirker den Ge-
setzen des Marktes unterworfen.
Schriftsteller wie Max Kretzer
und andere sehen das deutlich,
ohne daf! sie freilich wiiflten, wie
darauf zu antworten wire. Ge-
gen Ende des Jahrhunderts gibt
es dann die ersten Versuche, kol-
lektiv auf solche Vorginge zu
reagieren. 1901 schlieflen sich
z.B. Autoren wie Bierbaum,
Dehmel, Arno Holz, Hotmanns-
thal und Liliencron zu einem
,Kartell lyrischer Autoren®™ zu-
sammen.

Ein interessantes Kapitel iiber die
JIndustrialisierung der Zerstreu-
ung: Bahnhofsbuchhandel® zeigt
andere Facetten dieser Kommer-
zialisierung und Industrialisie-
rung der Literatur. Wie immer
sind die Herausgeber auch hier
darauf bedacht, die beiden Seiten
des Vorgangs zu zeigen. Wih-
rend schon im 19.Jahrhundert
der Schund in massierter Form in

den Bahnhofsbuchhandel Ein-
zug hilt, stellt der Reclam Verlag

auf 1600 Bahnhéfen seine Bii-
cher-Automaten auf und macht
damit seine Klassiker einem gro-
len Publikum noch leichter zu-
einglich.

Es 1st ganz unmoglich, dieser
Ausstellung und dem Katalog in
so wenigen Zeilen gerecht zu
werden. Die Marbacher haben
etwas Grofles, Neuartiges ge-
wagt. Niemand konnte erwar-
ten, dafl sie ein Gesamtbild des
Verhiltnisses von Literatur und
Industrie im 19. und 20. Jahrhun-
dert bieten wiirden. Doch haben
sie mit unendlichem Fleif§ und
bewundernswertem Einfalls-
reichtum Bausteine zu einem sol-
chen Gesamtbild zusammenge-
tragen, und zwar so, dafl der
Betrachter sich eingeladen tiihlt,
sein Bild von der Geschichte des
Verhiltnisses von Technik und
Literatur durch eigenes Nach-
denken und eigene Forschungs-
arbeit selber zu formen.

Es geht das Geriicht, die Bosch-
Stiftung habe die Ausstellung wie
den Katalog durch einen Zu-
schuff ermoglicht; angesichts der
vielen industriekritischen und
technikfeindlichen  Zeugnisse
habe sie dann kleinmiitig die Er-
wihnung der eigenen Forderer-
titigkeit unterbunden. Vielleicht
hat man da etwas voreilig ver-
zichtet auf die 6ffentliche Aner-
kennung, die man sich durch
Generositit und Mut hierzulan-
de immer noch — allen Verich-
tern unserer Kultur zum Trotz —
erwerben kann. So kann der zum
Nachdenken angeregte Besu-
cher der Ausstellung und der Le-
ser des Katalogs seinen Dank nur
an den Direktor des Deutschen
Literaturarchivs, an seine Mitar-
beiter und an die Katalogheraus-
geber richten.

Literatur im Industriezeitalter.
Eine Ausstellung des Deutschen
Literaturarchivs im Schiller-Na-
tionalmuseum Marbach am Nek-
kar. Ausstellung und Katalog:
Peter-Paul Schneider, Hildegard
Dieke, Helmut Gold, Irina Renz,
Norbert J.Schiirgers unter Mit-
arbeit von Klaus Beyrer. Zwel
Binde. 1114 Seiten, 377 Abbil-
dungen. Broschiert DM 38,~
Marbacher Kataloge Nr.42
Herausgegeben von Ulrich Ott.

Ernst-Peter Wieckenberg




FEURIO — es brennt

Unter dieser Uberschrift verbirgt
sich keine neue Brandmeldung,
vielmehr wollen wir damit eine
interessante  Sonderaustellung
ankiindigen.

Vor 175 Jahren erhielt die dama-
lige ,Berlinische Feuer®, heute
Vereinigte Versicherung AG, ih-
re ,Feuertaufe®. Sie wurde 1812
in Berlin als erster privater Feuer-
versicherer gegriindet.

Die Ausstellung will einen no-
stalgisch angehauchten Streifzug
durch Jahrhunderte geben, wie
der Mensch dem Feuer als Ge-
fahr fiir Besitz und Leben begeg-
nete. Die Jubiliumsausstellung
zeigt ebenso iiberraschende wie
dramatische Einblicke zum The-
ma ,,Brinde und Brandschutz —
gestern und heute”.

Geoffnet vom 2.12. 1987 bis
28.1. 1988, tiglich von 9 bis

17 Uhr.

Nachrichten aus dem
Deutschen Museum

Rolf Gutmann

Copernicus, Nicolaus.
Georg Joachim Rethicus.

Eine besonders wertvolle Neuer-
werbung gelang der Bibliothek
mit dem Werk von Nicolaus Co-
pernicus ,De lateribus et angulis
triangulorum®, das von seinem
Schiiler Georg Joachim Rheticus
1542 — also noch vor Erscheinen
des copernicanischen Haupt-
werks ,De Revolutionibus® — in
Wittenberg herausgegeben wur-
de.

G.]J.Rheticus, eigentlich G.].
von Lauchen, veroffentlichte
1540 die ,Narratio prima de libris
revolutionum Copernici® durch
die die copernicanische Lehre
erst bekannt wurde.

Nach Expertenmeinung ist ,De
Lateribus“ kein Vorabdruck des
copernicanischen  Hauptwerks
,De Revolutionibus®, denn die
Tafeln unterscheiden sich bereits
duflerlich indem sie siebenstellig,
jene in ,De Revolutionibus™ aber
fiinfstellig sind.

Da die Bibliothek die zweite Auf-
lage von 1566 ,,De Revolutioni-
bus“ besitzt, ist der Besitz dieser
Schrift ein auflerordentlicher

Gewinn fiir die Bibliothek.

Moderner Bergbau

Nach 32 Jahren ist es wieder ein-
mal soweit: Das Bergwerk wird

Keine Maske aus einem
Science Fiction-Film,
sondern einen
wassergekiihlten
Feuerwehr-Helm aus
Frankreich (1890, Orig.)
zeigt diese Abbildung.

um weitere 8oo m? erweitert. Der
erste Teil, der ,Moderne Kohle-
bergbau® ist ab 1.10. 1987 zu-
ginglich.

Gezeigt werden neuzeitlicher
Streckenausbau mit Spritzbeton
oder  Isoschaumbhintertiillung,
Kohlegewinnung im Bruchbau
mit Schildausbau und Walzen-
schraimmlader, Streckenvortrieb
mit einer Teilschnittmaschine
und v.a. .

Im alten Bergwerk war die Berg-
technik nur bis zur Mitte der soer
Jahre beriicksichtuigt. Uber die
sich anschlieflende bergtechni-
sche Entwicklung zur voll-
mechanischen Gewinnung und
Forderung mit gleichzeitugen
Groflerwerden der Grubenbaue,
iber den massiven Einsatz von
Hydraulik, die Fernwirktechnik
— dariiber erfuhr der Museums-
besucher nichts mehr.

In der nidchsten Ausgabe (1/88)
erscheint ein umtangreicher Bei-
trag iiber die Erweiterung unse-

res Bergwerks.
W.K.

AUSSCHREIBUNG

Bayerischer Staatspreis fuir
Nachwuchsdesigner 1988

Der Staatspreis wurde 1987 fiir
die Absolventen von Designer-
ausbildungsstatten  und  fiir
Nachwuchskrifte im gestalten-
den Handwerk gesuftet und wird
1988 zum zweitenmal vergeben.

Mit thm soll zum Ausdruck ge-
bracht werden, wie wichtig gutes
Design und Handwerksform so-
wie eine qualifizierte Ausbildung
tiir die Wettbewerbstahigkeit der
Wirtschaft sind. Nicht zuletzt
soll auch die Wirtschaft aut be-
sonders begabte Nachwuchsde-

nur solange Vorrat!

Weltraum-Farbdiaserien zu Sonderpreisen:

| jede Diaserie besteht aus 20 Einzeldias:

| ® Voyager bei Uranus 20,00 DM  soeben eingetroffen: der offizielle
e Voyager bel Saturn 20,00 DM NASA-Videofilm zur ,CHALLENGER
® Voyager bei Jupiter 20,00 DM STS-51L EXPLOSIONY, ca. 60 min., VHS,
e Viking bei Mars 20,00 DM  engl. Ton
® Unsere Erde aus dem All 20,00 DM Ejinfiihrungspreis: nur 179,00 DM
| ® Benannte Raumfahrt 20,00 DM Mit Threr Bestellung erhalten Sie kostenlos
| ® Komet Halley 20,00 DM ynsere ,NEUHEITEN-LISTE 3/1987¢

5 ALB-Geschaftsstelle Danmger Str. 4, 7928 Glengen[Brenz

signer aufmerksam gemacht
werden.

Der Bayerische Staatsminister
tir Wirtschatt und Verkehr wird
die Preise am 21. Mirz 1988 im
Deutschen Museum iiberrei-
chen. Die Bewerbung zur Vor-
auswahl mufl bis spitestens
jo.November eingereicht wer-
den. Die Unterlagen koénnen
schriftlich oder telefonisch ange-
tordert werden beim:

Bayer. Handwerkstage. V.

Abt. Messen und Ausstellungen
,Betr. Bayer. Staatspreis®
Max-Joseph-Str. 4

8ooo Miinchen 2

Tel. (089) s119-241.

Barockorgelklinge
im Deutschen Museum

In der Musikinstrumentensamm-
lung des Deutschen Museums
sind Orgeln zahlreich und mit
bemerkenswerten Exemplaren
vertreten. Allein von den zwolf
Orgelinstrumenten mit mechani-
scher Traktur sind vier aus dem
17.und fiinf aus dem 18. Jh.

Es ist daher von besonderem mu-
sikalischen und geschichtlichen
Reiz, wenn 1m Winterhalbjahr
1987/88 diese gut erhaltenen
Zeugen barocker Orgelbaukunst
im Rahmen von Orgelstunden
erstmals unseren Besuchern vor
Augen und zu Obhren gefiihrt
werden. Dal sich dafiir namhat-
te Miinchener Organisten zur
Verfiigung stellen, biirgt fiir das
Niveau der Veranstaltungsreihe.
Den Instrumenten entsprechend
wird vorzugsweise siiddeutsche
und 1talienische Orgelmusik des

16.—19.Jhs. zu Gehor ge-
bracht.
Es  spielen, jeweils von

15.30—16.30 Uhr am Samstag,
den 10.0Okt. 1987 Klemens
Schnorr, 7.Nov. 1987 Domorga-
nist Prof. Franz Lehrndorfer,
s.Dez. 1987 KMD Heinz

Schnauffer, 16.Jan. 1988 Karl
Maureen, 6.Febr. 1988 Roland
Mubhr, 10. Mirz 1988 Frau Protf.

Hedwig Bilgram.
Der Besuch der Orgelstunden ist

innerhalb des Museums kosten-
los.

E.Th.
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GEDENKTAGE TECHNISCHER KULIUR

Sigtrid von Weiher

3.1.1963

In Hannover, im Entwicklungs-
laboratorium von Telefunken,
fiihrt Walter Bruch das von ihm
entwickelte PAL-Farbternseh-
Vertahren (Phase Alternation Li-
ne) in Gegeniiberstellung mitden
bisher bekannten Vertahren ei-
ner Gruppe europiischer Fern-
sehprogramm-Direktoren vor.
PAL wird in den folgenden Jah-
ren von vielen europdischen und
auflereuropiischen  Lindern,

1967 auch von der Bundesrepu-
blik Deutschland und West-Ber-
lin eingefiihrt.

Walter Bruch

10.1. 1863

In London, zwischen Bishops
Road (nordl. von Paddington)
und Farringdon, wird die erste,
mit Dampflokomotiven betrie-
bene Untergrundbahn in Betrieb
genommen. Wihrend der Unter-
erundfahrt wurde der Abdampt
in einem Kondensor gespeichert.

Ernst Heinkel
(1888—1948)
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19.1. 1813

In Charlton ber London wird
Henry Bessemer geboren. Mit
dem von ihm bereits seit 1855 in
das Hiittenwesen eingefiihrten
Windtrischverfahren (Bessemer-
ProzefS, Bessemer Birne) hat er
die Stahlbereitung grundlegend
reformiert.

19.1. 1863

In Ermsleben am Harz wird Wer-
ner Sombart geboren. Als Pro-
fessor der Nationalokonomie an
der Berliner Universitit hat er
durch zahlreiche Studien eine
Begriindung der Volkswirtschaft
als Geisteswissenschaft ange-
strebt. Mit umfassenden Arbeiten
tiber Kapitalismus und Sozialis-
mus hat er das Bild von der Ent-
wicklung des modernen Indu-
striestaates wirtschaftsgeschicht-
lich sehr anschaulich gezeichnet.

24.1. 1888

In Grunbach bei Schorndorf/
Wiirttemberg wird Ernst Hein-
kel geboren. Nach technischem
Studium an der TH Stuttgart
kam er frith und begeistert zur
Fliegere1 und baute 1911 sein er-
stes Flugzeug. 1913/14 war er
bereits Chetkonstrukteur der Al-
batros-Werke, 1914/19 techn.
Direktor der Hansa-Branden-
burg Flugzeugwerke. 1922 griin-
dete er in Warnemiinde ein eige-
nes Flugzeugwerk, das sich
durch viele Land- und Seetlug-
zeug-Modelle schnell einen ge-
achteten Namen machte. 1938
schuf er das erste Turbinenflug-
zeug, und 1939 nahm er Ent-
wicklung und Bau von Strahl-
triecbwerken und Raketenflug-
zeugen auf.

29.1.1938
Geburtstag der deutschen ,Per-

lon“-Faser. Dr. Paul Schlack
nutzte als Ausgangsstoff das Ne-
benprodukt der Aminocarbon-
siure, das sich als Caprolactam
erwies. Mit einer geringen Men-
ge  Aminocapronsiurehydro-
chlorid als Katalysator versetzt,
wurde es iiber Nacht im Ein-
schlufirohr auf 230° Celsius er-
hitzt. Andern Tags zeigte sich,
dafl das Lactam gut durchpoly-
merisiert war und einen hornarti-
gen Kunststoff bildete, der in ge-
schmolzenem Zustand sich zu
reckbaren, festen Fiden auszie-

hen liefs.

Londoner
Untergrundbahn, 1863

Friedrich Dessauer (1881-1963)

2,2. 1913

In Stockholm stirbt im 68.Le-
bensjahr Carl Gustav Patrik de
Laval. 1878 erfand er den Zentri-
fugal-Milchseparator, der sich
schnell in die Praxis einfiihrte.
Bei dem Bemiihen, zum Antrieb
der Separatoren ein damptbe-
aufschlagtes Schaufelrad zu
benutzen, entstand 1883/1889
seine bedeutsame Erfindung,
die Gleichdruck-Dampfturbine.
Noch zahlreiche andere Schop-
fungen, so z.B. die biegsame
Welle, die Dampfdiise, Einrich-
tungen fiir wirtschaftliche Ver-
hiittung von Blei-, Zink- und Ei-
senerzen, haben den genialen
Schweden international bekannt

gemacht.

Januar—Mirz 1988

16.2. 1963

In Frankfurt/Main stirbt 82jih-
rig der Physiker und Philosoph
Friedrich Dessauer. In seinem
Geburtsort Aschatfenburg hatte
er frith ein Insttut zur Erfor-
schung und medizinischen Nut-
zung der Rontgenstrahlen, ins-
besondere zur Tiefentherapie
gegriindet. Daneben beschiftigte
er sich mit biophysikalischen
Grenzgebieten und philosophi-
schen Problemen. 1934 emigrier-
te er nach Istanbul und tibernahm
1937 eine Professur in Freiburg/
Schweiz.

18.2.1838
In Chirlitz-Turas/Mihren wird

Ernst Mach geboren. Als Physi-
ker und als Philosoph ging er in

die Wissenschaftsgeschichte ein.
Seit 1864 bekleidete er in Graz,
Prag und Wien Professuren fiir
Mathematik, Experimentalphy-
sik und fiir induktive Philoso-
phie. Besondere Verdienste er-
warb er sich bei Erforschung
ballistischer Probleme und durch
seine  Schallgeschwindigkeits-
messungen (Machzahl). Seine
Philosophie ist heute durch unser
modernes physikalisches Welt-
bild in wesentlichen Teilen me-

thodisch tiberholt.

20.2.1913
In Wien stirbt im 35.Lebensjahr
der Physiker Robert von Lieben.
Um die Jahrhundertwende be-
schiftigte er sich in seinem priva-
ten Laboratorium mit funktech-
nischen Arbeiten, die 1thn zur
Entwicklung und Patentierung
eines ersten Kathodenstrahlrelais
(1906) fithrten. In Verbindung
mit E. Reifl und S. Strauss gelang
thm dann die Durchbildung der
1910 patentierten Verstirkerroh-
re.

Prinzip der Laval-Turbine,
1883




22.2.1913
Von der Teletunken-Station Say-
ville auf Long Island/USA wer-
den drahtlose Telephon-Ubertra-
gungen (Musik und Sprache)
mittels eines von Georg Graf von
Arco (1869-1940) konstruierten
Maschinensenders ausgestrahlt.
An Bord des Atlantkschiffes
,George Washington‘wie auch in
einer Funkstation am Broadway
in New York werden diese Sen-
dungen deutlich mit Kopthérern
empfangen. Ein frither Schritt
zum spiteren Rundfunk!

24.2.1938
[n Jena stirbt im 72.Lebensjahr

der Physiker Professor Dr. Max
Wien. 1891—93 war er Assistent
von Wilhelm C.Réntgen iIn
Wiirzburg. 1904 wurde er an der
neuen TH Danzig ordentlicher
Professor, und 1911 folgte er ei-
nem Rufe an die Universitit Je-
na, wo er bis 1935 wirkte. Seine
wissenschaftlichen Arbeiten be-
zogen sich auf akustische Proble-
me, Wechselstrome und elektri-
sche Schwingungen. Auf dem
Gebiet der drahtlosen Telegra-
phie erfand er 1906 den Losch-

funkensender.

I.3. 1888

Zwischen Listowel und Ballyb-
union auf Irland wird eine nach
dem System des Franzosen
Charles Larugue und F.B.Behr
erbaute Einschienen-Sattelbahn
in Betrieb genommen. Die 16
Kilometer lange Bahn hat sich
in jahrzehntelangem Betrieb
durchaus bewihrt.

2.3.1763

In Rieden am Staffelsee/Ober-
bayern wird als Landwirtssohn
Joset Utzschneider geboren.
Weitgehend autodidaktsch erar-
beitete er sich ein umfassendes
Wissen. Forst- und Moorkultu-
ren, Salinen-, Finanz- und Han-
delswesen seiner nidheren Hei-
mat férderte er mafigeblich. Mit
G.Reichenbach  (1772—-1826)
und dem Uhrmacher J.Liebherr
eriindete er in Miinchen 1804 das
Mathematisch-Mechanische In-
stitut, aus dem der junge
J.Fraunhoter (1787—1826) als
fiihrender Optiker seiner Zeit
hervorgehen sollte.

Beilagenhinweis

Mit diesem Heft verteilen wir die Pro-
spekte ,Technikgeschichte® vom VDI-
Verlag, Diisseldorf sowie ,Model/Crei-
felds, Staatsburgertaschenbuch® und
.Perspektiven und Orientierungen”
vom Verlag C.H. Beck, Miinchen.

7.3. 1788

In Chatillon sur Loing/Dép. Loi-
re wird der franzosische Natur-
torscher Antoine César Becque-
rel geboren. Zunichst, unter Na-
poleon, Genie-Oftizier, wandte
er sich nach 1815 intensiven na-
turwissenschaftlichen  Studien
zu. Er arbeitete besonders iiber
das elektrische Leitungsvermo-
gen der Metalle, iiber Magneto-
elektrizitit sowie elektrochemi-
sche Probleme. — Sein Enkel
Antoine Henry B. (1852—1908)
entdeckte 1896 durch Zufall die
Radioakuvitit (Becquerelstrah-
len).

9.3. 1838

In Friedrichshafen wird Heinrich
Lanz geboren. 1859 griindete er
in Mannheim eine Unterneh-
mung zum Vertrieb landwirt-
schaftlicher Maschinen; aber
schrittweise ging Lanz zur Ent-
wicklung und zum Bau eigener
Landmaschinen, 1insbesondere
Dampfdreschmaschinen und Lo-
komobilen, iiber.

12.3. 1838

In Shadwell bei London wird
William Henry Perkin geboren.
Nach chemischen Studien war er
Assistent des deutschen, in Eng-
land wirkenden  Professors

A.W.Hofmann. 1856 entdeckte
er den ersten Anilinfarbstoff, das
Mauvein. 1858 griindete er iIn
Greenford Green eine Kohlen-
teer-Farbstoff-Fabrik, der er
15 Jahre vorstand.

2 m-Scheinwerfer von

Krell, 1900

18.3. 1888

Galileo Ferraris (1847—1897), ein
italienischer Physiker in Eng-
land, veroffentlicht in der Berli-
ner Elektrotechnischen Zeit-
schrift seine bereits seit 188
entwickelte geometrische Theo-
rie des Drehfeldes fiir Wechsel-

strommaschinen.

19.3. 1888

In Westminster stirbt im 72.Le-
bensjahr Thomas Russel Cramp-
ton. Als vielseitiger Ingenieur hat
er besonders durch die bahnbre-
chende  Konstrukuon  der
,Crampton-Lokomotive“ seinen
Namen verewigt. Die 1847 pa-
tentierte Lokomotive dieser Bau-
art erreichte damals bereits
120 km/h; thre Treibrider mit
groffem Durchmesser lagen hin-
ter der Feuerbiichse. So konnte
auch der Kessel bis auf die Lauf-
radachse gesenkt und damit eine
besonders tiete Schwerpunktlage
erzielt werden.

25.3.1938

In Berlin stirbt im 72. Lebensjahr
Professor Otto Krell. In St. Pe-
tersburg als Sohn deutscher El-
tern geboren, trat er nach techni-
schem Studium bei Schuckert in
Niirnberg ein, wo er die dort ge-
ptlegte  Scheinwerterentwick-
lung durch eigene wesentliche
Beitrige groflartig voranbrachte.
Auf der Pariser Weltausstellung
1900 konnte er den ersten
Scheinwerfer mit 2m Spiegel-
durchmesser vorfiihren. 1911, als

Einschienenbahn

i
b in Irland, 1888

LSilver Ghost® von
Rolls-Royce, 1907

Ingenieur der Siemens-Schnuk-
kertwerke, schuf er das danach
grofite und schnellste Luftschiff,
ein halbstarres System, fiir das
auch eine drehbare Luftschiff-
halle in Berlin-Biesdort eigens
errichtet wurde.

27.3. 1863
In Alwalton bei Peterborough/
England wird Frederick Henry
Royce geboren. Als Konstruk-
teur von Verbrennungsmaschi-
nen verband er sich um die Jahr-
hundertwende mit Charles Ste-
wart Rolls und wurde wenig
spater unter der Firma ,Rolls-
Royce® mit dem legendir gewor-
denen  Personen-Kraftwagen
»ollver Ghost™ (1907) ein hervor-
ragender Autoindustrieller.

| Sigfrid von Weiber, Dr. phil.,
geb. 1920, Technik- und In-
dustriehistoriker, griindete

1939 die Sammlung von Wei-
her zur Geschichte der Tech-
nik. Seit 1951 1m Hause Sie-
mens, war er dort 1960—-1983
Leiter des Werkarchivs.
1970—1982 Lehrbeauftragter
fiir Industriegeschichte an
der Universitit Erlangen-
Niirnberg. Er ist Ehrenmit-
glied des VDI, seit 1983 Mit-
glied des wissenschaftlichen
Beirats der Georg-Agricola- |
Gesellschaft. Er verodfftent- |
lichte Aufsitze und Biicher |
zur Technik- und Industrie-
geschichte.
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Ludwig
Darmstaedters

Chronik der
Technikgeschichte

Ernst H. Berninger

Wer nicht von dreitausend Jabren
Sich weiff Rechenschaft zu geben,

Bleib im Dunklen, unerfabren,
Mag von Tag zu Tage leben.

it diesem Vers aus dem
,West-6stlichen  Divan®
wird ein Kompendium eingelei-
tet, das bisher einmalig geblieben
1st. Autor dieses ,Handbuchs zur
Geschichte der Naturwissen-
schaften und der Technik' ist
Ludwig Darmstaedter, ein Indu-
striechemiker, Schiiler von Bun-
sen, Kirchhoff und Erlenmeyer.
Als Unternehmer erwarb er
durch die Fabrikation der vielbe-
gehrten Lanolinseife eine gewis-
se Wohlhabenheit. Schon 1m
Knabenalter zeigte sich bei Lud-
wig Darmstaedter eine ausge-
sprochene Sammlerneigung.
Diese Sammeltitgkeit gehorte
fiir thn zur wissenschaftlichen
Methode, sie war nie Ausdruck
einer Besitzleidenschaft. So hatte
er in der Studienzeit seine eigene
Mineraliensammlung der bedeu-
tenden Sammlung des Mineralo-
gen Robert Blum unentgeltlich
zugetiihrt.

[m Zuge der naturwissenschaftli-
chen und technischen Tiugkeit,
insbesondere seiner historischen
Forschungen auf diesen Gebie-
ten, brachte er eine umfangreiche
Sammlung von Dokumenten,
Autographen und  anderen
schriftlichen Zeugnissen zustan-
de. Als die Sammlung 9ooo Na-
men und 23000 Schriftstiicke
umfafite, iibereignete er sie am
s.Dezember 1907 der Konigli-
chen Bibliothek zu Berlin als Ge-
schenk zur Eréffnung des neuen
Bibliotheksgebiudes. In der Fol-
gezeitwurde die Sammlung noch
weiter ausgebaut; sie stellte den
Grundstock eines Archivs fiir die
Geschichte der Naturwissen-
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schatten und der Technik dar.

Aus der Stiftungsurkunde erfah-
ren wir, daf$ nach § 3 die Samm-
lung fiir wissenschaftliche Zwek-
ke leicht nutzbar gemacht wer-
den sollte. So erreichte Ludwig
Darmstaedter schliefSlich durch
Beharrlichkeit die Neuschatfung
einer Planstelle fiir einen wissen-
schaftlichen Bibliothekar, der
diese Sammlung betreuen und
erschliefen sollte.

Ludwig Darmstaedter hat aber
auch selbst erste Schritte zur
praktischen Handhabung dieser
Sammlung unternommen. Er
zog sich 1904 1m Alter von
60 Jahren aus dem Erwerbsleben
zuriick, um sich nun ganz seiner
Sammlertiugkeit zu widmen.
Gemeinsam mit dem langjihri-
gen Freund Dr. René du Bois-
Reymond verdffentlichte er ein
390 Seiten umfassendes Werk
unter dem Titel ,4000 Jahre Pio-
nier-Arbeit in den Exakten Wis-
senschatten™.? Dieses Buch ist
gewissermallen die erste Autlage
des hier vorzustellenden ,Hand-
buchs zur Geschichte der Natur-
wissenschatten und der Technik’,
das vier Jahre spiter, 1908, beim
Berliner Julius Springer Verlag
erschienen ist. Der Aufbau ist bei
beiden Werken der gleiche ge-
blieben: Chronologisch geord-
net, beginnend in der Vorge-
schichte und fortgefiihrt bis zum
jeweiligen Erscheinungsjahr ent-
halten die Handbiicher kurze,
prignante Artikel iiber Entdek-
kungen, Erfindungen, Ereignisse
zur Geschichte der Naturwissen-

schaften und der Technik. Be-

merkenswert ist, daf} diese Arti-
kel grundsitzlich durch Perso-
nen gekennzeichnet sind. Nur
ausnahmsweise treten im letzten
Jahrhundert Firmennamen dort
auf, wo eine Einzelperson nicht
relevant sein konnte. Ein um-
tangreiches Personen- und ein
ausfithrliches Sachregister er-
schlieflfen das Nachschlage-
werk.

Fiihrte die erste Auflage noch mit
etwa 3600 Zeitangaben ein Ge-
rippe zur Geschichte der exakten
Wissenschatten einschliefSlich ih-
rer technischen Anwendungen
vor, so enthielt das Handbuch
dann auf 1264 Seiten 13000 ein-
zelne Artikel; es war vor allem 1m
Zeitabschnitt der Industrialisie-
rung, also ab der Mitte des
18. Jahrhunderts, erheblich er-
weitert worden. Darmstaedter
hatte sich dafiir zusitzlich die
Mitarbeit des kenntnisreichen
Oberst Carl Schaefer gesichert.
Nicht nur auf dem Gebiet der
Kriegstechnik und des Sanitits-
wesens, sondern ganz allgemein
auf dem Gebiet der Technik er-
hielt das Handbuch dadurch eine
wichtige Ergiinzung.

In den fast 8o Jahren, bis heute,
hatsich kein Autor gefunden, der
dieses Werk neu bearbeitet oder
ein dhnlich umtangreiches neu
erarbeitet hitte, obwohl die tech-
nischen Hilfsmittel der letzten
Jahre die ordnenden Arbeiten
wesentlich erleichtern wiirden.
Der letzte Eintrag lautet: ,, 1908 —
Graf Ferdinand von Zeppelin er-
baut unter Benutzung seiner bis-
herigen Erfahrungen ein vergro-
ertes Luftschiff (Modell 4), das
sich bei einer am 1.]Juli nach
der Schweiz unternommenen
12 stiindigen Probefahrt ausge-
zeichnet bewihrt. Eine zweite,
bis nach Mainz ausgedehnte
Probefahrt gliickt anfinglich
gleichfalls. Doch geht das Luft-
schiff auf der Riickfahrt am

s.August 1n einem Gewitter-
sturm zugrunde.” Es ist ersicht-
lich, daf8 angesichts des starken
Anwachsens naturwissenschaft-
licher und technischer Kenntnis-
se 1m 20. Jahrhundert eine Fort-
fithrung des Handbuchs bis aut
unsere Tage den Umfang etwa
verdreifachen wiirde.

Das ,Handbuch zur Geschichte
der Naturwissenschaften und der
Technik in chronologischer Dar-
stellung® 1st auch heute noch ein
eanz wichuges Nachschlage-
werk. Wenn auch manche Anga-
ben darin durch jiingere For-
schungen prizisiert oder berich-
tigt worden sind, so gilt doch
noch das Urteill von Conrad
Matschof8, des Nestors der Tech-
nikgeschichte: ,Mit Sorgtalt ha-
ben die Verfasser miihsam ge-
sammelt und gesichtet und alle
zuginglichen Quellen soweit als
moglich benutzt. Freilich, wer
das weild, wie auflerordentlich
wenig geschichtlich diese Gebie-
te durchgearbeitet sind, der wird
eine fehlerlose Arbeit fiir unmog-
lich halten und nicht erwarten
koénnen ... Der reiche Inhalt, ver-
bunden mit gutem Druck und
zweckmifliger Ausstattung, wird
das auch iiber den Berufskreis
der Naturwissenschaft und der
Technik hinaus zu einem gern
benutzten, anregenden Aus-

kunftsbuch machen.” O

ANMERKUNGEN

' Ludwig Darmstaedters Handbuch
zur Geschichte der Naturwissen-
schaften und der Technik. In chrono-
logischer Darstellung. 2., umgearbei-
tete u. vermehrte Auflage. Unter
Mitarbeit von René du Bois-Rey-
mond und Carl Schaefer herausgege-
ben von Ludwig Darmstaedter. Ber-
lin: Julius Springer 1908.

* Ludwig Darmstaedter und Ren¢
du Bois-Reymond: 4000 Jahre Pio-
nier-Arbeit in den Exakten Wissen-
schaften. Berlin: J. A. Stargardt 1904.




VERANSTALTUNGEN

Veranstaltungen Oktober bis Dezember 1987

ab

1. Oktober 1987

Untergeschofl”

selt
10. April 1986

2. Obergeschoft*

seit
8. Mai 1987

2. Obergeschold*®

23. Juli bis
31. Oktober

Foyer d. Bibliothek

(freier Eintritt)

neu.

2. Dezember bis
28. Januar 1988

2. Obergeschold™

10. Oktober
15.30 Uhr

11. Oktober
11.00 Uhr

7. November
15.30 Uhr

8. November
11.00 Uhr

5. Dezember
15.30 Uhr

6. Dezember
11.00 Uhr

5. November

19. November

5. Oktober

19. Oktober

9. November

23. November

14. Dezember

20, Oktober

24, Oktober

10. November

8. Dezember

NEUEROFFNUNG DER ABTEILUNG »MODERNER BERGBAU«

Auf 800 m? Fliche werden neuzeitlicher Steinkohlenbergbau und Erzbergbau gezeigt.
Dieses »Anschlufibergwerk« bildet die Erginzung zum bestehenden, 2500 m?* grofien
Bergwerk, in dem die technischen Entwicklungen verschiedener Bergbauzweige bis in
das Jahr 1955 zu sehen sind.

SONDERAUSSTELLUNGEN

»Bauklotze staunen«
200 Jahre Geschichte der Baukisten

Katalog, 158 Seiten, pm 29,-

Kristallztichtung., Technische Kristalle fiir die Mikroelektronik.
Knapp 100 Exponate, unterstiitzt durch 25 Texttafeln und Schaubilder, zeigen die
Entwicklung und den heutigen Stand der Mikroelektronik.

Vom Schriftgiefien ‘
Portrait der Fa. D. Stempel AG, Frankfurt/Main.

Photographiert von Roland Schmets.
Zur Ausstellung erscheint ein Katalog, der von der TH Darmstadt herausgegeben wird.

Feurio - es brennt
Sonderausstellung zum 175jihrigen Jubilaum
der Vereinten Versicherung AG

SONNTAGSMATINEEN UND ORGELKONZERTE
IN DER MUSIKINSTRUMENTENSAMMLUNG

Die Orgelkonzerte sind neu in unserem Programm und finden immer am Samstag vor einer Matinee
statt. (1. Obergeschofi, Platzkarten an der Kasse)

Miinchner Organisten an den Barockorgeln des Deutschen Museums.
Klemens Schnorr spielt Werke des 17. bis 20. Jahrhunderts

Ensemble »La Follia«, Salzburg,
spielt Musik des 17. Jahrhunderts auf Originalinstrumenten

Professor Franz Lehrnsdorfer
spielt siiddeutsche Orgelwerke

Vom Barock zur Frithklassik. Bettina Haubold, Sopran; Hildegund Hauser, Block-
und Querfléte; Norbert J. Schneider, Cembalo und Hammerklavier

Kirchenmusikdirektor Herinz Schnauffer
spielt Orgelwerke des 17. und 18. Jahrhunderts

»Estampie«, Miinchner Ensemble fiir frithe Musik,
bringt »congaudeant catholici«, religiose Gesinge des 11. bis 13. Jahrhunderts

PROFESSOR-AUER-EXPERIMENTALVORTRAGE

(Beginn 19 Uhr, Kongrefizentrum, Leibniz-Saal, freier Eintritt)

Selbstorganisation und raumzeitliche Strukturbildung in Physik, Chemie und
Biologie (Teil 1) Professor Dr. Erich Sackmann, Technische Universitit Miinchen
(Teil 2)

KOLLOQUIUMSVORTRAGE DES FORSCHUNGSINSTITUTS

(Beginn 16.30 Uhr, Filmsaal Bibliotheksbau, freier Eintritt)

Zur Arbeit des Wissenschaftshistorikers mit den Quellen

Professor Dr. Kurt R. Biermann, Berlin

Glashiitte 1878. Beginn der deutschen Rechenmaschinen
Professor Dr.-Ing. N. ]. Lehmann, Technische Universitit Dresden

Friedrich Zander (1887-1933) - ein frither Pionier der Raumfahrt
Professor Dr, Winfried Petri, Unmiversitit Miinchen

Himmelsmechanik im 18. Jahrhundert
Professor Dr. Eberhard Knobloch, Technische Universitat Berlin

Naturwissenschaft und Politik im Denken der Naturwissenschaftler der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts. Professor Dr. Dietrich von Engelhardt, Universitat Liibeck

VORTRAGE DES VDI-ARBEITSKREISES TECHNIKGESCHICHTE UND

DES DEUTSCHEN MUSEUMS
(Beginn 19 Uhr, Kongrefzentrum, Leibniz- oder Gutenberg-Saal)

Geschichte einiger Bodenbearbeitungsgerite und Erntemaschinen (Lichtbildervortrag)

Professor Dr. W. S6hne, Grafelfing

Busauflug ins Inn-Museum in Rosenheim
(Niheres wird rechtzeitig bekanntgegeben.) D. Schmidt, Miinchen

Die Urartier - Meister der antiken Wasserbaukunst (Lichtbildervortrag)
Professor Dr. Dr. G. Garbrecht, Braunschweig

Siemens-Museum, Miinchen (Vortrag mit Fiihrung)
(Niheres wird rechtzeitig bekanntgegeben.) Dr. L. Schén, Miinchen

* im Museum normale Eintrittspreise, bzw. fiir Mitgheder des Museums freier Eintritt,
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Telegraphle

150|
Jahren

Nadeltelegraph von

Schilling von Canstatt,
1832, im Deutschen

Museum (Inv. Nr.8967).
Es handelt sich um den
Nachbau nach emner
Zeichnung, die in

St. Petersburg autbewahrt

wird.
Fiinfnadeltelegraph von W.Cooke
und Ch. Wheatstone, 1837, im
Deutschen Museum Nachbildung
(Inv. Nr.3156)
Elektrochemischer

Telegraphen-Apparat von
Samuel Thomas von
Soemmerring, 1811, im
Deutschen Museum

(Inv. Nr. 43634, b, ¢, d).

i '|5 | . r A Ty . T . 1 | ] ._'. k : - g
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Im Jahre 1837 — also vor genau
L 150 Jahren — fiihrte Paul
Schilling von Canstatt in

St. Petersburg einen von thm
‘entwickelten Telegraphen
zwischen dem
Admiralititsgebiude und dem Sitz
des Baudepartement vor,
telegraphierte Carl August
Steinheil in Miinchen zwischen
dem Akademiegebiude in der
Neuhauser Strafle und der
Koniglichen Sternwarte in
Bogenhausen, beantragten
William Fothergill Cooke und
Charles Wheatstone in London ihr
erstes Telegraphenpatent und
experimentierte Samuel Finley
Breese Morse erstmals erfolgreich

mit einem Schreibtelegraphen in Kol Bl
der New York City-University. MooAuspozsian
[n allen vier Fillen benutzten die (Inv. Nr. 2840 u. 59 569).
. ¥ : . Nachbildung nach dem
hier aufgefiihrten Erfinder die Original aus dem
. . Nationalmuseum in
Wechselwirkungen zwischen Washington.
elektrischen und magnetischen
Phinomenen zur Realisierung ]k Erster
: : : elektromagnetischer
lhrer Telegraphen, ein Zeichen v s
- s ' u inheil,
dafiir, daf§ die Fortschritte der gy
Grundlagenforschung die Zeit tiir Wincim e N 1330),

eine praktische Anwendung des
,Elektromagnetismus® hatten reit
werden lassen.

Das Deutsche Museum in
Miinchen besitzt Exponate aus
dieser Anfangszeit einer
welektrischen
Nachrichtentechnik®, die aut
dieser Doppelseite gezeigt
werden. Die hier folgenden
Ausfithrungen beschrinken sich
darauf, in knappester Form zu
zeigen, wie es zu diesen
verschiedenen ,,Erfindungen®
eekommen war und worin sie sich
Unterscheiden. Kultur & Technik 4/1987 261




Die naturwissenschaftlichen
Voraussetzungen

1820 hatte OERSTED auf Grund einer
zuerst zufilligen und dann systematisch

wiederholten und erweiterten Beobach-
tung der Ablenkung einer Magnetnadel
durch einen in der Nihe theflenden elek-
trischen Strom zum ersten Mal einen Zu-
sammenhang zwischen elektrischen und

Oersted 1820 Nobili 1825

Schweigger 1820

1 Zur Geschichte der Nadelgalvanoskope.

magnetischen Phinomenen gefunden.
Noch 1m gleichen Jahr zeigten

SCHWEIGGER und POGGEN-
DORFF, dafl man die Wirkung des elek-
trischen Stromes auf die Magnetnadel
vervielfachen konnte, wenn man den
Strom mehrfach um die Nadel herum-
fithrte (,Multplikator®), und 1825 stei-
gerte NOBILI die Emptindlichkeit die-
ser Anordnung ganz wesentlich da-
durch, daf er aulerhalb des Multiplika-
tors eine zweite entgegengesetzt gerich-
tete Magnetnadel (astatisches Nadel-
paar) anbrachte und dadurch die grofie
Riickstellkraft des Erdmagnetfeldes
durch das sehr viel kleinere Torsionsmo-
ment eines diinnen Seidenfadens ersetzte
(Bild 1).

Erste Vorschlige, die Ablenkung einer

Magnetnadel fiir telegraphische Zwecke
zu nutzen, machte AMPERE 1820,

SCHWEIGGER 1825 und FECHNER
1829. RITCHIE tiihrte 1830 ein kleines
Modell eines Multuplikator-Telegraphen
in London vor.

Hufeisenmagnel
sturgeon 1825

Solenoid mit
Weicheisenkern

. Solenoid”
Ampere 1822

2 Zur Geschichte des Elektromagneten.
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Bei der Wiederholung der Versuche von
Oersted fand AMPERE 1822, daf} ein
von einem elektrischen Strom durchflos-
senes ,oolenoid” (ein rohrartug autge-
wickelter Draht) wie ein Stabmagnet
wirkt. Diese Wirkung wurde verstirkt,
wenn in das Innere des Solenoids ein Stab
aus magnetisch weichem Eisen einge-
fiihrt wurde. 1825 bog STURGEON
diesen Eisenstab in die Form eines Huf-
eisens (Bild 2). 1831 gab HENRY auf
Grund systematischer Versuche die Re-
geln fiir die optimale Dimensionierung
von ,Elektromagneten® grofSer Trag-
kraft an; dabei wies er auch ausdriicklich
auf die Eignung von Elektromagneten
tiir telegraphische Zwecke hin.

5
_:.--—'
T f T
q
N

Z eng gekoppelte
Spulen in Luft

1 Spule und
Stobmagnet

Z Spulen aul gemein-
samen Weicheisenkern

3 Faradays Versuche zur Magneto-elektrischen
Induktion.

Schliefllich fand 1831 FARADAY die

»>magneto-elektrische Induktuon™: Wur-
den zwel elektrisch voneinander isolierte
Drahtspulen auf einen gemeinsamen
Wickelkérper aufgebracht, dann zeigte
ein an die Sekundirspule angeschlosse-
nes Galvanoskop jedesmal einen kurzen
Ausschlag, wenn in der Primirspule ein
elektrischer Strom ein- oder ausgeschal-
tet wurde. Dieser Etfekt trat wesentlich
stirker in Erscheinung, wenn der ge-
meinsame Wickelkérper aus magnetisch
weichem Eisen bestand. Schliefilich
konnte der gleiche Effekt auch dadurch
erreicht werden, dafl ein stabférmiger
Dauermagnet in das Innere einer mit ei-
nem Galvanoskop verbundenen Spule
eingefiihrt oder aus ihr herausgezogen
wurde (Bild 3).

Damit hatten die Forscher in der Zeitvon
1820 bis 1832 so viele grundlegende
Kenntnisse iiber die wechselseitigen Be-
ziehungen zwischen Elektrizitit und
Magnetismus gewonnen, dafl nunmehr
auch mit einer technischen Nutzung des
,Elektro-Magnetismus® gerechnet wer-
den konnte.

Die praktische Anwendung in der
Telegraphie bis 1837

Die erste Aufgabenstellung fiir techni-
sche Losungen bot die Telegraphie an,
die — unter anderem — im Zusammen-
hang mit der Einfithrung der Eisenbah-

nen einen potentiellen Markt zu erschlie-
flen versprach. Diese Situation macht es
verstindlich, daf} in der zweiten Hilfte
der 3oer Jahre an ganz verschiedenen
Orten erste Prototypen elektromagneti-
scher Telegraphen entwickelt, 6ffentlich
vorgetiihrt oder zum Patent angemeldet
wurden. Uber die vier wichtigsten Bei-
spiele soll im Folgenden — unter bewuf3-
tem Verzicht aut eine Behandlung der
Priorititsfrage — kurz berichtet wer-
den.

PAULSCHILLING VON CANSTATT
(1786—1837) hatte 1810 1in Miinchen den
elektrolytischen Telegraphen von Soem-
merring kennen gelernt. Schilling, als
Sohn deutschstimmiger Eltern in Reval
geboren, war ein vielseitig interessierter
Forscher, Mitglied der Akademie der
Wissenschatten zu St.Petersburg und
Staatsrat im Dienst des russischen Zaren.
1832 (nach der Riickkehr von einer Ex-
pedition durch die Mongolei) begann er
sich selbst eingehend mit der elektrischen
Telegraphie zu beschittigen und sowohl
gedanklich als auch experimentell zu
priifen, ob und wie man die neuen Er-
kenntnisse iiber den Elektromagnetis-
mus fiir eine schnelle wetter- und tages-
zeitunabhingige Nachrichteniibermitt-
lung nutzen kénne. 1835 zeigte er ein
Ergebnis dieser Bemiihungen auf der
Versammlung der Naturforscher und
Arzte in Bonn, 1836 fiihrte er telegraphi-
sche Versuche in Wien durch. Als Emp-
fangsgerite benutzte er Muluplikatoren
mit astatischen Nadelpaaren, und zwar
entweder mehrere Multplikatoren ne-
beneinander mit parallel {ibertragenen
Signalkombinationen oder (nach der
Eintithrung einer mechanischen Diamp-
fung der storenden Nadelschwingun-
gen) nur noch einen einzigen Multiplika-
tor mit seriell tibertragenen Signalkom-

binationen.
F =

4 Schillings ,Multiplikator* 183 7.




Diese letzte Ausfiihrungstorm benutzte
er im Friithjahr 1837 bei der Vortiihrung
seines Telegraphen in St Petersburg
(Bild 4). Die Nachrichteniibermittlung
erfolgte durch Zahlen, die mit einem te-
legraphischen Worterbuch korrespon-
dierten. Auf Grund dieser Vorfiihrung
erhielt Schilling im Mai 1837 den Autf-
trag, eine unterseeische Telegraphenver-
bindung zwischen Petershot und Kron-
stadt einzurichten; sein unerwarteter
Tod im Juli 1837 verhinderte aber die

praktische Austithrung.
KARL AUGUST STEINHEIL

(1801-1870), der Astronom und Experi-
mentalphysiker, war seit 1835 Mitglied
der Akademie der Wissenschaften und
Konservator der mathematisch-physika-
lischen Sammlung in Miinchen. Er kam
im Spatherbst 1835 in Gottingen mit der
elektromagnetischen Telegraphie in Ver-
bindung. Dort hatten GAUSS und WE-
BER im Zusammenhang mit erdmagne-
tischen Messungen und der Uberpriifung
des Ohmschen Gesetzes ,in groffem
Maflstab“ seit 183 3 ihre Versuchseinrich-
tungen auch zur Ubermittlung telegra-
phischer Zeichen benutzt. Wegen der
groflen Trigheit der als Anzeigegerite
benutzten Magnetometer mufSten sie
sich dabei auf kleinste ballistische Aus-
schlige beschrinken, die nur mit Hilfe
eines Spiegels durch ein Fernrohr beob-
achtet werden konnten. Es ist bewun-
dernswert, mit welchem experimentellen
Geschick es ithnen durch Einfithrung bi-
polarer Induktionsimpulse und durch die
bifilare Aufhingung eines astatisch ein-
eelegten Magnetstabes gelang, trotz die-
ser Schwierigkeiten eine buchstabenwei-
se Nachrichteniibertragung mit seriellen
Signalkombinationen zu realisieren; tiir
einen praktischen Einsatz als Telegraph
kamen aber die fiir ganz andere Zwecke
entwickelten Magnetometer nicht in
Frage. Da sich Gauf$ und Weber vor al-
lem fiir die Grundlagenforschung inter-
essierten, war es konsequent, dafl sie den
als geschickten Apparatekonstrukteur
bekannten Steinheil anlidfilich seines Be-
suches in Gottingen dazu anregten, aut
der Grundlage des von ihnen erfolgreich
erprobten Verfahrens einen den Antor-
derungen der Praxis angepafiten Tele-
graphen zu entwickeln.

s Kommutator

-

Induktor

Glocken /.

Tk

Magnel
* f=—— - = =

s Steinheils Telegraph 1837.

Steinheil l6ste diese Aufgabe in den
nichsten anderthalb Jahren und konnte
seinen Telegraphen 1m Sommer 1837
zwischen dem Akademiegebiude 1m
Zentrum Miinchens und der Koénigl.
Sternwarte in Bogenhausen jenseits der
Isar erfolgreich vorfithren (Bild §). Der
Signalgenerator bestand aus einem Ma-
enetinduktor mit feststehendem hutei-
senformigen Dauermagneten und dreh-
baren Induktionsspulen; in dem Emp-
fangsgerit diente die Auslenkung eines
(gegeniiber den Magnetometern wesent-
lich verkleinerten) Magnetstabes in einer
Multiplikatorspule zur akustischen An-
zeige der seriell iibertragenen Signal-
kombinationen. Spiter erweiterte Stein-
heil das Empfangsgerit durch eine
Schreibvorrichtung, mit der die Signal-
kombinationen in einer zweizeiligen
Punktschrift aufgezeichnet wurden. Die
Nachrichteniibermittlung erfolgte wie
bei Gaufl und Weber buchstabenweise
(yalphanumerisch®).

WILLIAM FOTHERGILL COOKE
(1806—1879), Sohn eines englischen Arz-
tes, war mit 20 Jahren in die indische Ar-
mee eingetreten, quittierte seinen Dienst
aber nach § Jahren, um (in Paris und
Heidelberg) Medizin zu studieren. In
Heidelberg war er bis zum Frithjahr 1836
vor allem mit der Anfertigung anatomi-
scher Wachs-Priparate beschiftigt. Hier
lernte er 1836 wihrend einer Experimen-
talvorlesung von Prot. Muncke das Prin-
zip des Nadeltelegraphen von Schilling
kennen. Obwohl er bis zu diesem Zeit-
punkt weder mit dem Elektromagnetis-
mus noch mit der Telegraphie in nihere
Berithrung gekommen war, erkannte er
sofort die Bedeutung dieses neuartigen
Kommunikationsmittels fiir die in Eng-
land in schneller Entwicklung begritte-
nen Eisenbahnen. Er baute in kiirzester
Zeit einen Dreinadeltelegraphen mit
dreistelligem terndren Parallel-Code,
reiste damit nach England und nahm
dort Kontakt mit mehreren Eisenbahn-
gesellschaften auf. Schwierigkeiten (ber
der Erprobung seines Telegraphen iiber
oroflere Entfernungen) veranlafiten ihn

Telegraphie

dann 1m Frithjahr 1837, CHARLES
WHEATSTONE (1802—187¢) um fach-
liche Unterstiitzung zu bitten. Urspriing-
lich als Musikinstrumentenbauer ausge-
bildet, interessierte sich Wheatstone
schon in jungen Jahren fiir naturwissen-
schaftliche Probleme. 1835 wurde er
Professor fiir Experimentalphysik am
King’s College in London, 1836 Mitglied
der Royal Society. Die am Anfang sehr
fruchtbare Zusammenarbeit der beiden
fiihrte in kiirzester Zeit zu dem Konzept
eines Fiinf-Nadel-Telegraphen, der sich
in zwel Punkten von den bisher bekannt
gewordenen Losungen unterschied.

Muncke 1836 Cooke und Wheatstone 1837

>

@
-
=

6 Nadelgalvanoskope als Telegraphen-Emptinger.

Der konstruktive Unterschied bestand
darin, dafl die astatischen Nadel-Paare
nicht mehr wie bei Schilling an einem
Seidenfaden (oder diinnen Platindraht)
aufgehingt waren, sondern daf§ ihre ge-
meinsame Achse horizontal in festste-
hende Lagern gehalten wurden; dadurch
wurden die Telegraphenapparate sehr
viel kompakter und robuster (Bild 6). Ein
weiterer Vorteil dieser Losung war, dafs
die duflere Nadel zugleich als Anzeige-
organ fiir die (stromrichtungsabhingige)
Auslenkung dienen konnte.

|
1 l_ﬂ_E
0 s s |

7 Funktionsschema des Fiinf-Nadel-Telegraphen.

Der zweite Unterschied bestand darin,
dafl die Auslenkungen von je zwel der
fiinf Multiplikatoren nicht zur Bildung
eines abstrakten Codes, sondern zur di-
rekten Anzeige der Buchstaben eines aut
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20 Elemente gekiirzten Alphabetes be-
nutzt wurden (Bild 7). Damit wurde dem
damaligen Wunsch der Eisenbahngesell-
schaften Rechnung getragen, dafl die Be-
nutzung eines Telegraphen ohne vorhe-
rige Spezialausbildung moglich sein
musse.

Schon im Sommer 1837 beantragten
Cooke und Wheatstone ein Patent aut
diese Losung, das mit dem Priorititsda-
tum vom 12.Juni 1837 1m Dezember
1837 (unter der Nummer 7390) erteilt
wurde.

Specimen of Telegraphic writing made by means of eleciricity at the dirtance
of one third of a milc,

Successful cxperiment with Telegraph.
2 1 4 3 G . o B

2 1 4 3 i 2 i 3]
Successlul ex periment wilh Telegraph.
September 1th, 1837,

112 o 4 0 1837

1 1 ¢ 0 4 0 1 - 3 T
September 4th, 1837.

8 Das erste Morse- Ielegramm,

SAMUEL FINLEY BREESE MORSE
(1791—1872), der amerikanische Portrit-
und Historienmaler, reiste 1829 bis 1832
durch Italien und Frankreich, um sich
Anregungen tiir seine kiinstlerischen Ar-
beiten zu suchen. Anlifllich dieser mehr-
jahrigen Studienreise hielt er sich
1831/32 in Paris auf und arbeitete dort
u.a. in der Gemildegalerie des Louvre.

Dabei diirfte er wohl auch den optischen
Telegraphen von Claude Chappe kennen

eelernt haben, dessen Zentralstation auf
einem Turm des Louvre installiert war.
Auf der Riickreise nach Amerika im Ok-
tober 1832 erfuhr Morse von einem Mit-
passagier Einzelheiten iiber die Wir-
kungsweise der Elektromagnete, und
nach seinen eigenen Aussagen beschif-
tigte er sich von diesem Zeitpunkt an mit
der Frage, ob und wie man mit Elektro-
magneten — unabhingig von den Witte-
rungsverhiltnissen und der Tageszeit —
.in der Ferne schreiben® kénne.

Nach Amerika zuriickgekehrt, mufite
Morse sich zuerst wieder als Maler sei-
nen Lebensunterhalt verdienen. Erst
nachdem er 1835 als Professor of the Lit-
erature of the Arts and Design an die
New York City-University berufen wor-
den war, konnte er sich mit der Realisie-
rung seiner Pline beschittigen. Da er
iiber keinerlei elektrotechnische Kennt-
nisse verfiigte, gelang es thm allerdings
lange Zeit nicht, einen funkuonstihigen
Elektromagneten herzustellen. Erst mit
Unterstiitzung seines Universititskolle-
gen Prof. GALE (der Morse auf die

grundlegenden Arbeiten von Henry aut-
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9 Die Elektromagnetische Telegraphie im Jahre 1837.

merksam machte) konnte am 4.Septem-
ber 1837 der erste Prototyp eines
Schreibtelegraphen in den Riumen der
Universitiat erfolgreich vorgetiihrt wer-
den.

Die ,,Schrift® bestand aus Gruppen von
sigezahnformigen Zacken, deren jewel-
lige Zahl dekadische Zittern ausdriickte,
die mit einem telegraphischen Worter-
buch korrespondierten (Bild 8).

Damit waren im Jahr 1837 vier elektro-
magnetische Telegraphen vorgetiihrt
oder zum Patent angemeldet worden,
deren unterschiedliche Merkmale in
Bild 9 zusammengestellt sind : Die Nach-
richteniibermittlung erfolgte bei Stein-
heil und Cooke/Wheatstone alphanu-
merisch, bei Schilling und Morse durch
Zahlen in Verbindung mit einem telegra-
phischen Worterbuch; die elektrischen
Signale wurden bei Schilling, Steinheil
und Morse seriell, ber Cooke/Wheat-
stone parallel iibertragen; in den Emp-
fangsgeriten benutzten Schilling, Stein-
heil und Cooke/Wheatstone die Ablen-
kung von Dauermagneten in Muluplika-
torspulen, Morse einen Elektromagne-
ten mit beweglichem Anker zur Anzeige
oder Niederschrift der eintreffenden Si-

enalkombinationen.

Die weitere Entwicklung

Keine dieser Losungen konnte sich auf

die Dauer in der Praxis durchsetzen. Die
optimale (d. h. einfachste und wirtschaft-
lichste) Kombination der in Bild 9 zu-
sammengefafiten Merkmale entwickel-
ten in den folgenden Jahren Morse und
seine Mitarbeiter Prof. Gale und (vor al-

lem) ALFRED VAIL: alphanumerische
Nachrichteniibermittlung mit  seriell
tibertragenen Signalen, deren Kombina-
tionen mit Hilfe eines Elektromagneten
in einer einzeiligen Punkt-Strich-Schrift
dokumentiert wurden. Diese Lésung be-
wihrte sich zum ersten Mal auf der 1844
in Betrieb genommenen Telegraphenli-
nie Washington-Baltumore. Nach weite-
ren technischen Verbesserungen und ei-
ner internationalen Vereinbarung iiber
das ,,Morse-Alphabet® fand diese Lo6-
sung dann als ,,Morse-Telegraph™ welt-
weite Anwendung. O

Hinweise zum Weiterlesen

Eine ausfithrliche Darstellung mit umfangreichem
Quellenverzeichnis enthilt Aschoff Volker: Ge-

schichte der Nachrichtentechnik. Band 2: Nach-

richtentechnische Entwicklungen in der ersten
Hilfte des 19.]Jahrhunderts. Berlin, Heidelberg,

Tokyo, New York: Springer. z. Z. im Druck

DER AUTOR

Dr.-Ing. Volker Aschoff, geb. 1907, :
o.em. Prof. tiir Elektrische Nachrich-

tentechnik der Rheinisch-Westtili-

schen Technischen Hochschule Aa-
' chen. Von 1937 bis 1950 Entwick-
lungsingenieur in der Industrie, seit
1950 ordentlicher Professor in Aa-
chen, nach der Emeritierung im Jahre
1975 Studien zur Geschichte der
Nachrichtentechnik.

Alle Zeichnungen von H. D. Biller, Aachen, nach
Entwiirfen des Verfassers.
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Mit einem Geleitwort des Regierenden Burger-
meisters von Berlin, Eberhard Diepgen

17 x 24 cm. X, 374 Seiten. Mit 277 Abbildungen. 1987.
Gebunden DM 128,- ISBN 3110104768

»Medizin in Berlin“ schildert die Entwicklung der Medizin in Berlin
von den Anfangen bis zur Gegenwart. Ausgehend von den ersten
Leibdrzten der Kurflirsten und den Stadtphysici liber Versuche
des GroBen Kurfiirsten, Berlin zu einem Zentrum der Wissenschatf- P S et e
ten zu machen, und die Etablierung medizinischer Einrichtungen i e MK TR BERUACTS SRS L
im 18. Jahrhundert = Theatrum anatomicum, Collegium medico- G R A e A T KR RE S O

Chirurgicum, Charité und Pépiniere — spannt sich der Bogen uber EDITIGI:I;E%;%;A OBILE

die Blutezeit des Spﬁtﬂﬂ 19. JEhl’hUﬂdEl’tE, in dem die BE’.‘I"HT‘I.EI' Gerhild Driicker- Sandberger Strafie 31- D-7000 Stuttgart1- Telefon (0711) 234892
Universitatsmedizin Weltgeltung besaB, bis zum Niedergang im

Dritten Reich und dem Wiederaufbau danach. ! E ' ff'.l

«Medizin in Berlin® gibt Auskunft Uber die Erfolge der Berliner i ‘“ﬁm“

Medizin, verschweigt aber nicht die unerfiillt gebliebenen SR T

Ansatze, die Niederlagen und die Verirrungen. P I8 KiPEE! T

~Medizin in Berlin“ liefert so einen wichtigen Beitrag zur Wissen- -.;;'.'r_

Schafts- und zur allgemeinen Geschichte der Stadt Berlin.
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Wer an der Spitze steht,
weist den Weg.

Zeitzeichen setzen, durch Inno-
vationen die Richtung angeben; eine
Rolle, die nicht viele ibernehmen.

SchlieBlich bedarf es nicht nur
eines standigen Engagements.
Sondern verlangt auch, sich der
damit verbundenen Verantwortung
gegenluber Mensch und Natur
bewuBt zu sein.

Es spricht fir sich, daB der
Name Dornier bei vielen revolutio-

nédren Entwicklungen unserer Zeit
vertreten ist.

Sei es bei Projekten der Luft-
und Raumfahrt, der Informatik, der
Medizintechnik, bei der Suche nach
neuen Technologien oder Energie-
quellen von morgen - Dorniers
Lésungen sind oft nachahmens-
wert.

Mit dem Fortschritt von heute
die Zukunft sichern. Dornier.

Konzepte. Technologien. Systeme.
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Postfach 14 20

7990 Friedrichshafen 1 |
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