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SRR Der Meeresboden vor der deutschen Kiiste gleicht einem Schiffsfriedhof-
Rettungsboot® ,Fiirstin 5 2 : : :

Bismarck’, gemalt von Rund 1400 Wracks konnte das Deutsche Hydrographische Institut im Gebiet
Claus Becgen (Foto: der Deutschen Bucht und in der siidwestlichen Ostsee bisher markieren.

Rt DER SEENOTREITUNGSTECHNIK
— Bis weit ins 19. Jahrhundert hinein konnten Schiffbrii-

chige nicht darauf rechnen, dafl man ihnen zu Hilfe kam. Erst dann entstanden ]
iiberall, auch in Deutschland, Organisationen zur Rettung Schiffbriichiger, deren Angehéorige DEUTSCHLAND OhreatiD e rswh
unter zum Jeil unvorstellbar harten Bedingungen in Ruderbooten ausfahren mufiten. Seither S e
sind die Seenotrettungstechniken — zumeist im internationalen Erfahrungsaustausch -
weiterentwickelt worden. Heute verfiigt die Deutsche Gesellschaft zur Rettung

Schittbriichiger iiber eine der modernsten Rettungsflotten der Welt.
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eenotrettungswesen, das bedeutet
die Rettung von Menschenleben aut
See, und damit ist bereits sein humaniti-
rer Charakter umschrieben. Es unter-
scheidet sich vom Bergungsgeschift, das
von Reedereien betrieben wird, die fiir
die 1im Falle des Gelingens lukrauve
Schitfsbergung Schlepper und andere
Spezialschitte bereit halten. Auflerdem
ist ein weiterer Trennungsstrich zu zie-
hen: Die Rettung von Menschenleben
aus Binnengewidssern hat mit unserem
Thema nichts zu tun. Organisatorisch
von der Seenotrettung getrennt, ge-
schieht die Lebensrettung auf Fliissen
und Seen im Binnenland durch eigene
Organisationen mit — aus der Sicht des
Seemannes — relativ einfachem, handels-
iiblichem Gerit, das in geschiitzten Ge-
wissern seinen Zweck erfiillt.

Wenn die Seenotrettung als humanitire,
als caritative Einrichtung charakterisiert
wird, dann stellt sich aus historischer
Sicht die Frage, wann mit ihr beautftragte
Organisationen entstanden sind. Die
Antwort: Als im 19. Jahrhundert im Ge-
folge der Aufklirung in verschiedenen
Bereichen eine Humanisierungswelle

(1864 Griindung des Roten Kreuzes)
einsetzte, stellte man fest, daf$ Einrich-
tungen fehlten, um den bemitleidenswer-
ten Opfern eines in oft unmittelbarer Kii-
stennihe stattfindenden Schittbruches
zu Hilfe zu eilen. England machte den
Anfang. 1824 schlossen sich mehrere lo-
kale Rettungsvereine zu einer nationalen
Gesellschaft zusammen, die noch heute
existiert und seit einer Reorganisierung
im Jahre 1854 die Bezeichnung ,Royal
National Life-Boat Institution® (RNLI)
trigt. Die RNLI gab fiir nachfolgende
Griindungsvorginge in anderen euro-
piaischen Lindern das Vorbild ab, auch
wenn man den unterschiedlichen natio-

Bei giinstigen Wetter-
bedingungen konnten die
Rettungsboote auch
gesegelt werden.
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nalen Gegebenheiten Rechnung tragen
und deshalb in Technik und Organisa-
tion die vorgegebene englische Konzep-
tion modifizieren mufSte. Noch im selben
Jahr wie in GrofSbritannien, 1824, wur-
den in Amsterdam und Rotterdam zwel
Rettungsgesellschaften aus der Taufe
gehoben. 1838 folgten Belgien, 1852 Di-
nemark mit staatlich organisierten Ret-
tungsdiensten. In Frankreich erfolgte der
Durchbruch 1865, als Napoleon III. in
Paris die Griindung einer privaten zen-
tralen Seenotrettungsgesellschatt veran-
laflte, und ab 1866 regten sich dhnliche
Aktivititen im zaristischen Ruffland.

Um dieselbe Zeit waren in Deutschland
die Verhiltnisse so weit gediehen, dafl
man, im Vorfeld der Reichsgriindung, an
eine nationale Rettungsgesellschaft den-

Ein ,,Deutsches
Rettungsboot® wird zu
Wasser gelassen. (Foto:

DGzRS, Bremen)

ken konnte. Schon in der ersten Jahrhun-
derthiilfte waren auf staatlicher und pri-
vater, stets aber lokaler Ebene einzelne
Versuche gescheitert, einen funktionie-
renden Seenotrettungsdienst einzurich-
ten. Nur der um 1850 vom preuflischen
Staat aufgebaute Seenotdienst an der
Ostseekiiste war einigermaflen erfolg-
reich.

Durch zwei spektakulidre, von der Presse
autgegriffene Strandungsfille in Ost-
friesland (1854 und 1860) entstand
schliefilich an der deutschen Kiiste einé

oftentliche Diskussion. Sie fithrte dazu,
dafl ab 1861 in verschiedenen Hafenstid-

ten an Nord- und Ostsee lokale bzw. re-
gionale Rettungsvereine gegriindet wur-
den, die zum Teil ein funktionierendes
Rettungswesen in thren jeweiligen Ein-
zugsbereichen autzogen. Die durchaus
zeittypische deutsche partikulare Eigen-
brotelel erwies sich zwar zunichst als ein
Stolperstein auf dem Weg zur Einheit
unter einem gemeinsamen Dach, aber
schliefSlich siegten Einsicht und Ver-
nunft, und ein dhnlicher Prozefl wie 1n
anderen westeuropiischen Lindern kam
in Gang. Am 29. Mai 1865 schlossen sich
in Kiel die verschiedenen Rettungsverei-

sy

(Foto: DGzRS, Bremen)



1€ Zur ,Deutschen Gesellschaft zur Ret-
tung Schiffbriichiger (DGzRS) mit Sitz

gler Hauptverwaltung in Bremen zusam-
Cn.

Ruder- und Segelrettungsboote
gjﬁ‘rﬂlts von threr Griindung an konnte
16 DGZRS auf existierenden Strukturen
tbauen. In Ostfriesland waren die ent-
SPI'E_Ehenclen Bemﬁhungen am weltesten
8edichen, denn sowohl auf den Inseln als
;Uﬂh aut dem Festland hatte der 1861 in
md_ﬂn .gegriinclf:tc regionale Rettungs-
Yerein eine Reihe von Stationen angelegt.
! ”hﬁﬂrdem nahm man in Bremen ziem-
chbald nach der Griindung Verbindung
E‘"- bereits existierenden auslindischen
‘Hungsgesellschaften (z.B. der RNLI)
?u}f; nicht zuletzt, um von deren techni-
d(? ¢n Erfahrungen zu profitieren. Fiir
'€ technische Entwicklung der DGzRS
tg:b €s also gewisse Orientierungspunk-

Das Wichtigste Rettungsmittel in Europa
Ezgtdgn USA war t:!as Ruderrettungs-
do 0, das mit Fretwilligen bemannt wur-
€. Sie rekrutierten sich aus der niheren
: s;gl%byung Cl(:‘:r jewe_iligen Rettungssta-
- Waren sie nautisch vorgebildet (es
gab auch viele interessierte Laien bzw.
E::]USEII? Aumdiglakten darunter‘), dann
€n sie zumeist aus der regionalen

Kleinschiffah rt und Fischerel.

Wie e : :
i I€ €ine Perlenkette waren die Stationen
mehr oder weniger kurzen Abstinden

Hilfe fiir die

Verungliickten! Holzstich

aus der Zeitschrift ,Uber

Land und Meer (Band I1, 1890/91)

Mit Hosenbojen wurden
die Verungliickten
geborgen, wenn Schiffe
unmittelbar vor der Kiiste
auf Grund liefen.

(Foto: DGzRS, Bremen)

an der Kiiste angelegt, denn der Aktions-
radius eines einzelnen Ruderrettungs-
bootes war nicht sehr groff. Zwischen
den Rettungseinsitzen konnten unter
Umstinden Jahre vergehen, aber wenn
der Ernstfall gekommen war, mufSte es
schnell gehen: Aus dem Dorf wurden
die Freiwilligen zusammengerufen, und
dann wurde der Einsatz, oft unter sehr
harten, heute unvorstellbaren Bedingun-
gen, gefahren.

Das war das Grundmuster des Rettungs-
dienstes in England, Holland, Frank-
reich und anderswo. Die DGzRS prakti-
zierte es ebenso. Zunichst baute man in
Deutschland auslindische Bootstypen
nach. Das britische Peake-Boot war in
der RNLI nach ihrer Reorganisation
1854 eingefithrt worden und zum Stan-
dardtyp avanciert. Es war aus Holz ge-
baut, besafl Luftbehilter sowie ein
Selbstlenzungs- und Selbstaufrichtungs-
system. In Deutschland verwendete man
es am liebsten in Flufmiindungen oder
von Hifen aus. Bei etlichen Stationen
mufdte allerdings das Boot mit einem spe-
ziellen Transportwagen durch den Dii-
nengiirtel befordert werden. Datiir er-
wies sich das Peake-Boot als zu schwer,
und deshalb stattete man zahlreiche Sta-
tionen mit dem amerikanischen Francis-
Muster aus. Es bestand aus kannelliertem
(geknicktem) Stahlblech, konnte sich
zwar nicht selbst aufrichten, war aber nur
halb so schwer wie das britische Boot.
Neben diesen beiden Typen gab es, aller-
dings in geringer Anzahl, dinische Ret-
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tungsboote und an lokalen Vorbildern
orientierte Einzelbauten, die anfangs von
einigen mifltrauischen Bootsbesatzun-
gen noch am ehesten akzeptiert wur-
den.

Mit dieser zunichst sehr heterogenen
Flotte war man aber noch nicht zufrie-
den, denn das Peake-Boot war, wie ge-
sagt, zu schwer, und das Francis-Boot
konnte nicht gesegelt werden und lief§
sich nicht gut steuern. So schritt die
DGzRS in den 1870er Jahren (der ge-
naue Zeitpunkt ist nicht mehr zu ermit-
teln) zur Entwicklung einer eigenen
Konstruktion, der des ,Deutschen Ret-
tungsboots‘, das sowohl gerudert als
auch gesegelt werden konnte und aus
kannelliertem Eisenblech (spiter Stahl-
blech) gefertigt war. Es kam in Stabilitit
und Leichtigkeit den Vorstellungen der
Gesellschatt entgegen, denn man konnte
es auf einem genormten Transportwagen
zum Strand bringen. Die beiden Werften
Havighorst in Ronnebeck (Unterweser)
und Kirchhotf in Stralsund stellten den
Iyp in Serie her und wurden so zu
~<Hauswertten® der DGzRS. Zwei Ver-
sionen von 7,5 m oder 8,5 m Linge iiber-
wogen. Vereinzelt wurden aber auch, ab-
weichend vom Standardmuster, grofle
Fluffmiindungsboote (Linge 9,5 m) so-
wie Eisboote (Linge §,5 bis 6 m) gebaut.
Letztere konnten {iber Festeis gezogen
werden, bis sie sich in einer Wake, einer
eistreien oder nur schwach vereisten
Stelle, wieder ins Wasser setzen lieflen.
Mit dem ,Deutschen Rettungsboot® war
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8o Tote forderte das
Schiffsungliick, das sich

am 9. November 184 vor

der Insel Spiekeroog ereignete.
Die Weser-Zeitung berichtete
tiber den Untergang.

ein Standardtyp geschatfen, der nach
und nach die dlteren Boote ersetzte und
bis iiber den Ersten Weltkrieg hinaus das
Gesicht der Flotte entscheidend prigte.
Damit war die DGzRS nicht nur unab-
hingig von auslindischen Konstruktio-
nen geworden. Mehr noch: Die schon
angedeuteten Beziehungen zu auslindi-
schen Rettungsgesellschatten hatten sich
stetig  weiterentwickelt, und aus dem
Nehmen wurde ftiir die DGzRS ein Ge-
ben. In den beiden letzten Jahrzehnten
des 19.Jahrhunderts wurden Ruderret-
tungsboote des deutschen Typs vor allem
an Ruflland, Spanien und Frankreich ge-
liefert, wobei die Gesellschatt die Ge-
schiftsverbindung zwischen der Werft
Havighorst und den auslandischen Ret-
tungsdiensten hergestellt hatte und die
Bauaufsicht vor Ort durchfiihrte.

Es wurde bereits erwihnt, daf$ die Boote
auch gesegelt werden konnten, um die
Krifte der Rettungsminner zu schonen
und um nicht zuletzt den relativ geringen
Aktionsradius etwas zu erweitern. Ver-
einzelt fanden sich in der Rettungstlotte
auch groflere holzerne Segelboote, die
weiter hinausfahren konnten als die
Ruderrettungsboote. Ein Vertreter dieses
erofSeren Typs, die ,Geheimrat Gerlach'
von 1914, befindet sich im Deutschen
Schiffahrtsmuseum in Bremerhaven. In
relativ engraumigen Revieren (z.B. Ost-
friesland) kam man mit den kleinen Boo-
ten auch gut zurecht und konnte mit ih-
nen autonom operieren. In den Fluf$-
miindungen der Nordsee, wo in den
Grof3schiffahrtswegen die Unfallhdutig-
keit recht hoch war, wurde die mangeln-
de Reichweite der Ruderrettungsboote
zum Problem. Die vorgelagerten Sand-
binke, die vielen Schitten zum Verhing-
nis wurden, lagen sehr weit von der Ret-
tungsstation entfernt. Hier war die Hilfe
von privaten Schleppern sowie Dienst-
fahrzeugen von Behérden und der Mari-
ne von entscheidender Wichugkeit. Die-
se Schiffe schleppten die Rettungsboote
hinaus zum Havaristen. Auflerdem rich-
tete man auf Feuerschitten in den Miin-
dungen von Jade, Elbe und Eider — im
Einvernehmen mit den jeweiligen See-
zeichenimtern — Bootsstationen ein, die
bis zum Ersten Weltkrieg eine tiber-
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Beremen, Tonnabend, 11, Wovember,

Strandung ded Wuswandererfdhiffes ,Jobanna.”

Borgefter

un
uberfallen,
siRenfchenzabl auf den Strand gef

Letder gefdh

ah dic Strandung 3 Stunden vor dem Eintritt der

n Morgen um 10 Ubhr fahen wir von hrer aud cin Varkfhiif
auF Der beqadjbarten Snfel Spieferoog ftranden und nur zu bald beftatigte fidh

eve Wefurchtung, Ddap eé etn Auswandever{dhiff fei, weldyes, vom Sturme
im finfenben ,‘ir.tftmtl:ui:g tgut ﬂgettung der Demfelben anvertrawten
ept werde.

Sluth und

dad Shiff hatte, bevor die Husfchiffung moghdy) war, noch mindeftens 6 Stun-
den ben furchtbaven Anprall der vafenden Wogen auszubalten, weldyer Uinftand
Tod und Werderben iiber die unglicklichen Paffagiere bradhte. Ducdy die V-
wegungen de8 Wafjers beftandig bin und hergeworfen, arbeitete dag Saiff
lange gegen die Wucht der anbaltend auf Ddafjelbe niederfallenden gewaltigen
Waffecitucze der bevgahnlih Dherancollenden Wellen, bis es {idh ulest gang
auf die Geaite legte. Durd) das Sdywanten ded Sdyiffes im Berein mit de
einbringenden MWaffer wurden die beweglichen Segenftande mit grofer Gewalt
hin und hergefchleudert und wiele Menfchen dadurd) getodtet. Die meijten dec
Berungliiciten follen jedodh bei dem Herausfchlagen der Maften dag Leben ein:
gebufit haben, denn Augenzeugen bevichten, daf in dem Augenblicke das Waffer
vingd um Ddie Ungludsjtatte vom Blure gefarbt gewefen fer. Diefe Kataftropbhe,
von Deren Furcytbarfeit man etne Worftelung Oducd) die Thatfadhye gewinnt,
baf uberall neben den volftandigen Lerdyen aud) Fragmente devfelben gefunden
werden, hat an 80 Perfonen das Leben geloftet. g

Faft nody trauviger ald eine Ueberficht fo vieler Letchen ift der Anblickd ev
vebenden in folchem Elende, daf die Lodten dagegen beneidenswerth ecfdeinen.
138 Pecfonen haben zwar dasd nackte Leben gerettet, dod) theils {ind {ie fhwer
pzrwundet oder contundivt, theild ihrer Habe beﬂufttg, theils betlagen jie den
Iod ibhrer Unvermandten oder fonft theuver Perfonen. Unter WUndern find von
2 Paac Beclobten beide Wraute umgetommen., En Maddyen,  bid zur U
penntlichteit verlegt und momentan ihres Gefidyted beraubt, forfdht vergebensd
nady thren Etteen  und Gefdywiftern.  €Ein Saugling  wurde  gefund
und wohl gecettet, Ddodhy ach! Ddie AMutter fehlt. Ein Knabe von
etwa 4 Jabren bacet femner MPuttee, an _beren _@ﬁte er  Den vorqid?
geceifeten  Bater in Amerita aquffucpen  Will.  Gine  Frauenleide (ag
am Strande mit zecfdymettevten Avmen, vieleid)t war {iz eine diefer Mutter-
Doy id) enthalte mid) ber weitern Detaild btej’es_entfe&[tdyen Dramas.
Mogen edle Menfdyenfreunde Ddiefen Ungluckiichen, wo {ie das fejte Land
erveichen, mit coft und Hulfe entgegentommen, und duvd) the Wei[piel Anbder?

ur Nachahmung veizen !
: Stet?baq:tringgecfobt, ben 8. November 1854. X.
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ragende Bedeutung erlangen sollten.
Schlepperhilte und Feuerschiffstationen
glichen das Unvermodgen der Ruderret-
tungsboote, groflere Entfernungen zu
liberwinden, wenigstens teilweise aus.
Die Problematik der bisherigen Bootsty-
pen blieb jedoch bestehen, denn die Ein-
satzmoglichkeiten konnten auch durch
derartige MafSnahmen lediglich in be-
erenztem Mafle ausgedehnt werden.
Nur ein grundsitzlicher technischer

Umbruch konnte Abhilfe schaffen. Noch

1939 — die Motorrettungsboote waren
schon lingst eingefithrt — machten di€
Ruderboote rein zahlenmiflig iiber di€
Hilfte der Flotte aus. Vor allem an der
deutschen Ostseekiiste war dieser damals
archaisch anmutende Bootstyp nach wie
vor brauchbar. Erst der Zweite Weltkrieg
mit seinen neuen, erhéhten Anforderun-
gen an das Rettungswesen liefS das Ru-
derrettungsboot endgiiltig {iberfliissig
werden. Anfang der fiinfziger Jahre stell-
te die DGzRS die letzten Vertreter dieser



Gattu”g aufler Dienst, nachdem sie im
Nachkl‘iﬁ'gsrettungsdienst schon keine
d G”F' mehr gespielt hatten. Eine Ara war
AMit endgiiltig zu Ende gegangen. Als

elikte aus dieser Zeit finden sich einzel-
;e EXE‘“}PIHFE des ,Deutschen Rettungs-
SG“FEE In lokalen Museen auf Borkum
Dwie Nﬂrdﬂrney und in der Bootshalle

d : :
BES Dﬁutschen Schiffahrtsmuseums 1n
I'emerhaven.

Raketenapparate

g:;andungen ereigneten sich nicht nur
aucl:’?rgelagn?:rten Sandbinken, mndelrn
In unmittelbarer Kiistennihe. Dies
gitt;f’ﬂ}: allem fi.ir-tl:[ie dam?:ls noch lange
i 1\113 e Ostseekusye, wo im Gegensatz
m:dsee der Tidenhub keine Rolle
$:Il:ll‘d5p1elt?. In besFimmten Situationen
il ErfEms:—.ltz eines Ruder_reuun'gs—
briic[f OIt unpraktisch, und d:_fe Schiff-
Sei] gen konnten am besten iiber eine
bVErbmdung vom nahen Strand aus
%Eil';‘; iﬂn werden: M*it dem Prinzi p e;’ner
e Nn'wurde mit einer HD:SEHIJDJE jede
i ne Person vom I—Iavan{sten herun-'
'geholt. Das Rettungstau bildete dabei
23 HTI} agsell”, das endlos umherlaufen-
Stru‘lI{‘:‘ ltau das ,,iZugseﬂ".' Dlﬂse Kon-
i lﬁ)n war an 51ch unstrittig, das Pro-
einerLQStand nur in der Hﬂrstelluzlg
s ] nemenverbmdung, damit z;ur{iichSt
Rﬂttuﬂ tau und-a{"’lschheﬂend damit das
kﬂnntﬂgstap hmfpbergezagen werden
Sﬂhaf[& Bei den ilteren Rettungsgesell-
e €nin Westeuropa wurde diese Ret-
for Iél_ﬂthnde lingst angewendet, als
B, 51 le DGzRS gegrﬁndet wux:de. ‘In
8land hatte bereits 1808 der Artillerie-
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hauptmann Manby einen Mérser erfun-
den, mit dem man an einem Projekul
befestigte Leinen hintiberschoff. Der
Nachteil lag jedoch darin, daf§ das Seil
wegen der hohen Anfangsgeschwindig-
keit des Geschosses zu schnell und ab-
rupt straff gezogen wurde und dann
leicht reifen konnte.

Die DGzRS verwendete anfangs wohl
oder iibel solche Manby-Maérser, sah sich
aber ziemlich bald nach einem besseren
System um. Raketen (damals nur mit
Feststofftreibsatz) versprachen grofieren

Erfolg, denn ihr Grundprinzip .'_.iegt dar-
in, mit relativ langsamer Geschwindig-

keit abzuheben, um erst dann allmzhlich
immer schneller zu werden. Bei Raketen-
starts in den Weltraum kann man sich
noch heute von diesem Prinzip iiberzeu-

gen. | |
Auf dem Markt wurde eine verwirrende

Anzahl verschiedener Raketentypen un-
terschiedlicher Qualitit und nationaler
Herkunft angeboten. Die DGzRS testete
7ahlreiche von ithnen, aber als man zu
Resultaten gekommen war, hatte eine
Feuerwerker-Versuchseinheit des preu-
ischen Heeres ein sehr brauchbares

Muster entwickelt, die sogenannte Span-
dau-Rakete, die man nach dem Standort

der Einheit benannt hatte. 1866 war das
Gerit einsatzbereit und wurde ber der
Gesellschaft als Standardmuster einge-
fiihrt. Ein solcher Raketenapparat konn-
te mit der gesamten Ausriistung auf einen
Spezialwagen verladen und zur Un-
gliicksstelle an den Strand getahren wer-
den. Die Raketenstationen befanden
sich wegen der dortigen Kiistenstruktur
iiberwiegend an der Ostsee. Wie bei den
Rettungsbooten, so rekrutierten sich die
Bedienungsmannschaften auch in die-
sem Falle aus ortsansidssigen Freiwilli-
gen.

Bei den Raketenapparaten setzten be-
deutende technische Neuerungen erst in
den zwanziger Jahren ein, als der Rake-
tenpionier Friedrich Wilhelm Sander ei-
ne leichtere Rettungsrakete konstruierte
und die Gesellschatt diese, allerdings in
begrenzten Stiickzahlen, anschaffte. In
den dreifliger Jahren wollte man dann
die Raketenstationen motorisieren und
experimentierte mit Lastkraftwagen und

Eine Spandaurakete wird

abgefeuert. (Foto:
DGzRS, Bremen)

Halbkettenfahrzeugen, wenn auch ohne
durchschlagenden Erfolg.

Die Eintiihrung der Spandau-Rakete
siecben Jahrzehnte zuvor hatte aber
grundsitzlich den technischen Durch-
bruch herbeigefiihrt, und nachdem der
Autbau des Stationsnetzes um die Jahr-
hundertwende abgeschlossen war, be-
hielt der Raketenapparat bis zum Zwei-
ten Weltkrieg seine Bedeutung bei und
bildete somit das zweite wichtige techni-

sche Mittel des Rettungsdienstes der
DGzRS.

Motorrettungsboote

Vor dem Hintergrund der Industrialisie-
rung erlebte die Schiffahrt, bedingt
durch die Eintiihrung des Dampfantrie-
bes, thren Ubergang vom Segel- zum
Maschinenantrieb. Angesichts dieser
uefgreifenden Umwilzung fragt sich zu-
nichst der Betrachter, warum man im
selben Zeitraum am recht archaisch wir-
kenden Ruderrettungsboot festhielt und
sich nicht der neuen Entwicklung an-
schlof$, zumal nicht nur grofSe Seeschiffe
einen Damptantrieb erhielten, sondern
auch kleine Damptbarkassen auf Bin-
nengewdissern verkehrten oder als Bei-
boote tiir groffe Handels- und Kriegs-
schitte eingesetzt wurden.

In der Tat, die RNLI experimentierte in
den 1890er Jahren mit dampfgetriebenen
Rettungsbooten, aber die Versuche fiihr-
ten zu keinem iiberzeugenden Resultat.
Die DGzRS blieb deshalb dieser Ent-
wicklung gegeniiber auf Distanz. Vor al-
lem lag es wohl auch daran, daf§ das An-
heizen eines Kessels mehrere Stunden in
Anspruch nahm, und dies entsprach in
keiner Weise der im Rettungsdienst ge-
forderten raschen Einsatzbereitschaft.
Der kompaktere, schnell anspringende
und damit sofort betriebsbereite Ver-
brennungsmotor bot sich um die Jahr-
hundertwende als greitbare Alternative
an, und 1899 kam in den USA ein Ret-
tungsboot mit Gasolinmotor in Dienst.
Die RNLI zog 1904 mit dieser Neuerung
nach, Frankreich, Dinemark und die
Niederlande folgten. 1911 war es dann
auch 1n Deutschland soweit, und das
1om lange holzerne Motorrettungsboot
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Ein Halbkettenfahrzeug schafft den

Transportwagen mit dem
3- Tonnen-Strandboot zum Wasser:
(Foto: DGzRS, Bremen)

,Oberinspector Pfeifer, angetrieben mit
einem PPetroleummotor, wurde von der
DGzRS in Dienst gestellt. Bis Kriegsaus-
bruch 1914 folgten sieben weitere Ret-
tungsboote mit Benzinmotoren, die eng-
lischen Vorbildern angelehnt waren und
in threm Aussehen noch sehr an iltere
Boote erinnerten.

Der Erste Weltkrieg, danach vor allem
die Intlation, die das Vermogen der Ge-
sellschaft aufzehrte, verhinderten zu-
nichst eine Weiterentwicklung. Erst
nach der Wihrungsstabilisierung 1924
durch die Rentenmark konnte man wie-
der an Neubauten denken. Mit finanziel-
ler Unterstiitzung des Reichs liefl die
DGzRS 1926 in Memel drei Motor-
rettungsboote (die ,Hindenburg*-Klasse,
11,§ m Linge) erbauen, die erstmals ei-
nen Dieselmotor besaffen. Obwohl diese
drer Boote technisch noch nicht ausge-
reift waren, setzte sich der Dieselantrieb
dann doch in der Rettungsflotte durch,
auflerdem loste der Stahl zum Teil das
Holz als Baustoff ab. Um 1930 stellte die
DGzRS mehrere grofle Rettungsboo-
te (,Bremen‘-Klasse, 1929—31, 16,17 m
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lang, ,Richard C.Krogmann‘, 1932,
17,10 m lang) in Dienst, die sich bewihr-
ten und in den Abmessungen den nieder-
lindischen Rettungsbooten nahekamen,
die damals als die grofSten Fahrzeuge ih-
rer Art in Europa galten.

War mit diesen Booten in der Grofle bis
nach dem Zweiten Weltkrieg eine vor-
laufige Obergrenze gezogen, so entwik-
kelte die Gesellschaft in den dreiffiger
Jahren kleinere Einheiten. 1935 wurde
die ,Maasholm® (9,25 m Linge) abgelie-
tert, die aber gewichtsmifiig noch nicht
den Vorstellungen der DGzRS ent-
sprach. Dies tat dann die ,Vege-
sack‘-Klasse, die von 1936 bis 1938 in
Dienst kam und fiinf Einheiten umfaflte.
Dabe1 handelte es sich um Mahagoni-
boote, die aber nur drei Tonnen wogen
und mit einem Transportwagen zum
Strand gebracht werden konnten. Mit
diesem Typ war der Ansatz gegeben, die
noch vorhandene grofle Flotte von Ru-
derrettungsbooten (1939: 55, dagegen
38 Motorrettungsboote) qualitativ, wenn
auch noch nicht quantitativ zu erset-
zen.

Fiir die Zeit vor Ausbruch des Zweiten
Weltkrieges kann somit festgestellt wer-
den, daf§ die Entwicklung der Motorret-
tungsboote rein technisch gute Fort-
schritte gemacht hatte. Aber sie reprisen-
tierten noch nicht die gesamte Rettungs-
flotte, sondern waren vielmehr an beson-
ders exponierten geographischen Punk-
ten stationiert. Der allmihliche, aber
endgiiluge Ersatz der inzwischen vor-
sintflutlich wirkenden Ruderrettungs-
boote wurde durch den Kriegsausbruch
zunichst verhindert.

Autgrund der jeweiligen strategischen
Lage war sowohl im deutsch-franzos!-
schen Krieg 1870/71 als auch im Ersten
Weltkrieg die DGzRS nicht vom See-
krieg betroffen worden. Das war diesmal
anders, denn nun wurde die Gesellschaft
unter Aufsicht der Kriegsmarine und der
Luftwaffe in einen Sonderdienst einbe-
zogen. Die Boote wurden dem SchutZ?
durch die Genfer Konventionen unter-
stellt und erhielten den obligatorischen
weiflen Lazarettschiffsanstrich mit roten
Balkenkreuzen. IThre Aufgabe: Neben
dem iiblichen Rettungsdienst wurde vor




allem auf Rettungsmoglichkeiten fiir ab-
lﬁg:e*smrzte deutsche, aber auch alliierte
lieger Wert gelegt. Das hieff, daf} die
Boote nicht, wie iiblich, nach erfolgrei-
chem Einsatz zur Station zuriickkehrten,
fﬂndern auf vorgeschobener Seeposition
8en, um bei Abstiirzen rechtzeitig zur
it_elle zu sein. Bei diesem intensivierten
‘Nsatz verschlissen die Boote schneller,
Und Ersatzbauten wurden recht bald
1otwendig. Die inzwischen durch neue
Produlftiﬁnsverfahren und verbesserte
‘8anisation angekurbelte deutsche
'‘egswirtschaft lieferte von 1942—-1944
l-zdw‘?l grofle, zwolf mittlere und sieben
Dﬁinere Motorrettungsboote an die
GzRS.
E’:idum 1930 EI‘I‘EithE Gr't:::':ﬁenstandard
. e v;n den beiden gmﬁte? Motor-
o ngsbooten ,Hindenburg® (1944,
I7=52m LE}‘HgE) und ,Norderney* ( 1944,
Sf-‘-l}liitm Linge) nicht wesentlich liber-
ten. Die Neuerungen lagen viel-
?;E};tln der Unterb{'ingung der Mann—
0% VEUHIE‘I‘ Deck, die wegen der linge-
o VI‘W&}ldauer auf See grofler als auf
orkriegsbooten war, um den Ret-

::lnglémﬁnnem ?.renigstens ein Minimum
Bomfort bieten zu kénnen. Aufler-
- erhielten 1944 die Boote der Weser-
(14 m Linge) als erste Rettungs-
einen zweiten Steuerstand, von

d
“M aus der Vormann (der Fiihrer des
Irettungsbootes) eine bessere Sicht

Moto

Die

den pefut -
Ehnagifﬂhllchsten Seegebieten der Welt. Hier
Ul dem Groflen Vogelsand gestrandetes Schiff.

0 und aufgrund des hohen Schiffsverkehrs zu

SEENOTRETTUNGSTECHNIK

hatte und der als Turmaufbau ausgetiihrt

war. Diese Neuheit sollte fortan als Mar-
kenzeichen der Rettungstlotte gelten.
Auch die heutigen Seenotkreuzer besit-
zen diesen Turmautbau.

Die Kriegsbauten bewihrten sich, auch
im Nachkriegsrettungsdienst, der zu-
nichst unter britischer Aufsicht weiter-
gefiihrt wurde. Die Motorrettungsboote
aus den vierziger Jahren bildeten aber
noch lange Jahre das Riickgrat der Ret-
tungsflotte der DGzRS. Zuletzt wurde
das 1944 in Dienst gestellte 14 m-Boot

,Rickmer Bock‘ 1981 ausgemustert. Es
befindet sich seitdem als Museumsschitt

auf dem Gelinde der Hauptverwaltung
der DGzRS in Bremen.

Seenotkreuzer

Mit seiner technischen Ausreifung be-
ginnt ein Gerit oft an seine eigentlichen
Grenzen zu stofien. So verhielt es sich bei
den Ruderrettungsbooten, deren Mobi-
litzit auch nach Schaffung des ,Deutschen
Rettungsbootes* fragwiirdig blieb (s.0.),
und ein dhnliches Entwicklungsgesetz
traf auch fiir die Motorrettungsboote zu.
Deren Leistungsgrenze lag in der Ge-
schwindigkeit, die seit langem eine
Schallmauer‘ von etwa 10 Knoten nicht
iiberschritten hatte. Ber den Unterwas-
serformen hatte sich im Laufe der Zeit
am wenigsten geindert. Aut Seetiichtig-

Unﬁl:fmtﬁthe Bucht gehért wegen ihrer tiickischen Sinde und

keit und Robustheit wurde dabei am mei-
sten Wert gelegt. Wollte man diese Boote
nun schneller machen, so waren die
lingst ausgereiften Patrouillenboote so-
wie die schnellen, ebenfalls militiarischen
,air-sea rescue boats‘ als Vorbilder kaum
zu gebrauchen. Diese Fahrzeuge kénnen
es als Gleitboote zwar auf eine Ge-
schwindigkeit von 30 Knoten (und dar-
iiber) bringen. Aber Schnelligkeit geht
beiihnen stets auf Kosten der Seetiichtig-
keit, da sie be1 bewegter See erheblich mit
der Fahrt heruntergehen miissen. Stro-
mungstechnisch mufSte also ein Kompro-
mify zwischen beiden Rumpfformen ge-
funden werden, um eine tragbare Kom-
bination zwischen erhéhter Geschwin-
digkeit und gleichzeitig beibehaltener
Seetiichtigkeit zu erzielen. Hierzu waren
erofd angelegte Versuche in einem Test-
tank notwendig. Dies konnte sich die
DGzRS erst leisten, als sie im Rahmen
der Nachkriegskonjunktur wirtschaft-
lich wieder Tritt gefafdt hatte.

Wie bei anderen technischen Entwick-
lungen im Seenotrettungswesen, so stan-
den auch diesmal wieder internationale
Beziehungen Pate bei einer technischen
Neuentwicklung. Die schwedische Ret-
tungsgesellschaft ,Svenska Sillskapet for
Riddning af Skeppsbrutne (SSRS) in
Goteborg war ebenfalls der Ansicht, daf}
sich bei der Geschwindigkeit der Ret-
tungsboote etwas tun miifite. Wihrend

- i

(Foto: DGzRS, Bremen)
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die Schweden bei einer staatlichen
Schiffbauversuchsanstalt in Stockholm
thre Versuche durchfiihrten, lieff die
DGzRS 1im Testtank der Genfer Firma
Maierform S. A. in Madrid neue Rumpf-
formen ausarbeiten. Deutsche und
Schweden hielten, trotz der getrennten
Entwicklungsarbeiten, weiterhin engen
Kontakt und unterrichteten sich gegen-
seitig iiber ithre Ergebnisse. 1952 schlof3
die SSRS ihre Entwiirfe ab, und zwei
Jahre spiter stellte sie das 17,8 m lange
und 17 Knoten schnelle Rettungsboot
,Hjdlparen® in Dienst. Obwohl sich die-
ses Boot bewihrt hat und noch heute
Dienst tut, lieflfen es die Schweden mit
diesem Einzelbau genug sein, denn fiir
das starke Ostsee-Eis war die ,Hjilparen’
nicht kriftig genug und wurde deshalb
an die schwedische Westkiiste verlegt,
wo 1m Winter nicht so schwere Eisver-
hiltnisse auftreten wie in der Ostsee.
Heutzutage verwendet die SSRS auf ih-
ren Stationen fiir den Winter ein schwe-
res Rettungsboot, das auch Eis brechen
kann, und fiir sommerliche Schonwet-
terverhiltnisse ein schnelles Gleitboot.

Bei der DGzRS in Bremen war man in
der Zwischenzeit auch nicht untitig ge-
blieben und lief§ von 1951-195 3 das gro-
fe  Motorrettungsboot ,Bremen (ex
,Konsul Kleyenstiiber, 1931 erbaut) in
den Versuchsseenotkreuzer ,Bremen®
umbauen. Vor allem das Deck und die
Autbauten waren in der Weise umgestal-
tet worden, dafl sie den Brechern wenig
Angriftstliche boten. In einer Heckwan-
ne war ein Tochterboot gelagert, das fiir
den Einsatz in flacheren Gewissern aus-
gesetzt und wieder eingeholt werden
konnte. Diese Neuerung wurde spiter
auf allen Rettungskreuzern eingebaut.
Die Geschwindigkeit der ,Bremen‘ lag
bei etwa 10 Knoten, weil man die Unter-
wasserlinien beim Umbau nicht wesent-
lich verindern konnte. 1955 folgte dann
als Neubau die 21,5 m lange ,Hermann
Apelt’, die zwar immerhin 17,5 Knoten
laufen konnte, aber wie die ,Bremen®
noch viele Wiinsche offen lieff und auch
technisch noch nicht ausgereift war. Der
endgiiltige Durchbruch gelang erst eini-
ge Jahre spiter, als 1957 die ,Theodor
Heuss® (23,2m lang, 20Knoten) in
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Dienst gestellt wurde, von der an anderer
Stelle in diesem Heft ausfiihrlicher die
Rede sein soll. Mit diesem Boot war das
Grundmuster des modernen Seenot-
kreuzers herausgearbeitet worden und
brauchte bis heute lediglich in Details,
nicht aber in Grundziigen modifiziert zu
werden. Nach der ,Heuss‘-Klasse lief3
die DGzRS von 1963—-1965 die etwas

Die Einheiten unserer Rettungsflotte
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groflere, aber ansonsten sehr ihnliche
,Georg Breusing‘-Klasse (26,6 m lang,
24 Knoten) erbauen. Aber auch kleinere
Rettungskreuzer nach dem ,Heuss'-
Grundmuster wurden in Dienst gestellt,
so 1967 der Einzelbau ,Paul Denker
(16,80m lang, 18 Knoten) und die vier
Boote der ,Hans Liiken‘-Klasse (18,90 m
lang, 18 Knoten). Bei diesen Einheiten
wurde erstmals konsequent die Bauweise
in Leichtmetall angewendet, denn die
Rettungskreuzer davor besaflen noch
Riimpfe aus Stahl, und nur die Aufbau-
ten waren aus einer Aluminium-Legie-

rung hergestellt worden. Damit hatte
sich dieser Werkstoff im Rettungskreu-
zerbau durchgesetzt.

Es wurde eingangs schon festgestellt,
daf$ sich die Rettungsgesellschaften, aus-
gehend vom Vorbild der britischen
RNLI, wegen der nationalen Unter-
schiede in Kiistenstruktur, Organisation
und Technik bis heute stark auseinander-
entwickelt haben. Deshalb nimmt €S
nicht Wunder, daf8 der Typ des deutschen
Seenotkreuzers nur ansatzweise Verbrel-
tung 1m Ausland gefunden hat. So ent-
standen in den spiten sechziger und frii-
hen siebziger Jahren auf deutschen und
auslindischen Werften zwei Rettungs-
kreuzer fiir den staatlichen italienischen
Rettungsdienst, drei Fischereischutz-
boote fiir den franzdsischen Staat und
ein Lotsenboot fiir die USA, allesamt
nach DGzRS-Muster. Finnland, Marok-
ko und Portugal erhielten in der ersten
Hilfte der achtziger Jahre ebenfalls
Neubauten von Werften an der Unter-
weser, bei denen Boote der DGzRS Vor-
bild waren. Wichtiger als die Frage nach
der internationalen Verbreitung eines
sehrauf die deutschen Verhiltnisse zuge-
schnittenen Rettungskreuzertyps ist aber
die abschlieflende Feststellung: Die glei-
che Aufgabe verbindet simtliche Seenot-
rettungsgesellschaften und -dienste aut

der Welt, nimlich die Hilfe fiir den
schittbriichigen Menschen. 8

Hinweise zum Weiterlesen

NEUbEn Hermann und ]i.irgens, Hans DPeter:
Schittbruch und Strandung. Herford 1979.

Ostersehlte, Christian: Die Deutsche Gesellschaft
zur Rettung Schiffbriichiger, in: Marine Rund-
schau 1983/6, S.273—-280.

Prager, Hans Georg: Retter ohne Ruhm. Da5
Abenteuer der Seenothilfe. Giitersloh 1970.

Wirz, Hans: Seenot, Opfer, Siege. Bremen 1965.

Die Dissertation des Verfassers tiber die Geschicht€

der DGzRS wird als Buch publiziert werden.
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Der Seenotkreuzer

, Theodor Heuss* im
Einsatz. (Foto: Peter
Neumann, Hamburg)



Der Bau des Seenotkreuzers ,Theodor
Heuss® fand weltweit grofle Beachtung
und markierte einen Meilenstein in der
Entwicklung moderner Fahrzeuge zur
Suche und Rettung im Seenotfall.

Anforderungen und Erwartungen

Als alleinige Trigerin des Seenotret-
tungswesens in Deutschland seit 1865
war die DGzRS durch den enormen Ver-
lust an Menschen und Material wihrend
der Rettungseinsitze im Zweiten Welt-
krieg — fiir ,,Freund und Feind“ — nach
194§ gezwungen, sich mit dem Neuauf-
bau der Rettungsflotte zu befassen. Dies
geschah auf der Basis noch vorhandener
Motorrettungsboote, nun jedoch unter
stirkerer Beriicksichtigung der Eigen-
heiten der deutschen Seegebiete. Flache
Kiisten, mit zahlreichen Sandbinken
bzw. Ritten, ausgedehnte Wattengebiete
um die vorgelagerten Inseln und — da-
durch bedingt — ein grofler Abstand der
Schitfahrtswege von der Kiiste kenn-
zeichnen das Operationsgebiet des bun-
desdeutschen maritimen Such- und Ret-
tungsdienstes. Dementsprechend muf3-
ten an Neuentwicklungen denkbar
hochste technische Anforderungen ge-
stellt werden. Hierzu zihlte in erster Li-
nie das Durchhalten hoherer Geschwin-
digkeiten bei extrem schwerer See. Ge-
fragt waren eine grofitmogliche Seetiich-
ugkeit und Mandvrierfihigkeit, eine
Verminderung der Kentergefahr und er-
hohte Sicherheit ber Beschidigungen der
Auflenhaut, eine optimale Ausnutzung
der Schleppkraft, ein vergroflerter Ar-
beitsraum auf einem freien und nicht
iberspiilten Deck der Rettungseinhei-
ten, modernste navigatorische und nach-
richtentechnische Ausriistungen, die
Mitfiihrung eines zusitzlichen motorge-
triebenen Tochterbootes und eines zeit-

gemidflen Raketenapparates. Verlangt
wurde ferner eine generell verbesserte

Ausstattung und Sondereinrichtung fiir
Seenot- und Gefahrenfille, die Ausrich-
tung des Rettungsbootes fiir voriiberge-
hende Stationierungen auch auf Seeposi-
tionen zur schnellsten Einsatzbereit-

schaft und nicht zuletzt die Beachtung
der Wirtschaftlichkeit der Antriebsanla-
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Bundesprisident Theodor
Heuss, Schirmherr der
DGzRS, griifdit von Bord

des nach ihm benannten

Seenotkreuzers. (Foto:
DGzRS, Bremen)

ge sowohl tiir Einsatz- wie auch fiir Kon-
troll- und Revierfahrten.

Besonders die Geschwindigkeit, ein ganz
entscheidender Faktor fiir einen effizien-
ten Rettungsdienst, bereitete seinerzeit
den Konstrukteuren auf der ganzen Welt
noch Schwierigkeiten.

Eindrucksvolle Technilk

Auf der Basis dieser Uberlegungen ent-
wickelte die DGzRS unter der Leitung
thres damaligen Inspektors, Kapt. John
Schumacher, und in enger Zusammen-
arbeit mit den Werften zunichst die bei-
den Versuchskreuzer ,Bremen‘ (Linge
17, m) und ,Hermann Apelt (Linge
21,5 m) als Vorginger tiir den spiteren
Seenotkreuzer. Im Gegensatz zu diesen
Vorgingern wurde die ,Theodor Heuss*
auf das ,Gardemaf}“ von 23,20 m verlin-
gert, die Geschwindigkeit von 10 respek-
tive 17 Knoten deutlich auf nunmehr
20 Knoten verbessert, und letztlich wur-
de jetzt auch ein ausgereiftes Tochter-
boot-Konzept realisiert.

Der Auttrag tiir den Bau des neuen See-
notkreuzers erging am 22.Dezember
1955 an die Schiffs- und Bootswerft Fr.
Schweers, Bardentleth/Weser, das Mut-
terschiff trug die Bau-Nummer 6320, das
Tochterboot ,Tedje die Nummer 6332.
Die ,Heuss‘ wies folgende Hauptabmes-
sungen auf: Linge iiber alles 23,20 m,
erofite Breite 5,30 m, Seitenhohe 2,20 m,
Tietgang maximal 1,40 m.

In Kooperation mit der Liirssen-Werft
sowle der Maierform GmbH waren um-
fangreiche Versuchsprogramme mit der
neuen Schiffstorm vorausgegangen. Die-
se waren notwendig, um bei den Abmes-
sungen und dem Gewicht (Verdringung
60 to) die angestrebten Leistungen zu er-
zielen. Die Aufgabe, eine besondere
Form zu entwickeln, die fiir den geplan-
ten Bootstyp trotz der relativ ungiinsti-
gen Hauptabmessungen und trotz des
groflen Gewichtes eine wirtschaftliche
Geschwindigkeitssteigerung bis iiber 20
Knoten zulief§, wurde dann voll erfiillt.
Wegen moglicher Grundberiihrungen
und der damitverbundenen Gefahren fiir
Boot und Besatzung war es erforderlich,
die Auflenhaut besonders stark und wi-

derstandstihig auszubilden. Die dufleré
Schale des Rumpfes bestand aus hochfe-
stem Stahl (St §2), die innere aus seewas-
serbestindigem Leichtmetall. Zusitzlich
wurden alle Tanks an die Auflenwinde
verlegt, so daf} praktisch eine doppelte
Rumptumwandung entstand. HinzU
kam eine Lingsunterteilung des Schiffes
in sieben wasserdichte Sektionen. Um
den Schiffsboden besonders kriftig aus-
zubilden, war ebentfalls eine grofle An-
zahl von zusitzlichen wasserdichten
Lings- und Querschotten eingebaut.
Gegeniiber den fritheren Booten konnt€
eine weit groflere und leistungsfihigere
Ausriistung mit entsprechenden Ret-
tungsmitteln erreicht werden. Es hatte
sich beispielsweise als zweckmiflig er-
wiesen, das Ankerspill und die Ruderan-
lage elektrisch zu betreiben, ferner di€
Schleppeinrichtung fiir besondere Not-
fille zu verbessern und ein geeignetes
Sprungnetz mit entsprechenden Halte-
rungen vorzusehen.

Die Ausriistung des Kreuzers mit einem
absolut seetiichtigen Tochterboot ver-
vollkommnete das Fahrzeug zu einé’
Rettungseinheit, die allen Anforderun-
gen der Rettungspraxis gewachsen war:
Sie erweiterte den Aktionsraum des
Kreuzers vor allem in den ausgedehnten
Wattengebieten, im Bereich flacher
Sandbinke und an besonders gefihrli-
chen Kiisten. Zudem erwies sich das
Tochterboot als vorteilhaft beim Man0-
vrieren in unmittelbarer Nihe von Hava-
risten sowie bei der Herstellung vor
Schleppverbindungen. Um das Abberge?
von Schiffbriichigen aus dem Wasser zU
erleichtern, wurden in spiteren Jahren



alle Tochterboote mit sogenannten Ber-
sungspforten ausgestattet.
Das Tochterboot war in einer Heckwan-
FE untergebracht. Uber das 6lhydrau-
sch betriebene abklappbare Heck konn-
‘€ es — selbst wihrend der Fahrt — zu
Wasser gelassen und wieder aufgenom-
Men werden. Zudem erhielt die , Theo-
or Heuss‘ noch eine komplette tragbare
aketenstation modernster Ausfiithrung
Mit Hosenboje (Rettungsmittel, die heu-
£ alilerdings von der DGzRS nicht mehr
' dieser Weise eingesetzt werden), Ret-
Wngsflof und Rettungsschwimmboje.
g '€ ,Theodor Heuss* wurde von drei
.Ehr'fllIbEn (zwe1 Seiten-Maschinen mit
'“Weils 200 PS sowie einem Mittelmotor
ML 1350 PS) angetrieben. Die drei Pro-
Eﬁ‘ller waren als dreifliigelige Schrau-
I;“ aus Chromnickelstahl hergestellt.
'€ Antriebsanlage ermdoglichte es, die
:;Ieuﬂﬂ‘ jf: nach Bedart als Ein-, Zwei-
¥ er Dreischraubenschiff zu fahren. Alle
'l Motoren wurden vom oberen (offe-

n
®n) und unteren (geschlossenen) Steu-

gﬂu§s‘, von der DGzRS
: I eine Verﬁffﬂnt]ichullg

cr I“tﬂmatinnal Lifeboat
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DER SEENOTKREUZER

erstand aus durch mechanische Fern-

schalter bedient.

Ein zusitzliches Aggregat erzeugte elek-
trischen Strom und betitigte alle Hilfs-
pumpen fiir Ol, Wasser und Brennstoff.
Ferner trieb es eine kombinierte Lenz-,
Deckwasch- und Feuerléschpumpe an.
Die Kiihlung der Seitenmotoren und des
Hilfsmotors erfolgte indirekt tiber die
Auflenhaut-Kiihltaschen, die Kiihlung
des starken Mittelmotors bis etwa halbe
Leistung ebenfalls. Bei hoherer Leistung
geschah dies indirekt durch das Seewas-
ser iiber einen Riickkiihler.

Der neue Seenotkreuzer erwies sich als
iulerst wendig und mandvriertihig. So
konnte er innerhalb von etwa 18 Sekun-
den bei voller Geschwindigkeit aut Ge-
genkurs drehen, und er bendtigte auch
nicht linger, um aus voller Fahrt zum
Stillstand zu kommen. Die beiden Sei-
ten-Verstell-Propeller erlaubten zudem
ein Drehen auf der Stelle. Durch Ballast-
tanks lielen sich Tiefgang und Trim-
mung entsprechend variieren.

i) / 2 3 & 5 Merer
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THEODOR HEUSS

Das Tochterboot ,Tedje erreichte mit
seinem 32 PS starken Motor immerhin
noch eine Geschwindigkeit von 8,5 Kno-
ten. Es war 6,50 m lang und hatte einen
Tietgang von nur 0,60 m.

Die elektrische Anlage des Kreuzers
wurde in 24 V fiir das allgemeine Bord-
netz und 220 V Gleichstrom fiir alle stir-
keren Verbraucher ausgefiihrt.

Stillstand ware Riickschritt

Stillstand ist jedoch Riickschritt — diese
Erkenntnis gilt auch und ganz besonders
fiir einen leistungsfihigen Rettungs-
dienst. Die Deutsche Gesellschaft zur
Rettung Schiftbriichiger war und ist stets
gezwungen, neueste technische Ent-
wicklungen im modernen Spezialschiff-
bau sowie im Bereich der Rettungsmittel
dem jeweiligen Stand der Entwicklung
anzupassen. Wie spitere Bootsklassen
auch, wurde die ,Theodor Heuss‘ im
Verlaut ihrer Dienstzeit entsprechend
nachgeriistet. Zur Ausstattung zihlten
schliefllich umfangreiche Funk- und
Navigationseinrichtungen (Grenzwelle

1,6—4 MHZ, UKW-Seetunk 8 Kaniile,
UHF-Flugtunk, Radar, Decca-Naviga-
tor, Echclot, UKW-Peilfunkanlage,
MW /GW-Peiltunkanlage, Selbststeuer-
anlage) sowie eine Feuerldschanlage mit
einer Ausstoflkapazitit von 25 m3/h,
Fremdlenzgerite und Atemschutz-Vor-
kehrungen. Kernstiick der medizini-
schen Einrichtung waren — wie auf den
heutigen Seenotkreuzern iiblich — eine
Telemetrie-Anlage fiir EKG-Ubertra-
gung nach Land, ein Notfall-Koffersy-
stem fiir Verbrennungen mit chirurgi-
schem Nottallbesteck und Verbandmate-
rial, eine ‘Trage, Absauge-Beatmungs-
anlagen sowie Kleidungsstiicke fiir Ge-
rettete. Somit war es beispielsweise schon
damals moglich, eine gerettete Person an
das bordeigene EKG-Gerit anzuschlie-
8en und die Werte per Funk an das Kran-
kenhaus abzusenden. Dort wurden die
Werte von einem Facharzt analysiert und
Instruktionen an Bord zuriickgegeben.
Im Extremtall konnte der Arzt per Hub-
schrauber dem Seenotkreuzer entgegen-
fliegen, um die medizinische Versorgung

Seenotkreuzer , Theodor Heuss’,
Station Laboe, im Einsatz,
kurz vor der Ausmusterung nach

achtundzwanzigjihriger
Dienstzeit. (Foto: DGzRS, Bremen)
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Die ,Theodor Heuss'

neben einem der Riesen
der Rettungstlotte, dem

44 m langen
Seenotkreuzer,John

T. Essberger’, der
tiberwiegend von seiner
Seeposition vor Fehmarn
aus operiert. (Foto: Peter
Neumann, Hamburg)

durchzutiihren. Dieser Aspekt spielt vor
allem bei unterkiihlten Schiffbriichigen
eine grofle Rolle.

Insgesamt konnte die ,Theodor Heuss'
75 Schittbriichige unter Deck unterbrin-
gen. Der Akuonsradius des Bootes be-
trug ca. §00 Seemeilen.

Trotz aller Technik :
Im Mittelpunkt steht der Mensch

Die umfangreiche technische Ausstat-
tung soll jedoch nicht dariiber hinweg-
tduschen, dafl trotz allem der Mensch im
Mittelpunkt des Geschehens bleibt. Aus-
schlaggebend tiir den Erfolg von Such-
und Rettungsmafinahmen sind speziell
fiir diesen Dienst ausgebildete, erfahrene
Seenotretter, die bereit sind, unter allen
Umstinden, bel jedem Wetter und rund
um die Uhr hinauszutahren — auch und
gerade dann, wenn andere Schiffe den
schiitzenden Haten anlaufen. Die
,Theodor Heuss‘ wurde von einer acht-
kopfigen Stammbesatzung gefahren,
von der jeweils vier Rettungsminner
stindig 1im Einsatz waren. Zu deren
Hauptautgaben zihlten neben der ei-
gentlichen Rettung von Schiffbriichigen
schon damals die generelle Sicherung der
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Grofischiffahrtswege, Kranken- und
Verletztentransporte (wenn andere logi-
susche Maoglichkeiten infolge Sturm,
Nebel, Eis etc. nicht mehr gegeben wa-
ren) sowie Hilfe bei der Bergung von
havarierten Wasserfahrzeugen. Allein
1957, im Jahr der Indienststellung der
,Theodor Heuss‘, verzeichnete die Ge-
sellschatt insgesamt 334 Einsitze, bei de-
nen 234 Menschen aus Seenot gerettet
oder aus Gefahr befreit wurden.

International beachtet —
Erste Bewahrungsproben

Bereits am 17.Januar 1957 wurde die
,Theodor Heuss® tiir Probefahrten zu
Wasser gelassen. Nach der Taute am
12.Februar 1957 wurde das Boot am
6. Marz zunichst auf Borkum, dem west-
lichsten Stiitzpunkt der DGzRS, statio-
niert. Auslindische Rettungsgesellschat-
ten zeigten ein iiberaus grofes Interesse
an dem ,Prototyp” des modernen See-
notkreuzers. So nahm die Gesellschaft
mit der ,Theodor Heuss‘ noch im selben
Jahr an den Feierlichkeiten anlif3lich des
so-jahrigen Jubilaums der schwedischen
Seenotrettungsgesellschaft in Goteborg
und anlidfilich der Konferenz der Ret-

tungsdienste der UdSSR, Polens, Schwe-
dens, der DDR und der Bundesrepublik
Deutschland in Gdynia/Gdingen in Po-
len teil. 1959 vertrat die ,Heuss‘ zudem
die DGzRS auf der 8. International Life-
boat Conference, die erstmals von der
Gesellschaft in Bremen ausgerichtet
worden war.

Seine ersten Bewihrungsproben bestand
das Boot beispielsweise am 3./4. August
1957, als es vier Schiffbriichigen einer ge-
strandeten Yacht zu Hilfe kam, am
22.September 1957, als die im Blinden-
Randzelgat autgelaufene Yacht ,Cara-
nan‘ in Sicherheit gebracht werden
konnte, am 12.Oktober 1957 bei der
Rettung von 40 Passagieren eines nach
Motorschaden aufgelaufenen und Leck
geschlagenen Fahrgastschiffes oder etwa
am 22.November desselben Jahres, als
bei schwerem Nordwest-Sturm die drel-
kopfige Besatzung des MS ,Adelheid’,
das auf einen Leitdamm vor Borkum auf-
gelaufen war, abgeborgen werden konn-
te. Diese Einsdtze waren lediglich der
Auftakt zu unzihligen erfolgreichen
Such- und Rettungsmafinahmen in der
Folgezeit unter teilweise duflerst widri-
gen und dramatischen Bedingungen:
1963 wurde die ,Theodor Heuss‘ nach
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i USmusterung im Jahr 1985 vornehmlich
M Bereich der Kieler Bucht, einem eben-
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“?31531“ k frequentierten Revier, im Einsatz
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Ostsee verlegt, wo sie bis zu ihrer

Da e
S 2 die ,Theodor Heuss* sich im harten
“Cnotrettungsdienst von Anfang an be-

;"a}}f’t hatte, lief die DGzRS bis 1960
br?l Schwesterschiffe nachbauen. Hier-
d?l handelte es sich um die ,Ruhr-Stahl’,
L!E :Hamburg‘ und die ,H.H.Meier®.
“ztere wurde nach ihrer eigentlichen
DusmuSterung im Jahr 1985 von der
zRS zunichst noch als Reserveboot
ErSgESEtzt und — um die Bedeutung des
d en _Schlrmherrn der DGzRS nach
d:.m Krieg zu dokumentieren — in , Theo-
N - Hfuss‘ ‘umbenannt. Diese ,Theodor
ScEUSE soll im F}*ﬁhjahr 1987 dem Deut-
i €0 Museum in Miinchen als Exponat
Creignet werden.
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Stiickpreis der Boote der ,Heuss"-

asse lag seinerzeit bei ca. DM 1 Mil-

3 N, das gesamte Neubauprogramm
Urde allein durch Spenden und Beitri-

Sg:“dex' Mitglieder und Forderer der Ge-

> SChaft_ aufgebracht. An diesem Prin-

hp der Finanzierung hat die DGzRS bis
“Ute festgehalten.

DER SEENOTKREUZER

1985 durch Neubau ersetzt

Erst im Jahr 1985 (nach 25- bis 28-jidhri-
gem Einsatz) hatdie DGzRS die gesamte
Bootsklasse ausgemustert und durch vier
Neubauten ersetzt. Es sind dies die zwei
kompletten Neuentwicklungen ,Berlin’
und ,Hermann Helms®, die in Laboe bzw.
Cuxhaven stationiert sind, sowie zwel
Nachbauten der ,Eiswette‘-Klasse, die
Minden‘ (Station Wilhelmshaven) und
‘Vormann Leiss® (Station Bremerhaven).
Sie gehoren zu den heute insgesamt
37 Seenotkreuzern und kleineren See-
notrettungsbooten der DGzRS, die von
ihren Stationen oder von Seeposition aus
im Bereich der Deutschen Bucht und der
westlichen Ostsee zum Einsatz kommen.
Diese Neubauten stellen konsequente
Weiterentwicklungen der bisherigen
Bootstypen dar und vereinigen in sich
langjihrige Erfahrungen und Erkennt-
nisse aus der Rettungspraxis. Primir die
Bereiche Feuerlésch-Kapazitit, Mano-
vrierfihigkeit und Verhalten in schwerer
See, Kommunikation und Navigation
sowie Geschwindigkeit konnten bei den
Neubauten nochmals deutlich verbessert
werden. Hierzu zihlt auch die dufSerst
wichtige Leistungssteigerung der Toch-

THEOD

OR HEUSS

Der 27,5 m lange
Seenotkreuzer ,Hermann
Helms®, Station
Cuxhaven, im Einsatz in
schwerer See. (Foto: Peter
Neumann, Hamburg)
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terboote der 27,5 m langen Einheiten der
,Berlin‘-Klasse, die nun etwa 17 Knoten
erreichen.

Wenngleich die Anforderungen an Men-
schen und Material im Seenotrettungs-
dienst mit den Jahren gewachsen sind
und diese Tatsache ithren Niederschlag
gefunden hat in der Konzeption und im
Bau moderner Fahrzeuge, so ist dennoch
unverkennbar, dafl Grundeinsichten, die
erstmals bei der ,Theodor Heuss* ange-
wandt wurden, auch 3o Jahre nach In-
dienststellung dieses Seenotkreuzers zu-
mindest in Teilbereichen weiterhin giiltig
sind und entsprechende Berticksichti-
eung beim Bau heutiger Rettungsboote
finden.

Weitere Intormationen — insbesondere
auch iiber neueste Entwicklungen des
Seenotrettungswesens — und- Literatur-
hinweise erteilt auf Anfrage die DGzRS,
Posttach 1063 40, 2800 Bremen 1. []

DERAUTOR
Dr. Bernd Anders, geb. 1950, 1st Mit-
glied der Geschiftstithrung der Deut-

schen Gesellschatt zur Rettung

Schiffbriichiger und Leiter der Abtei-
lung Offentlichkeitsarbeit.
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Wirtschaft & Wissenschaft

im Berlin des 19.Jahrhunderts

Thomas Nipperdey

Wirtschatt ohne Wissenschaft — das ist fiir uns heute

unvorstellbar. Die Wirtschatt braucht eine produktive
Wissenschatt, ja sie wird selbst immer stirker wissenschaftlich
betrieben. Aber auch die Wissenschaft ist auf die Wirtschaft
angewiesen: auf ihre Auftrige und auf ihre Zuwendungen. Um
so mehr mag es iiberraschen, daf beide erst im 19. Jahrhundert
eine Verbindung eingegangen sind. Der Historiker Thomas
Nipperdey zeichnet die Geschichte dieser Beziehung bis gegen
Ende des Kaiserreichs am Beispiel Berlins nach: der
Hauptstadt Preuflens, spiter des Deutschen Reichs.

Die Geschichte Berlins ist seit dem
18. Jahrhundert eng mit der Ge-
schichte der Wissenschaft verbunden.
Mit zwei Ereignissen ist die Stadt in die
Annalen der Weltgeschichte der Wissen-
schatt eingeschrieben: mit der Griindung
der Universitit im Jahre 1810 und hun-
dert Jahre spiater mit der Griindung der
Kaiser-Wilhelm-Gesellschatt (der heuti-
gen Max-Planck-Gesellschaft).

Das Verhiltnis von Wirtschaft und Wis-
senschaft warvor der industriellen Revo-
lution 1n Europa, in Deutschland, in Ber-
lin ein Nicht-Verhiltnis. ,Die Wirtschaft'
gab es in der agrarisch dominierten Welt
noch gar nicht. Aber auch wenn wir die
stidtusche Wirtschatt, Handel und Ge-
werbe, betrachten, so war sie von der
Wissenschaft sachlich wie personal giinz-
lich abgeschottet. Die Wissenschaft — das
waren die Gelehrten, Theologen und
Humanisten vor allem; sie waren stolz
aut reine Theorie, Neugier und Wissen-
wollen; sie blickten auf die Welt der Pra-
x1s, des Gewerbes und der Kaufleute her-
ab. Und fiir Kaufleute und Gewerbetrei-
bende wiederum war Wissenschaft fern
und unpraktisch, damit hatte man wenig
zu tun. Es gab die zweieinhalb wissen-
schattlich ausgebildeten Berufe, mit de-
nen man in der Tat zu tun hatte: die
Theologen, zumal die protestantischen
Ptarrer, dann die Juristen, die juristisch
gebildeten Beamten, und schliefSlich die
akademischen Arzte. Diese gelehrten
Berufe oder Stinde waren einerseits in
die Lebenspraxis eingegliedert, trieben
allenfalls angewandte Wissenschaft, auf
jeden Fall nicht Wissenschaft selbst; an-
dererseits gehorten sie, und das i1st nun in
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Deutschland besonders typisch, und zu-
mal in PreufSen, zum Staat, waren Staats-
diener oder in staatsnahen Positionen.
Handel und Gewerbe aber standen dem
— sie giangelnden — Staat gegeniiber. Ge-
lehrsamkeit war staatsnah, Wirtschaft
war staatsfern; das erhohte die Distanz.
Wo sich Wissenschaft mit Wirtschaft be-
tafSte, z. B. in der sogenannten Kamerali-
stik, befafdte sie sich mit 6ffentlichen Fi-
nanzen und mit Wirtschattspolitik, nicht
mit dem normalen Gewerbe, dem nor-
malen Handel. Es gab Sektoren — z.B.
Feinmechanik, Uhrenherstellung, Hiit-
tenwesen —, in denen eine groflere Nihe
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft
bestand, aber diese Sektoren waren
klein, und die Kooperation zwischen
Gelehrten und Praktikern, man denke an
Christiaan Huygens und die Erfindung
der Pendeluhr, war im Vergleich zu Eng-
land oder Holland minimal.

Wirtschaft und Wissenschaft seit dem
ausgebenden 18. Jabrbundert

Seit dem spiten 18. Jahrhundert dndert
sich die Lage. Die stindische Gesell-
schaft wird durch staatliche Reformen
aufgelost. Gewerbetreibende, Kaufleute
und Akademiker werden langsam Teil ei-
ner gemeinsamen biirgerlichen Gesell-
schaft und Teil einer besonderen biirger-
lichen Klasse. Die Wissenschaft verliert
thren ziinftlerischen wie ihren rhetori-
schen Charakter, ithre Orientierung am
Weitergeben festen Wissens; sie wird von
emem neuen Imperatuv der Forschung,
der Ermittlung neuen Wissens und der
Konkurrenz der Forscher geprigt, wird

moderne Wissenschaft. Aus dem Gewer”
be entwickelt sich die Industrie, im tertid-
ren Sektor wird die Rolle der Banken 1m-
mer wichtiger; ,die Wirtschaft* wichst 2
emem  Zusammenhang  zusammem
michtug und gleichberechtigt nebe”
Staat und Kultur. Das Leben der Men-
schen wird endlich weniger von Trad"
tion und Anschauung bestimmt, vom
Vorbild der Viter, sondern von eigene’
Wahl und Retlexion, weniger von miind-
lich Uberliefertem als von Geschriebé:
nem: Es wi

Es wird darum wissenschaftsoffe:
ner. Dennoch verschirft sich zunichst
die Fremdheit zwischen Wirtschaft un

Wissenschaft.

1.Die moderne forschende Wissen
schaft, fiir die Wilhelm von I—Il_u'nI:n:‘,:r[f_III
und die Griindung der Universitit Berli®
1810 beispielhaft stehen, beruht dﬂrﬂll_f?
dafl Wissenschaft Selbstzweck ist. Si€
grenzt sich ab gegen alle praktisch
Niitzlichkeit, gegen Anspriiche der Wirt:
schaft, daher auch gegen die Idee niitZ
licher Fachhochschulen. Wissenschaf!
ist jenseits von Arbeit und Okonomie ~
und der Gedanke, dafd nur unter diesé!
Voraussetzung die Ergebnisse der reiné?
Wissenschaft eminent niitzlich seie?
und thre auf reine Sachlichkeit geschul'
ten Zoglinge gerade fiir die Praxis geeig’
net, ist fiir die Minner der Wirtschaft
schwer nachzuvollziehen. Uberdies €
hen die neuen Professoren auf Kaufleut®
und Fabrikanten als auf Krimer und Ser
tensieder voll Hochmut herab.

2.Die Wissenschaft bleibt staatsnah
Universitdaten sind Staatsanstalten, Pro-
fessoren Staatsbeamte, Studenten vor al
lem kiinftige Staatsdiener. Die Wissen”
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schaft mag den realen Staat kritisieren,
dem 1dealen Staat, dem der Beamten-
herrschaft, rechnet sie sich zu. Wirtschaft
dagegen will im Zeichen des Marktes un-
abhingig sein vom Staat, ist Teil der
staatsfreien Gesellschaft.

3.Die Spannung verschirfte sich durch
das System der Schulbildung. Der Staat
hatte das hohere Schulwesen monopoli-
siert und neu geordnet. Das humanisti-
sche Gymnasium verkérperte die neue
Wissenschafts- und Bildungsidee und
diente praktisch der Erziehung kiinftiger
Beamter, es stand jenseits der Welt von
Arbeit und Wirtschaft. Die Gebildeten
waren ,gelehrt”, und die Leute der Pra-
x1s waren ,ungebildet”, waren Banausen.
Aber die S6hne der Wirtschaftsbiirger
brauchten und wollten eine allgemeine
hohere Bildung — natiirlich auch, weil sie
das damit verbundene Privileg des ein-
jahrigen Militirdienstes in Anspruch
nehmen wollten —, und da es nichts ande-
res gab, mufSten sie tiir einige Jahre Gym-
nasium und Latein — wenn auch nicht
Griechisch — schlucken. Das vermehrte
die Liebe zwischen Wirtschaft und Wis-
senschaft nicht.

88 Kultur & Technik 2/1987
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4.Die Fortschritte der Industrie waren
selbstlaufig, nicht unmittelbar Ergebnis-
se naturwissenschaftlicher Forschung.
Ertinder und Unternehmer waren Prak-
tiker: handwerklich gebildete Techniker,
Mechaniker, Kautleute. Die Zoglinge
der Wissenschaftt spielen keine Rolle: Ein
so genialer Optiker und Entdecker wie
Joseph von Fraunhofer kam aus dem
Handwerk, Werner von Siemens war
Offizier gewesen und Autodidakt. Na-
tiirlich: Ganz allgemein setzte die neue
Technik die Ergebnisse der modernen
Physik voraus, aber dieser Bezug war
eben ganz allgemein, er stiftete kein be-
sonderes Verhiltnis zwischen Industrie
und Wissenschaft. Die wissenschaftliche
Konstruktion von Maschinen folgte ih-
rem Bau zunichst nach, ging ihm nicht
voraus; Technik war wie in England Pra-
x1s, nicht angewandte Wissenschaft.
Uber diese Kluft zwischen Wirtschaft
und Wissenschatt aber gab es Briicken,
und sie wurden mitder Zeit wichtiger.
1.Da waren zunichst die Polytechnika,
die Gewerbeakademien, die Vorliufer

der Technischen Hochschulen, die der
Staat zur Ankurbelung der Technik und

Berlin — Unter den Linden. Das Gebiude der alten
Universitit. Kolorierter Stahlstich aus der Mitt€

des 19. Jahrhunderts von einem unbekannten
Kiinstler:
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mit dem Ziel der Erziehung zur Industrie
geschatfen hat. Die beiden Staatsbeam-
ten Peter Wilhelm Christian Beuth uﬂ_d
Gottlieb Johann Christian Kunth sind di€
entscheidenden Férderer einer hoheren
technischen Bildung in den Jahrzehnte?
nach 1815. Technik, so das Programm, 15
nur auf der Basis einer wissenschaftlich
angeleiteten Bildung weiterzuentwik-
keln. Wir miissen heute freilich die friihe-
re Meinung {iber die Bedeutung der tech-
nischen Bildung fiir die erste Phase der
Industrieentwicklung relativieren. EI
gentlich wissenschattliche Anstalten sind
diese Schulen erst in der Mitte des Jahr
hunderts geworden. Ferdinand Redten-
bacher und Franz Grashof waren di€
Pioniere, Berlin wurde eines der Zentren-
Die Mehrheit der Zoglinge ging zu-
nachstin den Staatsdienst und die Baubé-
rufe. Und die Rolle der Ingenieure unte!
den Unternehmern und in den Unter-
nehmensfithrungen war geringer, @l
man lange gemeint hat. Immerhin: en€
Schliisselindustrie fiir den technische?
Fortschritt ist hier wichtig: der Masch!”
nenbau. Hier gibt es schon friith beson
ders viele technisch ausgebildete Fach-




W,ri“""'i’lfll von Humboldt (1767-1835),
F'thff_gfﬂphie von Oldermann nach
Kriiger (1827). (Foto:

Archiy fiiy Kunst und Geschichte, Berlin)

KUte; fiir Berlin ist August Borsig,
dzﬂgllﬂg von Beuths Akademie, ein
Iiu]:thal-m rﬁprﬁsentatives Beispiel. (Al?fl—
“hes gilt fiir den Bergbau und das Hiit-
‘nwesen.) Aber erst in den spiteren
{Fhf zehnten des 19. Jahrhunderts spielen
; e I_ﬂgenieure jens'eits begrenzter Sekto-
‘0 1n der Industrie tiberhaupt — zumal
Ut der mittleren Ebene — eine eroflere
Olle; jetzt wird die gut ausgebaute tech-
?;Cslﬁ Biildungiin Deutschlangl zum Fak-
] €s industriellen Fortschritts, in dem
A Nachfﬂlgeland Deutschland das Pio-
Nerland England iiberholt. Neue Ent-
:Eklzungen sind von c_la an nicht al!ein
i ufall unfi techmschem Geschlclf,
o Ifit'n von W155fnsci:haftl*lcher Kenntnis
< anung abhingig. Hieralso intensi-
W sich ein neuer Zusammenhang von

£ EFSChaft ynd Wissms_chaft.
A'n '€ Zweite Briicke ist ganz anderer
Unci sle hiingt mit d:?r al!gemeinen Kultur
thren Wertorientierungen zusam-
EE”- Die Wissenschaft gewinnt in
AEUtSChland ganz auflerordentliches
RHS.El?en_ Das hingt urspriinglich mit der
eligion zusammen. Luther hatte die
Si?ltﬂsmmische Kirche auf die Verbin-
gVvon Glauben und gelehrtem Wissen
S€8riindet. Thre Pastoren waren Theolo-
Eznﬁjeides 11_:11}:1:1&1‘& Territm:ium mufite ei-
kmmnnnnﬂ:l:'s1tat haben.‘Wml man wihlen
€, wo man studierte, war die Bin-
h:i?g des “Gewissens ans Wissen aut Frei-
i ]%Egrundf:tuund entsprechend Inten-
Df_:u[ ai hat spiter auch das* katholische
i) SE:I’ liancl geprigt. Und die protestan-
EEns:h eologie blieb mit anderen Wis-
aften eng verbunden, trug alle De-

]Ii&tbten iber Grundfragen der Welt- und

e et -
€hsanschauung in sich selbst aus. Die
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Folgen: Die Lebensansichten der Deut-
schen waren mehr als anderswo von der
Wissenschaft, von dem, was Protfessoren
sagten, gepragt. Als dann im 19. Jahrhun-
dertdie religiose Deutung des Lebenssin-
nes sich abschwichte, als die deutsche
Wissenschaft modernisiert wurde, zwi-
schen 1810 und 1850 zu Weltruhm auf-
stieg, als diese Wissenschaft noch dazu
zwischen Alexander von Humboldt und
Leopold von Ranke und Theodor
Mommsen verstindlich schrieb fiir ein
grofies Publikum, da nahm ihre Bedeu-
tung fiir die allgemeine Lebensorientie-
rung im Biirgertum ungeheuer zu — und
bei den Minnern der Wirtschaft mehr als
ihre Konkurrentin in der Lebensdeu-
tung: die Kunst. Auch wer an Wissen-
schaft ganz desinteressiert blieb, mufite
ihr den iiblich werdenden sozialen Re-
spekt zollen: Ein Professor galt etwas
auch in der Welt der Minner der Wirt-
schatft.

3. Zwischen der Wissenschatt, die sich
mit Wirtschaft befafite, und der Wirt-
schaft selbst gab es im mittleren Drittel

des 19.Jahrhunderts keine Spannung.
7war war die deutsche Wirtschaftswis-

senschaft noch immer stiarker staats- als
marktorientiert, aber sie tibernahm doch
die Prinzipien der englischen liberalen
Okonomie. Die Leute aus Handel und
Industrie konnten sich damit hinrei-
chend identifizieren.

4. Klassischer Ausweis fiir die ausgebaute
Briicke zwischen Wirtschaft und Wissen-
schaft, fiir ihr positives Verhiltnis, ist die
Tatsache, dafl Professoren die politi-
schen Vertreter des Biirgertums wurden.
Sie zehrten vom Prestige der Wissen-
schaft, waren wortgewaltige Redner,
hatten —im Unterschied zu Minnern der
Praxis — genug Zeit fiir die Politik. Im
Zeichen des Liberalismus waren Verfas-
sung, biirgerliche Mitbestimmung, Ab-
schaffung der obrigkeitlichen Ginge-
lung, nationale Einigung das Programm,
das Wirtschaft wie Wissenschaft beweg-
te. Die manchmal behauptete Neigung
der Professoren zu einer dogmatischen
Prinzipienpolitik, der Mangel an Realis-
mus und Pragmatismus war keineswegs,
auch nach 1848 nicht, ein Anlaff der Ent-
fremdung oder des Gegensatzes. Die
Paulskirche war zwar kein Professoren-

parlament — nur ein Akademiker- und
Juristenparlament —, aber die so Profes-

soren spielten darin eine nicht unwichti-
ge Rolle. 1871 war fast die gesamte juri-
stische Fakultidt in Berlin im Abgeordne-
tenhaus oder im Reichstag. Theodor
Mommsen und Rudolf Virchow, Leuch-
ten der Berliner Universitit, waren iiber
Jahrzehnte Sprecher des liberalen Biir-
gertums, gerade in Berlin; es waren — in
der Epoche des Klassenwahlrechts — die
groflen Steuerzahler der Stidte, die diese
Professoren wihlten.

Die Akademiker haben den Vertretern
der Wirtschaft gesagt, was diese eigent-
lich politisch wollten, sie haben die politi-
schen Interessen der Wirtschaft ins Par-
lament vermittelt, aber sie waren deren
Sprecher auch, wo sie iiber den Kreis der
Wirtschatt hinausgingen; das Vertrauen
des wirtschaftenden Biirgertums war
erofS genug, um die bildungsbiirgerli-
chen Sprecher unabhingig zu machen.
Kurz, die Politik verband die beiden Kul-
turen.

s.Auch sonst mildern sich die ilteren
Fremdheiten und Spannungen. Die Ein-
tiihrung des Realgymnasiums (1859) und
dann — Ende der 7oer Jahre — der Ober-
realschule mindert den Zorn der Wirt-
schaft {iber das Wissenschaftsmonopol
der Schule; Unternehmerséhne — sie fol-
gen jetzt der Generation der Griinder
und Autsteiger — gewdhnen sich an diese
Schulen. Die Vereine intensivieren die
sozialen Kontakte, man kommt sich ni-
her. Natiirlich bleiben Barrieren; Vermo-
gens- und Einkommensunterschiede und
die Entstehung einer reichen Groflbour-
geoisie verstirken sie noch, und ebenso
gibt es Unterschiede der Mentalitit; das
sieht man ber Heiraten und in den inne-
ren sozialen Verkehrskreisen. Aber an-
ders als 1810 wissen die Geschiftsleute
die Rolle der Wissenschaft in Maflen zu
schitzen und die Wissenschaftler die
biirgerliche Tatkraft ihrer nichtprotfesso-
ralen Mitbiirger.

So war die Lage 1871. Fiir das Kaiser-
reich nun sind eine Reihe neben- und ge-
geneinanderlaufender Tendenzen cha-
rakteristisch.

Wirtschaft und Wissenschaft

im Kaiserreich

r.Die politische Einheit zwischen Wis-
senschaft und Wirtschaft zerfillt wieder.
Zwar gibt es den gemeinbiirgerlichen,
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(Foto: Archiv tiir Kunst und Geschichte, Berlin)

nationalpatriotischen, spiter auch impe-
rialistischen Konsens. Der Liberalismus
findet sich — mehrheitlich — mit dem sta-
tus quo des monarchischen Beamten-
staates ab und fordert nur noch eine
langsame Verbiirgerlichung der Herr-
schaftsschicht. Man ist, erschreckt und
rabiat, gegen die Revolution der beste-
henden Gesellschaft, wie sie von den So-
zialdemokraten zu drohen scheint, und
man ist gegen die Machtanspriiche des-
sen, was man politischen Katholizismus
nennt. Darin also sind sich akademisches
und wirtschaftliches Biirgertum einig.
Aber Professoren, Akademiker horen
auf, politische Reprisentanten des Biir-
gertums zu sein. Politk wird ein Beruf,
den man nicht mehr nebenbei betreiben
kann. Professoren duflern sich zwar noch
journalistisch, aber sie sind nicht mehr
Meinungstiihrer, und auflerdem werden
thre Stimmen vielfiltiger und gegensitz-
licher. Auch die Wirtschaft plurali-
siert sich: Frethandel/Schutzzoll, Fertig-
warenproduktion / Grundstoffindustrie,
grofSe und kleine Betriebe — das sind neue
Fronten. Daraus entsteht eine Pluralitit
von Beziehungen zwischen Wirtschaft
und Wissenschaft.
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Aber dartiber hinaus gibt es einen zuneh-
menden Dissens: Er entziindet sich an
der akademischen Nationalokonomie.
Sie wird seit den siebziger Jahren von den
sogenannten Kathedersozialisten be-
herrscht. Der aus StrafSburg nach Berlin
berufene Gustav Schmoller ist ihr unbe-
strittener Fiihrer. Diese Schule betont ge-
geniiber der liberalen National6konomie
die Rolle des Staates in der Ordnung der
dkonomischen und sozialen Verhiltnis-
se, und sie fordert die Zihmung des
Marktes durch den Staat und die staat-
liche Sozialreform. Wissenschaftliche
Feststellungen, moralische Wertungen,
politische Rezepte gehen ineinander
tiber. Die Industriellen nun fiihlen sich
von der moralisierenden Wissenschaft
diskriminiert: Sozialromantisch, so lau-
tet der Vorwurt, werde das Wachstum
zugunsten der Umverteilung vernachlis-
sigt, und ebenso lasse man die Rolle der
Soziallasten in der internationalen Kon-
kurrenz oder die Mitnahme-Effekte im
Wohlfahrtssystem aufler acht, ja iiber der
,sozialen Frage” wiirden die innerbe-
trieblichen Abliufe und die Unterneh-
mensfunktionen von der Wissenschaft
stratlich vernachlissigt. Weil diese Na-
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tionalokonomen die hohe Beamten-
schaft, die Politiker, die 6ffentliche Mel-
nung, die biirgerliche Jugend stark be-
einflufften, war der Zorn der Industrie-
wirtschaft nicht auf eine wissenschaftli-
che Richtung beschrinkt, sondern rich-
tete sich auch generell gegen den morali-
schen Monopolanspruch der Wissen-
schaft. Das war eine Mischung von
klassenegoistisch motivierten und be-
rechtigten Einwinden. Es gab daher
auch politische Interventionen zugun-
sten einer industriefreundlicheren Wis-
senschaft: Die Berufung Richard Ehren-
bergs und Ludwig Bernhards, eines
deutschnationalen Juden und bedeuten-
den Forschers, die das Ministerium der
Berliner Fakultitaufoktroyierte, sind be-
rithmte Fille. Aber wichtiger war di€
distanzierte Miflstimmung gegen di€
moralisierende Wissenschaft und di€
Spannung der Wirtschaft zur Wissen-
schaft.

2.Dennoch kommt es um 1900 aus der
[nitiative der Wirtschaft selbst zur Griin-
dung von Wirtschafts-, von Handels-
hochschulen, und zwar privaten und
kommunalen Hochschulen — im Lande

des staatlichen Bildungsmonopols ein




8rofles Novum. In Berlin wird 1906 die
Hﬂndelshechschule von der Korpora-
“on der Kaufmannschaft Inauguriert
"Nd mit hohen Investitionen getragen.
Also. wissenschaftliche Bildung fiir an-
Behende Kaufleute und Unternehmer,
Iganisiert und mit erheblichen Mitteln
I‘)n&nziert durch die Wirtschaft selbst.
‘¢r Kaufmann sollte, das war die Idee,
zme allgemeine wissenschaftliche Bil-
d“ﬂg haben — und nicht blof die Sekun-
reife —; das sei sachlich und gesell-
Schaflich notig, um — in der deutschen
elt der Titel und akademischen Diplo-
E]lfdh mi:treden zu ki:‘:rm?en. Wisseﬁnﬁchlaft
SOzialer Status, soziales Prestige hin-

56N hier eng zusammen. Dazu sollte —
das war genauso wichtig — die Fachbil-
Ung treten, die theoretische Durchdrin-
%““g_ des wirtschaftlichen Handelns, der
“triebspraxis, seine Verwissenschaftli-
Ch”ﬂg: Sie sollte das Handeln rationaler
znd Optimaler machen und — wiederum —
Iﬂﬂ Kaufminnische Prestige stirken. Im
< lgﬁ:meinen und auch in Berlin war das
Veniger die Sache der grofien Unterneh-
mer: Weder sie noch ihre Shne brauch-
‘n Zertifikate und Diplome, um ihren

“atus zu bestitigen ; das war mehr Sache

Wirtschaft & Wissenschaft

der Syndici, des entstehenden Angestell-
tenmanagements, des Vereins junger
Kaufleute, der Kommunalvertreter. Ber-
lin kam erst unter dem Konkurrenzdruck
anderer Stiadte zur Griindung einer sol-
chen Hochschule. Aber wie immer, die
Wirtschaft hat die wissenschaftliche Aus-
bildung des eigenen Nachwuchses mit
grofien finanziellen Opfern selbst instal-
liert. Diese Hochschulen waren keines-
wegs ,Kaderschmieden™ des Kapitals, sie
waren durchaus autonom. Soziallibe-
rale Volkswirtschaftler und Soziologen
wie der sozialismusverdichtige Werner
Sombart oder Ignaz Jastrow spielten eine
filhrende Rolle. Die schnelle Ausbildung
einer eigenstindigen Betriebswissen-
schaft war eine bedeutende, aber unbe-
absichtigte Folge jener Griindung. Die
Liberalitiat der Wirtschaft war — das zei-
gen diese Griindungsgeschichten -
grofs.

3.Die Geltung der Wissenschaft nahm
allgemein, d.h. auch bei Wirtschaftsleu-
ten, zu; denn das Gewicht der Religion
fiir die Lebensinterpretation nahm ab.
Wo nicht die Kunst, Richard Wagner
z.B., thren Platz einnahm, war es — be
den mehr rationalistisch gesinnten Men-

s & Adolf Harnack, Emil
'_,_, Fischer und Fritz Haber.

aiser Wilhelm I1. (im
Vordergrund) bei der
+Einweihung des nach thn
. benannten Instituts
% Chemie, physikalische
. e Chemie und
"3 }. Elektrochemie am
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schen — die Wissenschaft. In jedem Fall
blieben die Erwartungen an die Wissen-
schaft hoch; Deutschland war ein Land
des Wissenschaftsglaubens (und dann
auch -aberglaubens).

4. Von Bedeutung ist die Entstehung ei-
nes allgemeinen Mizenatentums. Aus
der hotischen Tradition der Kunsttérde-
rung und dem biirgerlichen Habitus des
Spendens fiir caritative, kirchliche oder
kommunale Einrichtungen — das der
Staat mit dem begehrten Kommerzien-
ratstitel honorierte — entstand ein biir-
gerliches Mizenatentum tiir die Wissen-
schaft. In Berlin ging es dabei zuerst um
Wissenschaften, die mit aufwendigen
Unternehmungen auflerhalb des staat-
lich finanzierten Routinebetriebs hervor-
traten und ob ihres exotischen Reizes
Autfsehen beim Publikum erregten: die
Geographen mit ihren Expeditionen,
dann die Volkerkunde — das Berliner
Museum, das erste seiner Art, wurde ein
Zentrum fiir Stuftungen — und schhiefSlich
die Archiologie, die durch Schliemanns
Troja-Ausgrabungen beriihmt geworden
war. Das alles war nicht Buchforschung
und nicht unanschauliche Naturwissen-
schaft, sondern Einsatz und Abenteuer
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mit sichtbaren Ergebnissen, und das war,
nach 1871, auch eine nationale Sache,
well die europdischen Volker in der Ent-
deckung der Erde wie der antik-orienta-
lischen Vergangenheit miteinander wett-
eiterten. Erst daneben hat sich, zunichst
nur in Einzelfillen, ein Mizenatentum
tiir ,normalere’ Forschung entwickelt —
jenseits der staatlich-institutionellen (und
manchmal auch dynastisch-personellen)
Wissenschaftstorderung. Robert Koch
z.B., urspriinglich ja Landarzt, bekam,
aut Betreiben des preuflischen Hoch-
schulreferenten Friedrich Althoff, vor
und neben seiner Tdtigkeit am Reichsge-
sundheitsamt eine eigene Forschungs-
stelle. Finanziert wurde sie im wesentli-
chen von Gerson Bleichréder, Bismarcks
Privatbankier — ein typischer Berliner
Vorgang, weil hier Ministerialbiirokratie
und Reichtum der Hauptstadt zusam-
menwirkten. Ahnlich war es spiter mit
Emil Behring und mit Paul Ehrlich, ehe
sie aus Berlin nach Marburg bzw. Frank-
furt gingen, auch dort noch stark privat
gefordert.

s.Die Leitsektoren der zweiten indu-
striellen Revolution — Chemie und Elek-
troindustrie — stellen eine neue Epoche
im Verhiltnis von Wirtschaft und Wis-
senschatt her. Seit der Chemieprofessor
Justus von Liebig den Kunstdiinger ent-
wickelt hatte, war die unmittelbare Rele-
vanz der Wissenschaft von der organi-
schen Chemie fiir die Industrieproduk-
tion offenkundig geworden, und umge-
kehrt ergab sich dasselbe, als Werner von
Siemens die Elektrotechnik als indu-
strielle Praxis und dann als Wissenschaftt
begriindete. Die beiden neuen Industrien
beruhen unmittelbar auf Wissenschaft,
und die wissenschaftlichen Entdeckun-
gen provozieren unmittelbar ithre indu-
striell-wirtschaftliche Auswertung. Der
industrielle Erfolg Deutschlands am En-
de des 19. Jahrhunderts beruht nicht vor
allem auf den Vorteilen des Spitkom-
menden, sondern auf der ausgebildeten
Wissenschaftskultur.

Nehmen wir das Beispiel der Chemie. In
den Anfingen der Teerfarbensynthese —
der aus England an die Berliner Universi-
tit zuriickgeworbene August Wilhelm
von Hofmann war hier mafigebend -
waren die Universitdtstorscher an der in-
dustriellen Entwicklung ihrer Entdek-
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kungen interessiert und ebenso die Indu-
strie an deren neuen Entdeckungen.
Forschungsneugier befliigelte Universi-
tat wie Industrie; die technischen Fabri-
kationsprobleme waren an die Universi-
tatsinstitute noch zuriickgekoppelt; die
Industrie lieferte den Instituten Materia-
lien in einer Reinheit, die sie selbst sich
nicht leisten konnten. Das Interesse an
der Ab- oder Ubernahme erfolgreicher
Chemiestudenten war beiderseitig. Fiir
die Chemieprotessoren war das alles
schwierig, denn sie waren auf zweckfreie
Wissenschaft verpflichtet; Beziehungen
zur Industrie waren in den Augen ihrer
Kollegen unanstindig. Eine wichtige
Vermittler-Rolle iibernahmen hier die
Fachorganisationen, die Deutsche Che-
mische Gesellschaft und der Verein
Deutscher Chemiker, in denen Universi-
tats- und Industriechemiker eng zusam-
menwirkten.

Vieles davon idndert sich freilich schon
etwa Ende der achtziger Jahre. Die Far-
ben- und dann auch die Pharma-Indu-
strie legen sich eigene Forschungsein-
richtungen zu, besser ausgestattet, hoher
spezialisiert, fertigungsnaher. Die Di-
stanz zwischen wissenschaftlicher Ent-
deckung und Fertigung nimmt zu, die In-
dustrierelevanz der Universitits-For-
schung ab.

Die Verselbstindigung der Industriefor-
schung etabliert eine neue Beziehung.
Die Industrie — der Sektor mit dem bei
weitem hochsten Wissenschaftleranteil
unter den Angestellten, ja auch den Un-
ternehmensleitern —, die Industrie also ist
jetzt vor allem an Ausbildung und Prii-
fungen und deren Gleichmifligkeit inter-
essiert und setzt das ,Verbandsexamen’,
das spidtere Diplom durch.

Eine dhnliche Entwicklung finden wir in
der Elektrotechnik. Hier war es die Indu-
strie, vor allem ihr Begriinder, der tiir all-
gemeine Fragen und fiir Wissenschaft
besonders aufgeschlossene Werner von
Siemens, der die Einrichtung von Lehr-
stithlen fiir Elektrotechnik an der Tech-
nischen Hochschule durchgesetzt hat;
die chemische Industrie folgte spiter be;
den Lehrstiihlen fiir Chemische Technik.
Die wissenschaftlich auf hochstem Ni-
veau stehenden Technischen Hochschu-
len, die ohne Statusfurchtvor angewand-
ter Wissenschaft sind, kommen nun der

industriell-wirtschaftlichen Entwicklung
besonders zugute. Auch in der Elektro-
technik spielt die Fachgesellschaft fiif
die Kooperation von Wissenschaft und
Wirtschaft eine ganz mafigebliche Rol-
le.

Die Wirtschaft als Forderer
von Forschungsinstituten

Diesen beiden Industrien ging es nicht
um Auftragsforschung oder unmittelbar
gewinnbringende Entwicklungen, aber
sie waren doch klar von einem konkreten
[nteresse bestimmt. Das war anders bél
der Griindung einer Physikalisch-Tech-
nischen Reichsanstalt in Berlin im Jahre
1887. Seit 1871 war sie von Wissenschaft
und Wirtschaft geplant worden. Werner
von Siemens und Hermann Helmholtz;
Berliner, waren die Protagonisten. ES
ging um die Verbesserung der Prizi-
sionsmechanik — ihre Anwendung und
Normierung wie ithre wissenschaftliche
Grundlegung. Die Wissenschaft akzep-
tierte hier die Bedeutung auch von An-
wendungsproblemen, die Industrie di€
Bedeutung der Grundlagenforschung
deren Ergebnisse unvorhersehbar waren:
Das war neu, und das war die Basis eineér
neuen Kooperation; es gelang, das Reich
— obwohl die Wissenschaftsfoérderung el
gentlich bei den Lindern lag — dafiir zu
gewinnen. Wissenschaftsforderung war
ja auch Sache des Nationalprestiges und
zudem der Wirtschaftsforderung. Dab
der grofite deutsche Physiker der Zeib
Hermann Helmholtz, der erste Prist-
dent der Anstalt wurde, befestigte das
neue Biindnis.

Endlich entstand die Idee einer Chem-
schen Reichsanstalt (analog zur Physika-
lisch-Technischen). Die Industrie sab
jetzt stirker den Zusammenhang von
Grundlagentorschung und Anwendung:
In der angewandten Forschung ergaben
sich Probleme, die kein Unternehmen
und kein Kartell, so forschungsintensV
sie sein mochten, mehr l6sen konnte:
Und die Universitiatschemiker, allen vor-
an die Berliner Nobelpreistriger Emil Fi-
scher und Walther Nernst, suchten di€
Forschung zu intensivieren — in neuen
Organisationstormen und in Korpora-
tion mit der Wirtschaft. Seit 1905 waren
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?iESE Pline sehr aktuell. Die chemische
ndy

. Justrie (vor allem die spiteren IG Far-

enwerke) sammelte Geld in Millionen-
1ohe. Auch die Elektroindustrie — in Ber-
N die AEG und in diesem Fall schon
. alter Rathenau — hat sich beteiligt (man
:nkﬁ an die entstehende Elektrochemie

nd Aluminiumerzeugung). Das Projekt
Vurde dann iiberholt von der Griindung

von Ursachen.

r.In den Naturwissenschaften geriet das
Humboldtsche Ideal der Einheit von
d Forschung und Lehre in die Krise. Die
AEI" Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, dem Studentenzahlen waren gewaltig ge-

bﬁﬂhluﬁ und Hohepunkt unserer Ge- wachsen und damit die Ausbildungslast;
Chichte. die Forschungskosten iiberstiegen die

Es ging hier um die Neugriindung von
Forschungsinstituten, unabhingig von
den Universititen und mitgetragen von
der Wirtschatft. Datiir gab es eine Reihe
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Etats der Hochschulen, die Forschung
spezialisierte sich weiter, die Front der
Forschung entternte sich von der Lehre:
darum der Ruf nach reinen Forschungs-
instituten. Natiirlich gab es auch die Wis-
senschaftler, die dem Universititsmono-
pol anhingen und gegen die Neugriin-
dung waren, aber unter den bedeutenden
Forschern waren sie die Minderheit. Und
fiir Praktuker war klar: Es war leichter,
neue Institute zu griinden, als alte Uni-
versitits-Institute zu reformieren.

2. Wissenschaft wurde verstanden als na-
tionale Aufgabe in der internationalen
Konkurrenz. Die Zahl der Nobelpreis-
triger war eine Sache des nationalen
Prestiges, der Weltgeltung. Und natiir-
lich — das se1 gegen die neunmalklugen
Enkel gesagt — war Forschung in einem
rohstoffarmen und innovationsabhingi-
gen Land auch wirklich eine nationale
Angelegenheit. Und da Krieg fiir jeden
Verantwortlichen etwas war, womit man
rechnen mufite, waren Stickstoffsynthe-
se oder Kohleverfliissigung nationale
Existenzfragen. Forschung riickte unter
die politischen Priorititen aut.

3.Die GrofSwirtschatt hatte die Einsicht
der Chemie- und Elektroindustrie, daf8
man zumal als Exportland von Innova-
tion durch Forschung abhingig sei, in-
zwischen allgemein iibernommen — auch
wenn es nicht die eigene Branche betraf.
Forschung riickte unter die 6konomi-
schen Priorititen aut.

4.Beim iiblich werdenden internationa-
len Vergleich fiel den Zeitgenossen auf,
dafl Deutschland zwar glanzvoll da-
stand, aber dafl die anderen autholten,
besonders Amerika. Einer der Griinde
dafiir, so fand man heraus, war die Rolle
der privaten Stftungen 1m Wissen-
schaftsbetrieb. Natiirlich: In den USA
waren die Leistungen des Staates und die
Erwartungen an thn viel geringer, der
Kapitalismus war ungebdndigter, die
Vermdgen waren betrichtlich grofler;
und die moralische Forderung, etwas
fiirs Gemeinwohl zu tun, von der Le-
bensbindung der jungen Collegestuden-
ten vor aller Fachspezialisierung an 1hr
College und auch von der Erbschafts-
steuer intensiviert, spielte eine unver-
gleichliche Rolle. Die Carnegiestiftung
war um 1910 das vielberedete Exempel.
Trotz der anderen, spezifisch amerika-
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nischen Voraussetzungen: dergleichen
sollte es in Deutschland auch geben. Das
private Mizenatentum sollte sich stei-
gern und konzentrieren.

s.Endlich: Auch der Staat erkannte die
Notwendigkeit einer neuen Anstren-
gung und einer neuen kooperativen Or-
ganisation. Der Dezernent und ,Papst’
des preuflischen Hochschulwesens, der
genialische Friedrich Althoff, wollte —
Kronung seines Lebenswerks — ein deut-
sches Oxford in Berlin, und da die Do-
mine Dahlem zur Auflassung anstand:
die Errichtung von Forschungszentren in
Dahlem. Und die Entlastung der staatli-
chen Finanzen durch private Mittel stach
natiirlich dem Ministerialbeamten in die

Augen.

Die Griindung
der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft

Adolf Harnack, der gréfite Theologe der
Zeit, aber schon lange auch ein hervorra-
gender Wissenschattsorganisator, fafite
die Argumente, die wissenschaftlichen,
die wirtschaftlichen, die politischen, in
emner beriihmten Denkschrift zusammen
und gewann den Kaiser fiir das Projekt.
So problematisch Wilhelm II. in vielem
gewesen 1st, er hatte ausgesprochen Wit-
terung und Sinn tiir technisch-industriel-
le, organisatorische, wissenschaftliche
Modernitit. Das Jubilium der Berliner
Universitdatsgriindung 1910 war ein zu-
sdtzlich gegebener Anlaf}, eine bedeuten-
de und kostspielige Neugriindung in die
Wege zu leiten.

Man griindete also eine Gesellschaft, die
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, als Dach-
organisation fiir eine Reihe zu errichten-
der Institute. Die neue Institution spie-
gelte den 'Trialog der Griinder: Sie

Werner-Siemens-Denkmal vor dem
Hauptgebiude der
Technischen Universitit in

Berlin-Charlottenburg,
geschaffen 1899 von

organisierte die Kooperation von Wirt-
schaft, Wissenschaft und Staat — in einer
kunstvollen Balance. Der Staat sollte
Grundstiicke und Direktorengehilter
bereitstellen; Bau-, Betriebs- und sonsti-
ge Personalkosten sollte die Gesellschaft
aufbringen. Mitglied war man vor allem
durch einmalige oder dann durch jihrli-
che grofe Geldbeitrige. Mitglieder hat-
ten in den Leitungsgremien die Mehr-
heit, wirkten an Planung und Durchfiih-
rung der wissenschaftlichen Forschung
mit. Das war ganz neu. Hier mochten
Spannungen involviert sein — Abhingig-
keit von Cliquen oder Kapital, wie Har-
nack meinte —, aber Konflikte mit den
anderen Gruppen, Verwaltungsbeamten
und Professoren, gab es nicht, das Presti-
ge der Wissenschaft war groff genug.

Die Wirtschaft hat 1910 schon 10 Millio-
nen Mark — ein Professor verdiente im
Durchschnitt 6 bis 7000 Mark im Jahr —
autgebracht, 1914 waren es 13,5 Millio-
nen. Die Spender waren die groflen Leu-
te aus Bankwesen, Handel und Industrie
und andere Besitzer grofSer Vermogen —
Landwirtschatt und damit der Adel fehl-
ten —; sie waren fast auf Preuflen be-
schrinkt, der Kaiser war doch zuerst der
preuflische Koénig. Der hohe Mindest-
beitrag — 20000 Mark Anfangszahlung
oder 1000 Mark Beitrag jihrlich — be-
grenzte den Kreis auf die reichen Leute.
Von den 175 preuflischen Stiftern waren
140 Milliondre. 95 Spender kamen aus
Berlin, sie brachten ein knappes Drittel,
4 Millionen, auf. Das war der hochste
Regionalanteil — neben dem der Rhein-
provinz, aber da war der eine Krupp mit
1,4 Millionen beteiligt. Fiir den besonde-
ren Anteil Berlins gibt es zwei Griinde:
einmal die Konzentration von Reichtum,
vor allem aber des Bankwesens in Berlin,
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Wilhelm Wandschneider
im Auftrag des Vereins
Deutscher Ingenieure:

(Foto: Archiv fiir Kunst

und Geschichte, Berlin)

zum anderen die Nihe des Hofes, des
Kaisers. Die personliche Beteiligung des
Kaisers und die Spendenwerbung durch
die hohen Staatsbehorden spielte einé
grofle Rolle; es gelang, eine Art sozialen
Druck unter den vermégenden Grofs-
biirgern zu erzeugen, der Mitgliedschaft
oder Spende zu einer Art Ehrenpflicht
machte. Das Dazugehoren war ein wich-
tiges Motv — und wer ein Defizit an so-
zialer Anerkennung fiihlte, war zusitz-
lich geneigt, Mizen zu sein: Das ist el
Sondergrund fiir den hohen Anteil des
groflbiirgerlichen Judentums. Unter den
Berlinern tallen zuerst die grofien Ban-

kiers, Privatbankiers wie Leiter der
Groflbanken, auf: Franz und Robert

Mendelssohn, Ludwig Delbriick und
Eduard Arnhold (drei von ithnen im sieé-
benképfigen Verwaltungsrat), LouiS
Koppel, der mit der Koppelstiftung
schon lange eine bedeutende Mizena-
tenrolle gespielt hatte (zugleich Auf-
sichtsratsvorsitzender der Deutschen

Gas- und Gliihlicht Aktien-Gesell-

Kaiser Wilhelm II. bei der
100-]ahr-Feier der
Berliner Universitit.

(Foto: Archiv fiir Kunst
und Geschichte, Berlin)



Schaft), Paul von Schwabach, Carl Fiir-
Ete“bﬁl‘g, Arthur von Gwinner, James Si-
1on. Groflhandels- und Warenhausbe-
Sltzelr (Herzog und Wertheim) und -
;’remgﬂl‘ bedeutend — Verleger (August
dﬂher]) waren gleichfalls beteiligt. Von

0 Industrieunternehmen waren Sie-
Mens und die Loewesche Maschinen-
“(??aff_ﬁﬂ- und Muniuons)fabrik die
FIFhT-lIgSten, dazu Eduard Arnhold und
THE‘EII_'ICI‘I von Friedlinder-Fuld oder der

°Xtlindustrielle Georg Liebermann.

'€ AEG, die Rathenaus, waren aus dem
OJekt ausgeschieden, sie hatten andere

Pr

C_fgamsatimnsvnrstellungen, aber iiber

1 . :
tE Sammlung der Chemie waren sie
Och dabei und im ibrigen mit anderen

W . . .
tﬁlfﬂﬂﬂschaftsmazenatlschen Aktionen
tig.

513]1‘?;{: linalxistiscbe Deutung der Sache
i tdmn Int:!1e{15tnahm_e der Wissen-
Wirtsth urch die imperialistische Gmf?-
. ebc aft: Das llegtlneb_en de:: Sache, ja
o i?_nm absurd‘wm die Meinung des
I‘iuma 'gen preuflischen Finanzministe-
e al?} _Nm:.zmeﬁer der neuen Fc:-rsch*ltmg
o a“E_ln die Industneﬁ, und darpm miisse
ok *;-‘In zahlen. F}e?.rlﬁ, es gab industrie-
A E‘Hgtltute mit einem besqnders star-
i Intlufl der Irll.dustnellen Im Kurat:?—
ESSE;]-Z.B. das fur' Kﬂl}lﬂfﬂt’sc‘hur{g in
Ches auch das_lnsmu!; fiir Physikalische
WUnTIE war u}dusuu?verbuniden, aus
Hab: und WIHCI] seines Leiters Frltz
do Wl} Aber die Wmsensch_aftsalftnfltat

irtschaftskreise lAfit sich mitnich-

te oe
1 auf Investitionen zugunsten der

Alfred-Krupp-Denkmal
vor dem Hauptgebiude
der Technischen
Universitit in
Berlin-Charlottenburg,
geschaffen 1899 von Ernst
Herter im Auftrag der

Eisen- und
Stahlindustriellen. (Foto:
Archiv fiir Kunst und
Geschichte, Berlin)

Branchenproduktion reduzieren. Das
durchaus menschliche Verlangen nach
Sozialprestige spielt seine Rolle. Dazwi-
schen und damit verflochten liegt das
M:zenatische: Man stiftete fiir den ho-
hen Selbstzweck Wissenschatt, Erkennt-
nis, Bereicherung der menschlichen Kul-
tur, und zugleich dient man dem nationa-
len Gemeininteresse und natiirlich dem
Gesamtinteresse der Wirtschaft und ihrer
Produktivitit. Aber man kann das nicht
gegeneinanderstellen. Es war durchaus
etwas Neues, dafl Sektoren, die keine ei-
genen Probleme mit der Wissenschaft
hatten oder sie, wie die Eisen- und Stahl-
industrie, fiir gelost hielten, eine Gesamt-
verantwortung iibernahmen.

[ch will ein paar der Institute, die 1914
existierten oder im Griindungsprozef$
waren, nur gerade nennen: das Institut
fiir Physik mit Max Planck und Albert
Einstein, fiir Chemie, tiir Physikalische
Chemie (wo der Hauptsufter Koppel
auch die Ernennung von Fritz Haber, der
als Jude nicht tiber Karlsruhe hinausge-
kommen war, initiierte), fiir Biologie (es
war die Zeit der entstehenden Genetik),
fiir experimentelle Therapie (mit dem
Ehrlich-Schiiler August Wassermann),
ferner die beiden starker praktisch aus-
gerichteten fiir Arbeitsphysiologie und
fiir Kohleforschung. Der internationale
Ruhm dieser Einrichtungen fillt ins Au-
ge. Erwihnen will ich auch - fiir Berlin
1913 sehr typisch — die grofle Bedeutung
jiidischer Forscher an diesen Instituten:
Weil sie neu waren, spielten traditionelle
Vorurteile dlterer Institutionen keine be-

deutende Rolle.

Zum Schluf§ will ich noch etwas anderes
betonen. Das Engagement der Wirt-
schaftin der Férderung der Wissenschaft
ist Ausdruck der Modernitit und Aufge-
schlossenheit des groflen Wirtschafts-
biirgertums gerade in Berlin. Wir sind ja
bis zur Langeweile gewohnt, die Siinden
dieser Klasse um die Ohren geschlagen
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zu bekommen, die Behauptung zu ho-
ren, sie seien angepafite Untertanen im
feudalen Obrigkeitsstaat oder gar Vor-
liufer Hitlers. Jede konkrete Analyse
zeigt etwas anderes. Das wirtschattlich
erstarkte Biirgertum ist selbstbewuf3t,
stadt-, industrie- und handelsstolz. Ge-
wifl nicht mehr oppositionell gegen
Monarchie und Beamtenstaat und inso-
weit fiir den status quo, aber — noch ein-
mal —: selbstbewufit gegeniiber Hof und
Feudalitit, weit hinaus iiber das Vertol-
gen der normalen Gewinn- und Statusin-
teressen In die Sache des Gemeinwohls
und die Kultur eingetreten, zuletzt auf
eine andere und rationalere Bewiltigung
der Probleme der Zeit aus, stillschwei-
gend die idlteren Herrschaftsformen und
Gegensitze (Wirtschaft/Staat, Wirt-
schaft/Wissenschaft) ab- und auflésend:
das Biirgertum einer neuen liberaleren
Industriekultur, wie sie ebenso in den
AEG-Bauten von Peter Behrens zum
Ausdruck kommt.

Berlin und die Wissenschaft — da darf
nicht nur von Gelehrten und nicht nur
von genialischen Beamten wie Wilhelm
von Humboldt die Rede sein und nicht
nur von der Universitit von 1810 und ih-
rem Aufstieg zur Weltbedeutung, son-
dern es muf$ auch die Rede sein von der
Neugriindung von 1910/11, der neuen
Kooperation von Wirtschaft, Staat und
Wissenschatt, von dieser biirgerlichen
Leistung und ithrer eminenten Fruchtbar-
keit bis heute hin. O]

Vorabdruck (leicht gekiirzt) aus: Berlin und seine
Wirtschaft. Hrsg. von der Industrie- und Handels-
kammer Berlin. Berlin, de Gruyter, 1987.

DER AUTOR
Thomas Nipperdey, geb. 1927, ist Pro-

fessor fiir Neuere Geschichte an der
Universitit Miinchen. Er 1st Triger
des Historikerpreises der Stadt Miin-
ster. Sein Buch ,Deutsche Geschichte
1800—1866° (3.Autl. 1985) gilt als ei-
nes der bedeutendsten geschichtli-
' chen Werke der Nachkriegszeit. 1986
erschien ,Nachdenken iiber die deut-
sche Geschichte®.
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Ivo Schneider

VYon einem Problem

zum Weltsystem

Newtons ,Principia mathematica philosophiae naturalis* von 1687

Vieles vom Inhalt der ,Principia Mathe-
matica’ ist heute nahezu elementares
Standardwissen eines Studenten der theo-
retischen Mechanik. Dieser Umstand
macht es schwer, die fast unvorstellbare
Wirkung des Werks auf die Zeitgenossen
nachzuempfinden. Andererseits enthilt
diese Schwierigkeit schon den wichtigsten
Hinweis auf die Bedeutung der Newton-
schen ,Principia’. Das Werk wurde sehr
schnell zu einem Modell fiir die Richtung
und die Darstellung physikalischer For-
schung. In dem Maf}, wie die Physik sich
nach diesem Modell ausrichtete und sei-
nen Inhalt iibernahm, verwandelten sich
die antangs als so neu und iiberraschend
emptundenen Ergebnisse der ,Principia‘
in ganz gewohnliche Sitze der Mechanik.
Hinsichtlich ihres Modellcharakters auch
noch fiir den Schopter der Relativitits-
theorie, Albert Einstein, konnen deshalb
die ,Principia‘ fiir die Entwicklung der
Physik die Rolle eines Buchs der Biicher
beanspruchen. Dariiber hinaus nehmen
die ,Principia‘ nicht nur wegen ihres Ein-
tlusses aut die Dichtung des 18. Jahrhun-
derts den Rang eines wichtigen Werks der

Weltliteratur ein.
Am s.Juli 1687 schrieb Edmund
Halley an Newton: ,Ich habe
schliefflich Thr Buch feruggestellt, und
ich hotte, es getillt Thnen.” Mit diesen
Worten kiindigte der Mann, ohne den
die ,Principia‘ nie verwirklicht worden
wiren, das Ende der Druckarbeiten und
die Ubersendung von 20 Freiexemplaren
an, deren heutiger Marktwert Newton
unmittelbar zum Milliondr gemacht hit-
te. Die mit diesen Freiexemplaren be-
dachten Cambridger Freunde und Be-
kannten Newtons schitzten den Wert
der Gabe anders ein. Einige meinten,
,dall sie sieben Jahre studieren miifiten,
um irgend etwas davon zu verstehen”.
Wirft dies kein gerade giinstiges Licht
auf den Wissensstand des iiberwiegend
dem Lehrkérper der Universitit angehd-
rigen Bekanntenkreises von Newton, so
disqualitiziert das tiberlieterte Bonmot
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[saac Newton im Alter von etwa 40 Jahren.
Kupferstich von J. Outrim. (Foto: Dt. Museum)

eines Studenten den Cambridger Nach-
wuchs. Dieser Student charakterisierte
den Autor der ,Principia‘ als den Mann,
,der ein Buch schrieb, das weder er selbst
noch irgend jemand sonst versteht™. Sol-
che zeitgendssischen Wertungen machen
die erwiesene grofSe und verhiltnismiflig
schnelle Wirkung der ,Principia‘ nahezu
unbegreiflich. Um diese Wirkung histo-
risch einordnen zu kénnen, mufd man zu-
nichst wissen, dafs die ,Principia‘ die Lo-
sung eines lange umworbenen Problems
enthielten. Dariiber hinaus belohnten sie
thre Leser mit dem Angebot eines nahezu
vollstindigen Verstindnisses des Weltsy-
stems.

Das Problem

Das hier angesprochene Problem fafite
die Entwicklung der Planetentheorien
im Anschluf§ an die Arbeiten von Kepler
zusammen. Kepler hatte die Astronomie
seiner Zeit verindert durch die zunichst
beim Mars beobachtete und spiter auf al-
le anderen Planeten iibertragene ellipti-
sche Bahnform. Die Sonne ruhte dabei in
einem der beiden Brennpunkte dieser el-
liptischen Umlaufbahnen. Zusitzlich
hatte Kepler iiber dieses nach ithm be-

nannte erste Gesetz hinaus zwei weiter€
Aussagen gemacht. Man hatte namlich
festgestellt, dafl die Planeten die Sonn€
auf ithren Bahnen nicht mit konstantef
Geschwindigkeit umlaufen, sondern 1
Sonnennihe schneller werden und an 1h-
rem sonnenternsten Punkt die geringst¢
Geschwindigkeit aufweisen. Zur B€
schreibung dieser beschleunigten Plané-
tenbewegung bediente sich Kepler u.#:
des Flichensatzes, spiter auch als zwer
tes Keplersches Gesetz bezeichnet. Ef
besagt, dafl der Fahrstrahl eines Planeé-
ten, also die geradlinige Verbindung d€f
Sonnenmittelpunkts mit dem Mittel
punkt des Planeten, in gleichen Zeite?
gleiche Flichen iberstreicht. Keplef
selbst hat den Flichensatz als moglicher
weise nur angenihert richtig angeseher
und sich gelegentlich eines mathematist}h
nicht gleichwertigen Satzes bedient. El_ﬂ
Teil der Entwicklung der Astronomi€
nach Kepler hat mit der Durchsetzung
des Flichensatzes als nicht nur angen
hert, sondern genau giiltig zu tun. Kepler
hatte schliefflich noch eine dritte Bezié
hung festgestellt, die den Zusammen-
hang zwischen den Gréfien der Ellipsen”
bahnen und den Umlaufzeiten der Pla-
neten regelt.

Die Untersuchung der auf einen mit kon-
stanter Geschwindigkeit auf einer Kreis-
bahn umlaufenden Kérper wirkende?
Kraft durch Christiaan Huygens und
Newton hatte nahegelegt, daf die vor
der Sonne ausgehende Kraft auf die Pla-
neten umgekehrt proportional zum
Quadrat des Abstands Sonne-Planet 15t

Im Rahmen dieser Vermutung hatte der
in London lebende Physiker Robert
Hooke die Vorstellung von einer allge-
meinen Gravitationskraft entwickelt, mit
deren Hilfe sich nicht nur die Planeten-
bewegungen, sondern auch die von Gal-
lei beschriebenen Bewegungen von Kor-
pern unter dem Einfluff der Erdanzie
hung erkliren lassen sollten. Hooke
hatte wihrend seiner Titigkeit als Sekre-
tir der Royal Society von 1677 bis 165!
verschiedene Leute, u.a. auch Newton;




tir seine Vorstellung zu interessieren
Yeérsucht. Eine mathematisch befriedi-
Bende Bestdtigung der Annahme von
Hooke hitte es Newton erlaubt, seine ei-
Eﬂnen, aus seiner schopferischen Perimt_:rle
PN 1664 bis 1666 stammenden und weit-
5¢hend unverbundenen Untersuchun-
Igf“ iber Kreishewegungen, freien Fall,
f—'ndf:l_— und Planetenbewegungen als
"duktionsbasis fiir ein allumfassendes
SE?;UF%ESEtz Zu sehﬂn."Dies?s Naturge-
Scheiwurde das Kernstiick einer alle Er-
i3 Kﬂuﬂgen auf der Erdoberfliche wie
K+ OSmos, die sich als Bewegung von
Orpern auffassen lassen, umfassenden
Mechanischen Theorie sein. Newton
"ahm die in der Anregung von Hooke
:;haltene mathematische Herausforde-
& an. Er war offenbar der einzige im
Kfrm der an mathematischen, astrono-
?;::;hjﬂﬂ und phys_ikalischen Fragen in-
ik SlzrtEn Mitglieder der Royal So-
i Y> der fﬂ[gEHdE*AUSSﬂgE streng ma-
- “Matisch zu beweisen vermochte: Eine
Eleintljalkraft hilt einen Kérper auf einer
BrEI:ISChEn Bahn, wenn sie von einem
npunkt der Ellipse aus wirkt und
zzgjiti?hrt prqpnnim}a;’. Zum Qu'adrat
Bre, Etand:? dieses Korpers von diesem
& “Pllnkf ist. Edmund Halley, deﬁr sich
enfalls fiir dieses Problem zu inter-
Neq, IIJEg{}nPEI‘l hatte, erhielt von
fundtan den zwischen 167? und 1684 ge-
o tnen Beweis in einer leﬂl"‘ﬁ.l‘bﬁ'ltﬂtﬂﬂ
5 crweiterten Form. Das fiir I—}alley
i é’ﬂrnte Mantiskr!pt ,De motu war
o 1I;l.lnlcllagf: fiir eine aber_mqlsletrwml—
i assung, eben die Principia’, mit
Spiel{l Abfassung Newton in einer bei-
mu“:sen, von Halley Immer wlled*er Stl-
ik r'ten Ajlst-rengung liber Elneml?alb
HUrrZ bﬂschaftlgt war. Halley hat n{cht
1as Verdienst, Newtons Enthusias-
ET;S lber diese lange Zeit erhalte:? zu ha-
Vﬂr;ﬁr hatlauch*eme Reihe personlicher,
i em finanzieller Risiken auf sich ge-
Lebemen und wenigstens ein Jahr seines
ns geopfert, um den Druck dieses

;gfl‘f;tllchen Werkes™ zu organisieren und
Ulberwachen.

Die ,Principia’

EIE endgiiltige Fassung dieses Werkes
:Stafid aus drei Biichern. Im ersten Buch
Wickelte Newton die Grundlagen ei-

ner auf dem Kraftbegriff beruhenden Be-
wegungslehre, um im dritten Buch die
damals entstehenden und z.T. erst von
ihm selbst formulierten Probleme der
Astronomie und Himmelsphysik aut die-
ser Grundlage zu lésen. Das zwischen
diesen beiden Biichern liegende zweite
Buch behandelt die Bewegung von Kor-
pern in Widerstand leistenden Medien.
Fiir die spitere Wirkung von Newtons
Werk war vor allem das dritte, ,,Uber das
Weltsystem® betitelte Buch von Bedeu-
tung. Fiir diesen Teil waren die sehr oft in
kleinste Einzelheiten gehenden Betrach-

E =]

tungen des zweiten Buches unerheblich.
Newton hat in den ,Principia‘ vor allem
die Cartesische Zusammensicht von Ort,
Raum und Korper autgehoben. Newton
trennte den Begriff des Ortes eines Kor-
pers von dem des Korpers, um Korperbe-
wegungen nicht relativ zu anderen Kor-
pern wie Descartes, sondern absolut
bezogen auf ein korperunabhingiges
stabiles Bezugssystem feststellen zu kén-
nen. Dieses Bezugssystem war fiir
Newton durch den absoluten Raum ge-
geben. Dieser absolute Raum ist unend-
lich ausgedehnt, um den ihn ertiillenden,
jede Endlichkeit sprengenden Herr-
schergott beherbergen zu kdnnen. Mit
den im ,Scholium® iiber (absoluten)
Raum und Zeit gegebenen Erklirungen,
die er nicht als Setzungen, sondern als

Beschreibungen der tatsichlichen Gege-
benheiten ansah, hatte Newton die Vor-
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Titelblatt der Erstausgabe der ,Principia’.

aussetzungen geschaffen, um sich mit
den eigentlichen Gegenstinden der neu-
en Physik, Bewegungen und ithren Ursa-
chen, den Kriften, auseinanderzusetzen.
Zunichst konnte er absolute Bewegung
als Ortsverinderung im absoluten Raum,
relative Bewegung als Ortsverinderung
im relativen Raum erkliren. Die Existenz
des absoluten Raumes hatte Newton ein-
mal mit der Existenz Gottes verkniipft.
Dariiber hinaus sollte sein Eimerversuch
das Vorliegen einer absoluten Bewegung
und damit den eine solche Bewegung
voraussetzenden absoluten Raum si-
chern (Zum Eimerversuch die folgende
Seite).

Alle bis ins 19. Jahrhundert hinein bereit-
gestellten Beispiele einer beschleunigten
Bewegung im absoluten Raum setzten
die Giiltigkeit des Triagheitsprinzips vor-
aus, das Newton in den ,Principia‘als er-
stes Gesetz formuliert hat. Diese enge
Verbindung zwischen ‘Irigheitsprinzip
und absolutem Raum war Newton selbst
durchaus bewufst. Es dauerte bis in die
8oer Jahre des 19.Jahrhunderts, dafl
Physiker wie Ernst Mach die Position
Newtons ernsthaft zu erschiittern ver-
mochten. Das allgemein wachsende Un-
behagen dariiber, daf§ die Erklarung von
Trigheitskriften wie der Zentrifugal-
kratt den absoluten Raum voraussetzte,
der seinerseits schon beir Newton nur
mittelbar {iber die Wirkung von Trig-
heitskritten wie in seinem Eimerversuch
nachgewiesen werden sollte, fiithrte bei
Mach zur Ablehnung des absoluten Rau-
mes und damit absoluter Bewegungen.
Das Machsche Programm einer Physik
relativer Bewegungen beeinflufite in der
Folge Einstein, dessen 1916 verdffent-
lichte allgemeine Relauvitdtstheorie die
Voraussetzungen der Newtonschen
Physik, absoluten Raum und absolute
Zeit, eliminierte. Wirkungsgeschichtlich
stellte Newtons Entscheidung fiir abso-
luten Raum und Zeit einen wesentlichen
Teil eines physikalischen Programms dar,
das einerseits einfach genug war, um mit
dem vertiigbaren, etwa mathematschen
[nstrumentarium durchgefiihrt zu wer-
den, andererseits hinreichend komplex,
um die wihrend der tolgenden zwel
Jahrhunderte anstehenden Probleme 16-
sen zu konnen. Die Grundlage dieses
Programms waren die drei Bewegungs-
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gesetze, die Newton unmittelbar an das
Scholium iiber Zeit und Raum in den
,Principia‘ formulierte. Das erste und das
dritte Bewegungsgesetz lauten:

[. ,Jeder Korper verharrt in dem ithm
eigenen Zustand der Ruhe oder der
gleichtérmigen geradlinigen Bewegung,
solange er nicht durch duflerlich einwir-
kende Krifte gezwungen wird, seinen
Zustand zu dndern.”

[1I. ,Die Wirkung ist der Gegenwir-
kung stets entgegengerichtet und ,dem
Betrag nach®gleich oder die wechselseiti-
gen Wirkungen zweier Kérper aufeinan-
der sind immer gleich und entgegenge-
setzt gerichtet.”

Das zweite Bewegungsgesetz, in dem
die Wirkung einer Kraft fEEthlf:gt ISt
,Die Anderung der Bewegung ist pro-
portional der einwirkenden Bewegungs-
kratt und erfolgt in Richtung der Gera-
den, aut welcher jene Kraft einwirkt®,
hassiele Diskussionen ausgelost. Fiir die
Kraftwirkung hat Newton von Anfang
an zwel Moglichkeiten unterschieden:
Kratt kann einmal wie beim elastischen
Stof8 konzentriert auf einen Zeitpunkt in
Form eines endlich groflen Impulses
ibertragen werden, Kraft kann auch ste-
tug aut einen Kérper einwirken, wobel
die durch sie ausgeléste Anderung der
Bewegungsgrofie proportional zur Dau-
er der Einwirkung dieser Kraft ist. D.h.
im Falle einer stetig wirkenden Kraft ist

Edmond Halley (1656—1724).
Gemilde von Michael Dahl im

Besitz der Royal Society
London. (Foto: Deutsches Museum)
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das Integral iiber die Kraft nach der Zeit
proportional zur Anderung der Bewe-
gungsgrofie mv(t).

Einer der tiir den gesamten Aufbau der
JLrincipia® wesentlichen Sitze, die auf
der Basis der drei Bewegungsgesetze ab-
geleitet wurden, besagt, daf$ die von ei-
ner homogenen Kugel auf einen Punkt
auflerhalb von ihr ausgeiibte Kraft der

Newtons Eimerversuch
Ein wassergetiillter Eimer wird verti-
kal an einem starken, bis zur Grenze
tordierten Faden autgehingt; nach ei-
nem zusitzlichen Drehimpuls gegen
die Tordierungsrichtung wird das Ei-
- mersystem durch die Torsionsspan-
nung tiir lingere Zeit in eine Kreisbe-
wegung um die Eimerachse versetzt.
Dabei wird sich das anfangs relativ zu
dem Versuchsraum ruhende Wasser
mit seiner ebenen Oberfliche in dem
Malfs, wie seine Relativbewegung zur
Eimerwand abnimmt und sich damit
seine Kreisbewegung der des Eimers
annihert, von der Eimerachse entfer-
nen und an den Eimerwinden steigen,
bis das Wasser dieselbe Rotationsge-
schwindigkeit aufweist wie der Eimer,
also bis das Wasser relativ zum Eimer
ruht. Das Ansteigen des Wassers an
der Eimerwand ist die Wirkung der
| Fliehkraft, die threrseits eine absolute
Kreisbewegung voraussetzt. Das fiir
einen Beobachter auf dem Eimer er-
kennbare Ansteigen des Wassers bel
relativer Ruhe des Wassers gegeniiber
der Eimerwand in seitlicher Richtung
zeigt also das Vorliegen einer absolu-
ten (Kreis-)Bewegung an, wihrend
die ebentalls erkennbare grofite Rela-
| tivbewegung des Wassers gegeniiber
der Eimerwand am Anfang der Bewe-
gung die plane Wasserobertliche un-

verindert |aflt.

Anziehungskratt eines Massenpunktes
derselben Masse wie die Kugel ent-
spricht, wenn dieser Massenpunkt den-
selben Abstand wie der Kugelmittel-
punkt autweist. Damit erst war tatsich-
lich bewiesen, daf§ die auf einen Apfel
wirkende Gravitationskraft demselben
Gesetz gehorcht wie der von der Erde
auf seiner Bahn gehaltene Mond. Wenn
Newton, wie er spiter glauben machte,

das den Weg zur Gravitationstheorie €1
offnende Schliisselerlebnis in Gestalt el
nes Apfels hatte, der im Sommer 1666 1
einem Garten in Lincolnshire zur Erde
fiel, dann war die durch den Apfelfall ge-
torderte Einsicht zumindest bis zum Be-
weis dieses Satzes um 168§ erheblich be-
hindert. Vor dem Hintergrund der heut€
verfugb'uﬁ-n Quellen steht fest, dal
Newton eine Gravitationstheorie, di€
das Attribut ,allgemein® beanspruchen
konnte, wirklich erst um 1685 geschaffen
hat.

Dqs Spektrum der von Newton bis da. i
in den ,Principia‘ abgeleiteten Sitze iiber
Zentralkraftbewegungen von Massen-
punkten und tiber Spezialfille des 7wel-
und Mehrkoérperproblems konnte damit
auf Massenkugeln iibertragen werden:
In dem fiir das dritte Buch wichtigsten
dieser Sitze spielt zum ersten Mal das
dritte Bewegungsgesetz eine wesentlich
Rolle, wonach jede Kraftwirkung di€
Wirkung einer gleichgrofien Gegenlir‘lﬁ
bedingt. Die Beriicksichtigung des drit-

ten Bewegungssatzes erzwang die Auf-
gabe des Zentralkraftkonzepts, weil
auch 1im einfachsten Fall der Anziehun§
zwischen zwel Kérpern nicht mehr vors
ausgesetzt werden konnte, daf§ einer von
beiden in Ruhe bleibt. Im Rahmen einef
Vereinfachung gelang Newton die nihe-
rungsweise Losung eines Spezialfalls des
allgemein nicht l6sbaren Dreikorperpro-
blems als Grundlage fiir den Beweis di€-
ses Satzes.

Es ist sicherlich richtig, daff das mit di€e-
sem Satz I, 66 von Newton errichtet€
theoretische Gebiude die Keplmschﬂﬂ
Gesetze aufSer Kraft setzte, daf, wie Karl
Popper feststellte, von einem Ic}gmchﬁﬂ
Standpunkt aus gesehen, Newtons Me-
chanik 1im Widerspruch stand zu tiilE

wichtigsten Ergf:bmSSE:n der ,,neUEﬂ

Astronomie eines Kepler und der Balli-

stik von Galilei. Andererseits wat
Newton selbst nicht daran gelegen, emne”
solchen Widerspruch herauszuarbeiten
thm war bewuflt, daf} die Ergebniss¢
Keplers und Galileis im Licht der von de”
Pythagoreern geprigten Asthetik einfa”
cher Beziehungen besonders schon er”
schienen und damit ubmzeugendex als
die verwickelten Beziehungen in eimnem
Mehrkorpersystem den Schopfungspla?
Gottes hervortreten lieflen. In diese™




]Uh{mnes Kepler (1571-1630).
eliograviire. (Foto:
€utsches Museum)

]S;E”;Gm}te Newton Erleicht;rt fes_tstel-
L dafl im Sonnensystem ein Teil der
wlrksfmlen Stijrungskriifte durch die ge-
E::;Enige Anziehung abgeschwicht

Ezz’tﬂﬂ l‘-iE]I'II”I[E.' umgekehrt aus F]EITI SLO-
, ¢n Einfluff der wechselseitigen An-

“iung mehrerer Korper neue Aussagen
5¢Winnen, Diese Untersuchungen sind in

& .
122 Zusitzen des Satzes [, 66 zusam-

engefaft. Das vereinfachende Modell

EIES Dreikérperproblems, bei dem die

;I}HE‘ als storender Korper fiir die Ab-
Kﬂlthungen von der den beiden ersten
®plergesetzen folgenden Mondbahn

U . :

wm die Erde verantwortlich gemacht

Lgrdﬁ‘ﬂ Kann, libertrug Newton aut die
Su

Ng des Gezeitenproblems; dabei
Crnahmen viele fliisssige Korper, die
wzh 'm“gleichen F}bsg&nd um die Erde be-
SchizﬂR'und gchheﬁlfch einen konzentri-
und Ing blidenl, die Rolle des Mondes
ity €r Mﬂnd die Ii{ﬂ]le der Sonne als
Es I\II‘ Storender K.[.jrl?ﬂr' Ersetzt man
i Z‘E:an den Fliissigkeitsring durch
der B dlE vermutete abg?'piattete Form
i fez ¢ am Aquator :fnna'hernclieanmg
Mﬂde][]ﬂdeen-F} SO _laﬁt sich mit diesem
P le I?razessmnsbeyegung der
. ;E bestimmen. Damit waren clfe
Kﬂnstt lih}&?n Vﬂraussemungm} furl die
Buch fuktion des Weltsystems im dritten
D geg&ben.
EnishﬁclialeEschen Iiegendf: zwelte BuF:ll
o Leine Fiille erstaunlicher Ergebnis-
»Y.a. iiber Pendelschwingungen. Seine

b

]

VYon einem Problem zum Weltsystem

Hauptfunktion bestand darin, die Absur-
ditit des Wirbelkosmos von Descartes im
Licht der Theorie von Reibungskritten
nachzuweisen.

Der Hohepunkt des dritten Buches und
damit der ,Principia‘ war die Formulie-
rung des allgemeinen Gravitationsprin-
zips. Zur Einstimmung auf das von die-
sem Prinzip abhingige Weltsystem er-
schienen Newton seine vier ,Regulae
philosophandi® unerldfilich. Mit diesen
Regeln hat Newton den fiir Zeitgenossen
wie Hooke nahezu unfaflbaren An-
spruch auf absolute Giilugkeit seiner
Aussagen vorbereitet, der thn von fast al-
len seinen Konkurrenten unterschied;
die Durchsetzung seines Weltsystems bot
spiter ein Motiv fiir Newtons Apotheo-
se, mit der man rechtfertigen konnte, daf
Newton als einzigem der Zugang zu ab-
solut gesichertem Wissen offenstand.
Gestiitzt auf das von der beobachtenden
Astronomie angebotene und in den
Phinomenen® zusammengestellte Da-
tenmaterial konnte Newton nach einigen
vorbereitenden Sitzen tief Atem holen,
um die Quintessenz seiner Bemiihungen,
den Stein aller mechanischen Weisheit, in
einen Satz kondensiert zu prisentieren:
,Die Schwerkraft wirkt auf alle Koérper
und ist fiir jeden einzelnen seiner Masse
proportional.“ Daf§ die Schwerkraft ei-
nem inversen Abstandsquadratgesetz ge-
horcht, war bereits vorher bewiesen wor-
den. Die unmittelbar nachtolgenden Sit-
ze sicherten z. B. die Moglichkeit, die im
ersten Buch entwickelte Massenpunkt-
mechanik auf die als homogene Massen-
kugeln betrachteten Planeten anzuwen-
den, und legten den in Ruhe befindlichen
Mittelpunkt des Kosmos als den gemein-
samen Schwerpunkt aller Korper des
Sonnensystems fest, von dem sich die
Sonne bei ihrer Bewegung nur wenig
entfernt. Aufgrund einer Fiille von Mef3-
daten, vor allem iiber die Linge des Se-
kundenpendels in verschiedenen Breiten,
versuchte dann Newton die Abplattung
der Erde zu ermitteln. Dann wurden die
Ergebnisse des Satzes I, 66 mit seinen 22
Zusitzen nacheinander angewandt auf
die Stérungen der Mondbahn durch die
Sonne, die durch die Anziehung von
Sonne und Mond ausgeloste Gezeiten-

bewegung sowie die durch die Anzie-

hungskraft des Mondes auf den Aqua-

torwulst ausgeloste Prizessionsbewe-
gung der Erdachse.

Newton schlof§ das dritte Buch der ,Prin-
cipia‘ von 1687 ab mit einer Theorie der
Bewegung und Natur der Kometen, die
sein Weltsystem 1im Sinn einer liickenlo-
sen Bestatugung des Gravitationsgesetzes
vervollstindigte.

Ab der zweiten Autlage endete die
Newtonsche Konstruktion des Weltsy-
stems mit dem ,Scholium generale, in
dem vor allem die Rolle Gottes in dem
von ithm geschatfenen Kosmos beschrie-
ben wurde. Newton verstand sein Welt-
system ausdriicklich als einen uniiberseh-
baren Hinweis auf die Existenz und das
Wirken Gottes. Dementsprechend er-
klirte Newton als Endzweck aller Na-
turwissenschaften die Diskussion iiber
Gott aufgrund der physikalischen Er-
scheinungen. Der abschlieflende Teil des
,Scholium generale® war vor allem den
Vertretern eines Mechanisierungspro-
gramms gewidmet, denen die mathema-
tischen Konstrukte der ,Principia‘ keinen
Ersatz fiir die geforderten mechanischen
Ursachen physikalischer Erscheinungen
zu bieten vermochten. Insbesondere hat
Newton, wie er hier unumwunden zuge-
stand, nirgendwo die Ursachen fiir das
Wirken der Schwerkraft angegeben.
Dieses aus seiner Sicht nur scheinbare
Detizit verwandelte Newton in ein flam-
mendes Plidoyer fiir die Wahrheitsan-
spriiche  seiner Experimentalphysik,
nachdem er darin Hypothesen, die zu

Fiorernrrnis

\Galilens Galiteus

! .'i‘:sf.‘rthl‘:- '
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Galileo Galilei (1§64—1642).
Radierung von Leoni.
(Foto: Deutsches Museum)
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bilden er sich weigerte, jedes Heimat-
recht verwehrt hatte:

»Es geniigt, dafd die Schwerkraft tatsich-
lich existiert, nach den von mir dargeleg-
ten Gesetzen wirkt und allen Bewegun-
gen der Himmelskérper sowie des Mee-

res gentigt.”

Wirkung der , Principia“und
Entstebung des Newtonianismus

Eine Fiille von Tatsachen bestiugt, dafl
sich ausgehend von der Erstveroffentli-
chung der ,Principia‘® vor allem im
18. Jahrhundert eine Denk- und For-
schungsrichtung ausbreitete, die als
Newtonianismus bezeichnet wird. Es
handelt sich dabei aber keineswegs um
eine Geistesstromung, die Leute mit
weitgehend iibereinstimmenden Uber-
zeugungen, Methoden- und Problembe-
wufltsein vereinigte, sondern um eine Be-
wegung, deren Mitglieder sich zum Teil
aus sehr unterschiedlichen Griinden auf
Newton beriefen. Der von Newton aus-
gehende -ismus konnte auch in seiner
Bliitezeit, der Aufklirung, keine Mono-
polstellung beanspruchen, vielmehr kon-
Kurrierte er mit anderen -ismen wie dem
Cartesianismus, dem Leibnizianismus
oder dem Skeptizismus. In der Auseinan-
dersetzung zwischen diesen Denkrich-
tungen gab es Achtungserfolge und auch
wichtige Siege, tast nie aber die endgiilti-
ge Ausschaltung der Vertreter einer
Richtung. Fiir Inhalt und Programm des
Newtonianismus beriet man sich haupt-
sichlich auf die vier ,regulae philoso-
phandi‘ der ,Principia‘, aut Newtons
Erorterungen tiber die Verwendung von
Hypothesen sowie aut die ,queries‘ der
1704 erstmals veréffentlichten ,Opticks".
Die zeitweilige Dominanz des Newtoni-
anismus machte Newton iiber jedes ge-
wohnliche Mafl von Popularitit hinaus
zu der Symboltigur der ,, Weltweisheit"
des 18. Jahrhunderts.

Newton war spitestens Mitte des
18. Jahrhunderts zur uniibersehbaren
Symbolfigur geworden, die jedem, der
lesen konnte, unabhingig von naturwis-
senschaftlichen Vorkenntnissen, in der
Literatur begegnete. Die kritische Aus-
einandersetzung mit dem verdffentlich-
ten Werk Newtons und die Verwirkli-
chung seines Forschungsprogrammes fiir
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die Erscheinungsbereiche der Elektrizi-
tdt, des Magnetismus und der Wirme be-
schitugten die Fachliteratur; Scharen
von Popularisierern in England und im
kontinentalen Europa versuchten auf der
schnell wachsenden Newtonwelle mit-
zuschwimmen. Das Interesse an den Er-
gebnissen der Newtonschen Mechanik
und Optk lief§ einen Markt fiir allge-
meinverstindliche Darstellungen entste-
hen, auf dem sich bis 1784 mindestens 40
englische, 17 franzosische, 11 lateini-
sche, 3 deutsche sowie je ein italienisches
und ein portugiesisches Werk iiber
Newton angesammelt hatten.

Dariiber hinaus war Newton zu einem
der beliebtesten Sujets der englischen
Dichtung des ausgehenden 17. und des
18. Jahrhunderts geworden. Das bekann-
teste Produkt dieser Newton-Dichtung
des ,Augustan Age‘, des augusteischen
Zeitalters der englischen Literatur, ist
Alexander Popes Lehrgedicht ,Essay on
Man°. Die Wissenschaftsdichtung erleb-
te in der ersten Hilfte des 18.Jahrhun-
derts in England eine Bliite, wie sie zu
keiner fritheren oder spiteren Zeit beob-
achtet werden konnte. Diese Wissen-
schaftsdichtung diente hauptsichlich der
Verbreitung und Verherrlichung der gei-
stigen Grofitaten eines Helden, nimlich
von Newton.

In der Newton-Dichtung, die als eine ei-
genstindige Popularisierungsform ange-
sehen werden kann, fanden sich z.T.
schon sehr deutliche Hinweise auf die
Moglichkeit, die in den ,Principia‘ be-
schriebene Ordnung des Kosmos auf den
sozialen Bereich zu tibertragen. Von hier
ist auch zu verstehen, warum Newton
mit den grofiten politischen Ereignissen
des 18. Jahrhunderts, der Franzosischen
Revolution und der Unabhingigkeitser-
klirung der ehemaligen englischen Ko-
lonien in Nordamerika, in Verbindung
gebracht wurde. Newton schien der ge-
eignete Mann zu sein, die schon von den
Utopisten, allen voran Francis Bacon, an
der Wende vom 16. zum 17. Jahrhundert
geweckten Sehnsiichte nach einer neuen
Gesellschatt, und allgemeiner noch nach
Losung und Erlosung, zu sullen. Der
schon mit dem pompdsen Staatsbegrib-
nis von Newton in Westminster Abbey
einsetzende Newton-Kult gipfelte in den
sozialen Visionen des frithen Saint-Si-

mon. Danach sollte die Spitze der Gesell-
schaft eine von Saint Simon als ,,Consel
de Newton", Rat Newtons, bezeichnet€
Institution bllden Der Newmn Rat soll-
te nach dem Vorbild Newtonscher Na-
turwissenschaft eine Wissenschaft fiir di€
Gesetzlichkeiten der menschlichen Geé-
sellschatt entwickeln. Zu Saint-Simon$
Visionen eines ,Newtonkults“ gehorten
Gelehrtenpriester, gewaltige Newton-
Mausoleen und verschiedene For
schungseinrichtungen. Moglicherwelse
waren diese heute phamastlsch anmuten-
den Vorstellungen eines Newton-Kults
bei Saint Simon beeinfluf}t von dem wih-
rend der Franzosischen Revolution zY
europdischer Prominenz gelangten AI”
chitekten Etienne Louis Boullée, von
dem Pline tiir ein gigantisches Newton-
monument aus dem Jahr 1784 erhalten
sind. Die Hauptbaumasse sollte dabe
durch eine damals bautechnisch nicht
verwirklichbare Hohlkugel von etwd
200 m Durchmesser gebildet werden, 117
Innern dieses alle bisherigen Maf3stibe
sprengenden Baukorpers sollte  ein¢
tiberdimensionale Armillarsphire das
Weltsystem Newtons symbolisieren, der
Boullée aufgrund von Newtons iiber
menschlichem Einsichtsvermégen als €1
gottliches Wesen zu verehren berﬂl[
war.

Der sich in diesem Gigantismus, diese?
Newton-Visionen und der Newton
Dichtung spiegelnde Triumph des
Newtonianismus bezog seine Durch-
schlagskraft in Europa aus der nahezV
vollstindigen Newtonianisierung des
Denkklimas in England. Wesentlich da-
fiir waren die Bemiihungen der Newton-
Schiiler, seine Physik auch den durch di€
Newtonsche Mathematik Uberforderten
nahezubringen. Als noch weit wirksamér
fiir die Verbreitung des Newtonschen
Weltsystems der ,Principia‘ nicht nur 11
England erwiesen sich die von Rober
Boyle gestifteten Predigten meist junge!
anglikanischer Geistlicher. Diese gege”
Unglauben und Atheismus gerichtete”
Boyle-Predigten wurden alljahrlich selt
1693 verottentlicht. Die Wirkung der er”
sten Boyle-Predigten von Richard Bent”
ley, die ins Lateinische, Deutsche, Fran-
zosische und Hollandische iibersetZ!
wurden, wurde noch iibertroffen vop
spiteren Boyle-Predigern wie Clarke
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lund FDErham; Derhams ,Physico-Theo-
°8Y" von 1713 brachte es bis 1768 allein
Ln England auf 13 Auflagen. Newton
ilte die Boyle-Prediger vor allem aus
EWEI Gr!‘:inden angesprochen. Zunichst
Fatten die bis 1688 in den wichtigsten
RaChZEitschriften Europas erschienenen
dieze'nsiﬂnen den ,Principia‘ bescheinigt,
rlE einfachste und umfassendste Erkli-
ung des Weltsystems in der ,vollkom-
Ln,e“StEn vorstellbaren Mechanik® anzu-
v:tEH_- Dabei hatte Newtons Auffassung
Ein“ €iner toten, vernunftlﬂs?:n Materie
f:iffen au':sremhend grofien Spielraum er-
Echne[ tiir den .freilen Willen des Men-
kE.EH und damit die menschliche Fihig-
StE“n den Gang der materiellen Welt zu
B uern, _BEI der Durchsetzung dieses
1_ clen Willens sollte man nach den Leh-
N der Boyle- Prediger eine der naturge-
glfb,e“?ﬂ gottlichen und von Newtons
" HIncipia® beschriebenen dhnliche Ord-
;&'”g beachten, weil der vernunftbegabte
i €nsch sonst zum einzig ordnungslosen
vnd damit unverniinftigen Teil des Uni-
ISums wiirde. Die dabei angestrebte
litirdﬂung entsprach den sozialen und po-
5 Schen Zielen der anglikanischen Kir-
. ¢ nach der Glorreichen Revolution
S?E 1688/89. Newtons ,Principia‘ hatten
dc den Boyle-Predigern aber auch iiber
ihas [nhaltliche hinaus durch die Person

"es Autors als das geeignete Vehikel zur
SCErChSerung threr gesellschattspoliti-
Eichen-*Zl?]E angeboten. Newton hatte
B namlich durch sein unerschrockenes
t}:nt_fl‘:‘ten von 1687/88 gegen die Reka-

Gllsmrungsp]ﬁne Jakobs II. und damit
fach allgemeinem Dafiirhalten fiir die

b

Von einem Problem zum Weltsystem

anglikanische Kirche als einer der Trager
der Glorreichen Revolution protiliert.
Die Verquickung von Wissenschatt und
Politik in der Person und im Werk
Newtons war auch ein wesentlicher Fak-
tor fiir die nahezu vollstindige Durchset-
zung des Newtonianismus an den engli-
schen und schottischen Hochschulen.
Diese Durchsetzung wurde begleitet von
Versuchen, die Mechanik der ,Principia’
auf andere Bereiche wie Medizin und
Chemie anzuwenden. Diese Versuche
waren auch in den Augen von Zeitgenos-
sen nicht immer erfolgreich, wie Reak-
tionen auf die schon 1696 verdftentlichte
Neue Theorie der Erde® des Newtoni-
aners Whiston zeigen. Whiston hatte den
biblischen Schopfungsbericht einschliefs-
lich der Sintflut als widerspruchslos ver-
einbar mit ,, Vernunft und Naturphiloso-
phie“ behauptet. Dazu entnahm er u.a.
dem Weltsystem der ,Principia‘ einen von
Gott gesteuerten Kometen, der bei sei-
nem nichtzentralen Zusammenstof§ mit
der Erde nicht nur die Erdkruste brach
und damit die grofe Flut ausloste, son-
dern auch die bislang kreistérmige Um-
laufbahn der Erde um die Sonne in eine
elliptische verwandelte und eine Rota-
tion der Erde um eine zum Umlauf um
die Sonne geneigte Achse bewirkte. An-
dere Versuche betraten eine Psychophy-
sik. Sie reichen von den Analogien zwi-
schen den im Kosmos wirksamen Anzie-
hungskriften der ,Principia® und den
Triebkriften des Menschen ber Alexan-
der Pope zur Assoziationspsychologie
von David Hartley, der Gedichtnis,
Ideenassoziation und schliefflich Verhal-
ten des Menschen auf der Basis von Teil-
chenvibrationen 1m Nervensystem er-
klirte.

Die Anstrengungen der Newtonianer,
alle Erscheinungen aut zwischen klein-
sten, nicht mehr wahrnehmbaren Teil-
chen wirkende Anziehungs- und Ab-
stoffkrifte zuriickzutithren, hatten eben-
so wie die Krititk von Gegnern zu
Auffassungen getiihrt, die nicht mehr mit
denjenigen Newtons vereinbar waren.
Eine der wichtigsten Verinderungen be-
traf den Ubergang zu einem von Newton
selbst abgelehnten strengen Determinis-
mus, der von Newtonianern wie dem
Englinder Hartley und dem Franzosen
Laplace vertreten wurde. Laplace hat sei-

nen auf die Erfolge der — im Anschluff an
Newtons ,Principia® entwickelten -
Himmelsmechanik gestiitzten Determi-
nismus in die beriihmte Form des La-
placeschen Dimons gekleidet. Dieser
Diamon kann, wenn thm nur der Zustand
des Kosmos zu irgendeinem Zeitpunkt
bis zu den kleinsten seiner Teile vollstin-
dig und genau bekannt ist, den Zustand
des Weltsystems zu jedem anderen Zeit-
punkt auch in ferner Zukunft vollkom-
men genau angeben. Es blieb unserem
Jahrhundert vorbehalten festzustellen,
daf§ der Laplacesche Dimon iiber die fiir
thn ertorderliche Information niemals
vertiigen kann. Mit Laplace hatte der
Newtonianismus einen letzten Hohe-
punkt erreicht. Die Generationen nach
Newton begritfen das Sonnensystem,
den Giilugkeitsbereich des Newton-
schen Gravitationsprinzips, als Teil der
Milchstrafle. Die von Laplace wie schon
vor thm von dem vorkritischen Kant ver-
tretene Kant-Laplacesche Nebularhypo-
these hatte die bet Newton noch von der
Allmacht und Allgegenwiirtigkeit Gottes
in threm Zustand erhaltene Welt zum Er-
gebnis einer evolutionidren Entwicklung
gemacht. Diese Entwicklung sollte in al-
ler Strenge den in den Newtonschen
,Principia® formulierten Bewegungsge-
setzen folgen. Der Giiltugkeitsbereich
der Gravitationstheorie wurde damit in
Zeit und Raum extrapoliert. Erfolge wie
diese fithrten zur Apotheose des Schop-
ters der ,Principia® im 18. Jahrhundert.
Aus 1hr leitete sich das Ziel aller Natur-
wissenschaftler dieser Zeit ab, als ein
neuer Newton Licht in das Dunkel zu
bringen entsprechend Popes beriihmtem
/Zweizeiler:
Nature and nature's laws lay hid in
night
God said, Led Newton be! and all was
light.

DER AUTOR

- Dr. Ivo Schneider, geb. 1938, ist Pro-
fessor fiir Geschichte der Naturwis-
senschaften an der Ludwig-Maximili-
ans-Universitit Miinchen und am
Forschungsinstitut des Deutschen |
Museums. 1987 erscheint sein Buch
tiber Isaac Newton in der Reihe ,Gro-

e Denker‘ des Verlags C. H. Beck.
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wie es zu dem Ungliick kam.

m Morgen des 7. Mai 1937 trat die

Schreckensnachricht in Deutsch-
land ein. ,,Luftschiff ,Hindenburg® durch

Explosion vernichtet”, berichtete die
Berliner Morgenpost auf der Titelseite.
»,Nach Meldungen aus Lakehurst ist das
Luftschiff ;Hindenburg®, als es am Don-
nerstagabend im Begriff stand, in Lake-
hurst bei leichtem Regen zu landen,
durch eine Explosion vollig zerstdrt wor-
den. Das Schitt stiirzte sofort zu Boden.
An Bord befanden sich 39 Fahrgiste und
eine 61 Mann starke Besatzung ... Als
sich das Luftschitt langsam gegen den
Landungsmast senkte, erfolgte eine Ex-
plosion, und am Heck schlug eine grofle
Flamme heraus. Nach wenigen Minuten
war das ganze Schiff nur noch ein verbo-
genes, gebrochenes Stahltrigergewirr.”
Noch nach so Jahren schwirren Gertich-
te umher, dafd eine Zeitbombe das damals
modernste Luftschiff zerstort habe.




Nach einer Bauzeit von vier Jahren star- Gondel des LZ 129
tete das Luftschiff LZ 129 ,Hindenburg® ,Hindenburg’nach der

Y — Landung. Zum Ausstieg
am 4. Mirz 1936 zu seiner Jungferntahrt. v de. Fihseraonicl

[m selben Jahr fﬂ]gtep nqch iberflinfzig ot o eay e
WEi[EfE Fﬂ.h ten min lﬂﬂgﬁ'ﬂﬂ mt UbEI' I.eichtmetall angghﬁng[

2600 Passagieren. Es gab keine ’LEChI‘]i- werden. (Fntn:Deutsches
Museum,
Sondersammlung, Luft-

und Raumfahrtarchiv)

schen Probleme. Vier umsteuerbare
Daimler-Benz-Dieselmotoren mit e
1320 PS/971 kW gaben dem Luftschift
mit Hilfe von vierfliigeligen, 6 m grofien
Holzluftschrauben eine Geschwindig-
keit von etwa 125 km/h. LZ 129 ,Hin-
denburg® war 245 m lang, hatte 46,8 m

Durchmesser, 195000kg Fluggewicht
und war mit 200000 m? explosivem Was-

serstoff gefiillt; die USA besaflen nicht-
brennbares Helium, lieferten es aber
nicht nach Deutschland.

Kompafd des Luftschitts

Lz 129 ,Hindenburg'.
(Foto: Deutsches
Museum)

Darstellung V0"
Luftschiffen auf Marke?
Oben die L1, die am 2. JV!
1900 in Betrieb genomm¢”
wurde. Unten die
,Schwaben’, die seit 191!
Zu Passagier-Rundfahﬂﬂn
eingesetzt wul 2

L/ f

Sehni# dvr
Entwey rf: D

Die Fahrgastriume des LZ
129 ,Hindenburg'.
Zeichnung H. u. B.v.
Roémer. (Foto: Deutsches
Museum,
Sondersammlung, Luft-
und Raumfahrtarchiv)

; o
reh d7e Fahrgastravme
of FA.BrevhausVBerlin

Luftschiff LZ 129 Hindenburg

Wegen der ungeniigenden Flugzeug-
reichweiten gab es in den dreiffiger Jah-
ren noch keinen transatlantischen Luft-
verkehr, aber die nach dem Grafen
Zeppelin benannten Luftschiffe (LZ)
tiberquerten bereits seit lingerer Zeit in
wenigen hundert Metern Hoéhe sicher
die Ozeane mit Reisegeschwindigkeiten
um 125 km/h. Die Reise von Frankfurt
am Main nach Rio de Janeiro dauerte et-
wa 8o Fahrstunden, die Reise nach Lake-
hurst bei New York 65 bis 70 Stunden
und auf der Riicktahrt dank der giinsti-
ecen Westwinde nur 45 bis 48 Stunden.
Am 4. Mai 1937 startete LZ 129 ,Hinden-
burg® zu seiner ersten Nordatlantikfahrt.
Am Nachmittag des 6. Mai warteten ber
gewittrigem Wetter am Marinetlughafen
Lakehurst Hunderte von Amerikanern
auf die Luftschifflandung und wurden
Augenzeugen des schrecklichen Un-
gliicks mit 36 Todesoptern. Obwohl sich
seitdem unvergleichlich folgenschwerere
Flugzeuguntille ereignet haben, geriet
die ,Hindenburg‘-Katastrophe nicht in
Vergessenheit. Die Explosionsursache
blieb offiziell ungeklirt, aber immer wie-
der tauchen Geriichte auf, Deutschlands
erofltes Luftschift sei durch eine Zeit-
bombe zerstort worden. Wihrend iiber-
zeugende Attentatsbeweise fehlen, gibt
es stichhaltige Griinde fiir eine techni-
sche Untallursache, wie Peter Bruders,
bisvoreinigen Jahren Archivar der Deut-

schen Forschungs- und Versuchsanstalt
tiir Luft- und Raumtahrt (DFVLR), an-
hand alter Dokumente und Erinnerun-
gen ermittelt hat.

Zu den Mitgliedern der deutschen
,JHindenburg® — Untersuchungskommis-
sion, dievom 14.bis 28. Mai 19371n Lake-
hurst nach Spuren suchten, gehorte Pro-
fessor Dr. phil. nat. Max Dieckmann, ein
hochtalentierter Physiker und Hochfre-
quenzforscher, der sich seit seinem Stu-
dium mit dem Wesen und Verhalten der
Luftelektrizitit beschiftigte, also mit den
elektrischen Vorgingen in der Atmo-
sphire, deren spektakulire Entladungen
jeder ber Gewittern beobachten kann.
Das luttelektrische Feld wird durch das
sogenannte Potentalgetfille gekenn-
zeichnet, das normalerweise etwa
100 V/m betrigt, bei einer Flughéhe von
100 m also 10000V zwischen Luftschitf
und Erde. Dieser Wert kann bei gewittri-
gem Wetter sogar noch 10- bis 2omal ho-
her liegen. Verbindet man nun das
schwebende Luftschiff durch ein Halte-
tau leitend mit dem Erdboden, so fliefst
seine innere elektrische Eigenladung
tiber das Haltetau ab, und es entsteht ein
erhohtes Potentialgefille zwischen dem
Luftschiff und seiner unmittelbaren Um-
gebung.

Im Oktober 1937 hat Max Dieckmann,
damals Leiter der von ithm gegriindeten
Drahtlostelegraphischen und Luftelek-

Schrerb-uha
;__g;.s'ejzx mer

Unterdem Spessesaal liegt
die Kiche mit dem Speisenavfzg
Unter den Schlafhkabinen
liegen Offiziersmesse una
Mannschaffsravme
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trischen Versuchsstation Grifelfing so-
wie des Flugtunk-Forschungsinstituts
Oberpfaffenhofen be1 Miinchen, auf der
Jahresversammlung der Lilienthal-Ge-
sellschaft fiir Luftfahrtforschung iiber
die ,Hindenburg‘-Untersuchungen be-
richtet und dazu gesagt: ,, Wenn das Hal-
teseil verhiltnismiflig gut leitet, der Au-
enhiillenstoff verhiltnismiflig weniger
gut, dann kénnen be1 hinreichend hohen,
raschen Anderungen des luftelektrischen
Potentialgefilles die Spannungsditferen-
zen zur Bildung eines ziindfihigen Fun-
kens durch den Auflenhiillenstoff hin-
durch ausreichen, um an einem winzigen
Gaszellenleck die Explosion auszulo-
sen.“ Dafiir geniigen bereits 2000 bis
3000 V, also wesentlich weniger als bei
der Landung am 6.Mai 1937 in Lake-

hurst.
Fast 30 Jahre vorher hatte ein dhnliches

Ungliick Deutschland autgeschreckt, als
Anfang 1908 das 136 m lange LZ 4 in Ge-
witterbden bei Echterdingen zerstort

wurde. Der bekannte Luftschiftkon-
strukteur Professor August von Parseval
kam damals zum Ergebnis, daff am
Brand nicht die Bedienungsmannschaft,
auch nicht die Motoren, sondern ein
iberspringender Funke schuld war, der
die Gastiillung des Zeppelins zur Explo-
sion brachte, und er schilderte den Vor-
gang, der unter Bedingungen stattgetun-
den hatte, die denen bei der Zerstorung
der ,Hindenburg® verbliiffend dhnlich
waren. Auch Dieckmann ist seinerzeit
offenbar zum gleichen Resultat gekom-
men, denn er hat sich danach sehr einge-
hend mit den zu fordernden elektrischen
Eigenschaften der Ballon- und Luft-
schiffhiillenstofte beschitugt.

Das LZ 129 ,Hindenburg®, obwohl nach
neuesten Prinzipien konstruiert und ge-
baut, besafl keine sichere Aufenhiille.
Der silbergraue Lack war zwar wetter-
fest und chemisch bestindig, aber nicht
ausreichend elektrisch leitend, wie es
Dieckmann immer wieder empfohlen
hatte. Mit aus Lakehurst mitgebrachten
Stoftresten machte er unter realistischen
Umweltbedingungen viele Versuche. Pe-
ter Bruders, damals Verwaltungsleiter
des Flugtunk-Forschungsinstituts Ober-
pfatfenhofen, erinnert sich an Einzelhei-
ten: ,, Wihrend eines Gesprichs mit Pro-
fessor Dieckmann in seiner Station in
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Das ausgebrannte Wrack
von LZ 129 in Lakehurst.

(Foto: Archiv Luftschiffbau Zeppelin
GmbH, Friedrichshafen)

!II . ]

Grifelfing wurde draufien auf der Wiese
experimentiert, und wir hérten im Hause
wiederholt kleine Detonationen. Dieck-
mann erklirte, dafl ber jedem Knall das
Luftschiff ;Hindenburg® verbrenne. Er
habe die Verhiltnisse so nachgebildet,
dafl er die Explosion jederzeit demon-
strieren konne. Nach seinen Feststellun-
gen waren die isolierenden Eigenschat-
ten der dufleren Hiille fiir die Ziindung
ausschlaggebend verantwortlich. Dieck-
mann fiihrte den logischen Beweis, dafS
unter den gegebenen Umstinden die
Ziindung des Luftschitfs nach unerbittli-
chen physikalischen Gesetzen erfolgen
mufite — und zwar an der Stelle und exakt
zu dem Zeitpunkt, wie es in Lakehurst
geschah. Ein héchst unwahrscheinlicher
Zufall wire es gewesen, wenn ausge-
rechnet genau im selben Augenblick eine

Zeitbombe explodiert wire.”

Nach dem ,Hindenburg‘-Ungliick griff
man iltere, vorher nicht weiter verfolgte
Forschungsarbeiten  iiber geeignete
Stoffmaterialien und Einfliisse der atmo-
sphirischen Elektrizitit wieder auf. Als
im Sommer 1939 das ebenfalls noch mit
brennbarem Wasserstoff gefiillte LZ 130
,Graf Zeppelin II* zahlreiche Probetahr-
ten unternahm, hatte die Grifeltinger
Versuchsstation die Aufgabe, durch stin-
dige Messungen im Luftschiff und auf
den Landeplitzen fiir Sicherheit gegen
elektrische Entziindungen zu sorgen.

Luftschiff LZ 129 Hindenburg

Der Ausbruch des Zweiten Weltkrieg?
beendete bald darauf vorerst alle BEITIP'
hungen, die Passagierluftschiffahrt wi€
der aufleben zu lassen. Das ist sehr zu bf-’_'
dauern, denn eine Luftschiffreise mit
Ausblicken aus niedriger Hohe bel recl?f
langsamer Geschwindigkeit wire zwel®
fellos auflerordentlich attraktiv und vof
allem fiir streffgeplagte Urlauber sehr €1
holsam. Vielleicht wagt eines Tages f;lﬂ
grofles Touristikunternehmen Zeppelin®
reisen. Die Passagiere hitten ganz neu®
unvergleichliche Eindriicke, wie jeder
der die seltene Gelegenheit heutzutag®
hatte, in einem Luftschiff mitzufahren
bestitigen kann.

Im Deutschen Museum in Miinchen €I~
innern noch der Kompaf} des LZ 127
,Hindenburg® und die Bugspitze des 1™
Zweiten Weltkrieg abgewrackten LZ 13°
,Grat Zeppelin II* an die Glanzzeiten der

Luftschiffahrt. O

DER AUTOR
Dr. Hans Joachim Holtz ist technisch-
- wissenschaftlicher Journalist. Er stu-
dierte Publizistik und Soziologie mit
technischen Nebenfichern an der

Technischen Hochschule Karlsruh_ﬁ
und der Ludwig-Maximilians-Uni-

versitit Miinchen. |
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Kunstbiicher bei Klett-Cotta

Daas Licht der Seele
.}er.IIJFH.' und Maurice Guillawd

b

Klett - Cotia

398 Seiten, davon 154 Seiten
auf Onion-Skin-Papier (Zwie-
belhautpapier), davon 204 in
5 Farben, Leinen mit Schutz-
umschlag, 248,— DM
ISBN 3-608-76233-7

Dieses Buch sprengt alle Vor-
stellungen herkommlicher
Buchkunst: Maurice Guillaud,
Autor, Dichter, Buchkiinstler
und Erfinder in einem, hat
€inen Band vorgelegt, den es
IN dieser Form noch nie gab.
ES sind nicht nur die fast
ausschlieBlich farbigen Ab-
bildungen und ihre unge-
wohnlichen, eigenwilligen
AusschnittvergroBerungen,
sondern es ist insbesonders
das Wagnis, ein ausgesuch-
tes Spezialpapier (sogenann-
tes Zwiebelhautpapier) fur
den Druck der Fresken von
San Marco — dem berlihmte-
sten Werk von Fra Angelico
(1387-1455) — zu verwenden.
Was dabei herauskam, iiber-
rascht auch das verwohnte-
ste, bibliophile Auge: Wir se-
hen Wandstrukturen der gro-
Ben Fresken, die hier erstmals
Seilt der Restaurierung 1983
gezeigt werden, mit einer
Brillanz und Frische der Farben
VOr uns, die uberwaltigt.

Fra Angelicos »Das Licht der
Seele« ist ein einmaliges
Werk voller Seelenhaftigkeit.
Rhythmische Ausgewogen-
heit und ein vollkommenes,
kompositionelles Raumgefiihl
bilden den Rahmen fiir den
Liebreiz seiner Engel, die
sanftmutige Schonheit seiner
Madonnen und die Frommig-
keit im Antlitz der Heiligen -
festgehalten in einem druck-
technisch staunenswerten
und inhaltlich zuverlassigen
neuen Werk, dem ersten gro-
Ben Gesamtiiberblick seit
Jahrzehnten.
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| MEISTERWERKE |
DER PHOTOGRAPHIE |

Musée d'Orsay

Mewsterwerke der |lll]1r1_-ﬁ.'-¢iuni.~;h-n und
Past-1 n'lprr:m-.'-innisll*ll

B bieti L aniin
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Die Entd-eclnung des Sichtbaren
Zur Kunst der Renaissance 111

200 Seiten, 18 Farbfotos,

163 zweifarbige Fotos, Leinen
mit Schutzumschlag, 98,-DM
ISBN 3-608-76240-X

Aus Uber 12 000 Fotos des
19. und frihen 20, Jahrhun-
derts hat das Museum d'Or-
say ca. 200 Meisterwerke
ausgesucht, die hier — In
technischer Perfektion den
damaligen Eindruck der
Photos imitierend — abgebil-
det sind. Ein neues Photo-
buch, das die Anfange der
Photographie wiedergibt.
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Deutsch und Englisch

192 Seiten, 48 farb. Abb.,
36 s/w Abb., Leinen mit
Schutzumschlag, 128,- DM
ISBN 3-608-76238-8

In selbstgewahiter Isolation
hat der franzosische Maler
Chaissac (1910-1964), einer
der ursprunglichsten und fast
schockierendsten Kunstler
unseres Jahrhunderts, Tau-
sende von Zeichnungen,
Bildern und Objekten

geschaffen. Dieses Buch gibt
den ersten umfassenden

Uberblick uber sein erschut-
terndes Leben und seine auf-

wuhlende Kunst,

208 Seiten, 93 farbige Tafeln,
kart., 48,— DM
ISBN 3-608-76208-6

Dieses Buch - entstanden
anlaBlich der Einweihung des
neuen Museums d'Orday —
vereinigt wie kaum ein ande-
res Werk die Glanzstucke
eines halben Jahrhunderts,

das noch heute zu den
beliebtesten und bewundern-

sten der Kunstgeschichte
gehort.

Mies van der Rohe

Viorbia und Verrnachinis

224 Seiten, 220 s/w-Abb.,
Leinen mit Schutzumschlag,
/8- DM

ISBN 3-608-76230-2

Diese Publikation begleitet
eine Ausstellung Uber den
groBartigen Architekten und
seine Schuler. Sie stellt einen
wichtigen Forschungsbeitrag
dar, der der Bedeutung Mies
van der Rohes und seinen
unubersehbaren EinfluB auf
die Stadtlandschaft in
Deutschland und uberall in
Amerika bis heute zeigt.

300 Seiten, 250 Abb., Leinen
mit Schutzumschlag,

68,—- DM

ISBN 3-608-76148-9

Bereits erschienen:

Band |:
Norm und Form
3-608-76146-2

Band Il:
Das symbolische Bild
3-608-76147-0

Band |V erscheint 1988
Subskr.-Preis bei Abnahme

aller vier Bande 58,- DM
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160 Seiten, ca. 46 farb. Abb.,
Leinen mit Pragung, 78,— DM
ISBN 3-608-76235-3

Der Kunstler, Prof. an der
Stuttgarter Akademie der
bildenden Kunste, gestaltet
vor allem bandbreite Winkel-
formationen, die drei- oder
mehreckige Teilflachen mit-
einander verspannen.

Um die pulsierenden Wirkun-
gen im Farbraum zu errei-
chen, wurden die Abbildun-
gen dieses Buch-Kataloges,
der auch ein vollstandiges
QOeuvre-Verzeichnis der
Arbeiten des Kunstlers ent-
halt, mit 7, im Hochstfall bis
zu 12 Farben gedruckt,
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Senkrechtstart“, sagten die einen.
99 ,Gliickliche Verkettung giinsti-

ger Umstinde”, sagten die anderen. ,,Zi4-
hes Verfolgen gesteckter Ziele™, nannten
es die Beteiligten, als das Deutsche
Schiffahrtsmuseum am 1. Januar 1980 als
sechstes und zugleich nordlichstes Muse- e

um der Bundesrepublik in die ,Blaue Li- EFass e S —
ste” autgenommen wurde. s ae =
Die Blaue Liste 1st zwar nur ein unschein- |
bares Adressenverzeichnis auf blauem P e
Papier, aber jeder Eintrag hat weitrei- e/ 0L
chende Konsequenzen. Aufgenommen R iEeaT B T | I/[ /
werden niamlich nur Institutionen, an de- SRSl S 4 ™ .S — W/
ren Forschung Bund und Linder ein so S i g R R 5 ' . /
erofles ,,gesamtstaatliches wissenschafts-
politisches Interesse haben, daf} sie diese
egemeinsam durch entsprechende Zu-
schiisse fordern. Die Blaue Liste schafft
also in einem Foderalstaat, in dem die
Kulturhoheit bei den Lindern liegt, die
Maoglichkeit, Forschungsstitten natio-
naler Bedeutung so zu unterhalten, daf
sie. mit entsprechenden Einrichtungen
zentral organisierter Staaten konkurrie-
ren kdnnen.

Als das Deutsche Schittahrtsmuseum in
diese Liste aufgenommen und damit als
Forschungszentrum von nationaler Be-
deutung anerkannt wurde, lagen seine
Griindung noch keine neun Jahre und
die Eroffnung seiner Schausammlungen
noch keine fiinf Jahre zuriick. Dennoch
war es in dieser kurzen Zeit nicht nur ein
aktives Forschungsinstitut mit zehn Wis-
senschaftlern, reger Publikationstitig-
keit, umfangreichen Bibliotheks- und

_. | *

DEUTSCHE SCHIFFAHRTSMUSEUM
e [N BREMERHAVEN ;

Das Museum in Bremerhaven hat mit iiber 100 originalen Wasserfahrzeug®
mehr als 00 Modellen und zahlreichen weiteren Ausstellungsstiicken

zur Geschichte der deutschen Schiffahrt die grofite Sammlung dieser Art.

Es zieht jihrlich 300 000 bis 400 0oo Besucher an und ist .
damit Norddeutschlands beliebtestes Museum. '
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?{r;lhwbﬂsmm_ﬂen , einem Speziallabor fiir
B Zansewxerung und bundesweiten
hattschfl_ﬂgﬁp}'ﬂgrammen_ geworden. Es
Chee Sich mit 300000 bis 400000 Besu-

N pro Jahr auch als Norddeutsch-

| _ .
0ds beliebtestes Museum eingefiihrt.

Der Vorlaufer
Und die Griindungsgeschichte

gib? warder Stanc!ﬂrt Bremerhaven fﬂ‘r
nﬁsweatlnnales Schlffa‘hrtsmuseum" kei-
Einzu g5 ruqdum v?rteﬂhaft: Das nahﬁ:re

gsgebiet gehort zu den diinnbesie-

Das Deutsche
Schiffahrtsmuseum aus

der Vogelschau. Im
Vordergrund das Feuerschiff Elbe 3.

(Foto: Deutsches Schiffahrtsmuseum, Bremerhaven)

delten Randzonen der Bundesrepublik
ohne nennenswerten Durchgangsver-
kehr, so daf von dort nur ein kleines re-
gionales Besucherautkommen zu erwar-
ten war. Auch ist das 1827 gegriindete
Bremerhaven eine der jiingsten Hafen-
stidte unseres Landes. Die nationalen
Schiffahrtsmuseen der anderen europiii-
schen Linder liegen viel zentraler, nim-
lich meist in den Landeshauptstidten,
zumindest aber in jahrhundertealten Ha-
fenstidten, die zugleich auch iiber die
wissenschaftliche Infrastruktur alter
Universititsstandorte verfiigen. Dies al-

les traf auch fiir das 1906 in Berlin eroff-
nete Museum fiir Meereskunde zu, das
die deutsche Seeschiffahrt darstellte,
aber im Zweiten Weltkrieg zerstort wur-
de. 25 Jahre lang machte sich das Fehlen
dieses Museums und Forschungsinstituts
in der wissenschaftlichen Landschaft der
Bundesrepublik empfindlich bemerkbar,
aber nirgends kamen die Bemiihungen
um die Griindung eines Nachfolgers
zum Zuge, bis einer Biirgerinitiative in
Bremerhaven der entscheidende Durch-
bruch gelang.

Zunichst hatte man in Bremerhaven
tiberhaupt kein nationales Forschungs-
museum, sondern ein regionales Frei-
lichtmuseum der Schiffahrt geplant, und
zwar mit der Bark ,Seute Deern (1919),
dem letzten hdlzernen Grofisegler unter
deutscher Flagge. Dem als Gaststitte
eingerichteten Segelschitt wurde 1966
ein Liegeplatz in dem wirtschaftlich nicht
mehr nutzbaren alten Bremer Hafen von
1827/30, der Keimzelle der heutigen
Stadt Bremerhaven, unter sehr giinstigen
Bedingungen eingeriumt.

Dieses Frachtschiff ist eine technik- und
wirtschaftsgeschichtliche Kostbarkeit er-
sten Ranges, denn hodlzerne Dreimaster
dieser Groffenordnung (Linge ii.A.
75 m) hatten zwar Jahrhunderte lang
dem Uberseehandel gedient, waren aber
seit der zweiten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts durch stihlerne Dampfer aus dem
Verkehr gedringt worden, so dafl es heu-
te auflerder,Seuten Deern nur noch we-
nige vereinzelte Vertreter in England,
den USA und Norwegen gibt. Alle ande-
ren erhaltenen Grof$segler hatten bereits
Stahlriimpfe, so daff sie mit den Damp-
tern besser konkurrieren konnten. Ein
kleines stihlernes Segelschitf (1909), das
unter dem Namen ,Elbe 3‘als Feuerschiff
eingesetzt war, war dann auch folgerich-
g die zweite Neuerwerbung des sich
formierenden Freilichtmuseums, dem
bald als Vertreter der Damptschiffahrt
der einzige oftentlich zu besichtigende
Waltangdampfer ,Rau IX‘ (1939) und als
Vertreter frither Motorschittahrt der
Hochsee-Bergungsschlepper ,Seefalke’
(1926) folgten. Nirgends sonst in der
Bundesrepublik waren mit gleicher Kon-
sequenz Schiffsveteranen zu einem so re-
priasentativen und so unterschiedliche
Zweckbestimmungen abdeckenden Frei-
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lichtmuseum zusammengestellt wor-
den.

Zugleich wurde der Standort dieser Mu-
seumstlotte, der Alte Hafen mit seinen
vielfaltigen Umbauten, als ein besonde-
res technisches Denkmal aus der Friih-
phase der Industrialisierung der Schiff-
fahrt erkannt, an dessen Ostkaje z.B.
noch der idlteste Eisenbahnanschluf} ei-
nes deutschen Seehatens als komplettes
Ensemble vor aller Augen steht. Auch ha-
ben sich in seiner unmittelbaren Umge-
bung weitere schiffahrtsbezogene Bau-
ten und Anlagen des 19. und friihen
20. Jahrhunderts erhalten, angefangen
vom schonsten deutschen Leuchtturm
iber Klapp- und Drehbriicken, Molen
und Schleusen, Seeamt und Tonnenhalle,
Lotsenstation und Wasserstandsanzeiger
bis zu frithen Trockendocks und den
Fischauktionshallen des ersten deut-
schen Fischdampferhafens.

Diese weit iiber die Bundesrepublik hin-
aus einzigartige Konzentration von
Schittahrts- und Hatengeschichte ,zum
Anfassen‘ lag genau dort, wo die Weser
in die Nordsee tliefit, so daf} die aktiven
Hochsee-, Kiisten- und sogar Binnen-
schitfe in bunter Folge stindig vorbeifah-
ren. Die Gunst dieser Situation erkann-
ten bereits im Friithjahr 1967 diejenigen,
die sich akuv tiir die Griindung eines
Nachfolgers des Berliner Meereskunde-
Museums einsetzten: Gelang es, das
Freilichtmuseum der Schiffahrt mit ei-
ner umfassenden Schausammlung der
Schiffahrtsgeschichte zu kombinieren
und das dafiir nétige Gebiude zwischen
Museumshafen und Seedeich zu errich-
ten, so konnte diese Neugriindung das in
eine Berliner Innenstadt-Strafle einge-
klemmte Museum fiir Meereskunde an
musealer Faszination noch iibertreffen.
Als Grundstock dafiir wurde eine um-
fangreiche Kolner Privatsammlung an
Modellen, Gemilden und Grafiken zur
Schitfahrt in Aussicht gestellt.

Die Initiatoren des Bremerhavener Frei-
lichtmuseums gritten diesen weitertiih-
renden Gedanken rasch auf und fiihrten
thn geschickt als kulturpolitische Ziel-
vorgabe in die Bremer Landespolitik ein.
Entsprechend seinem Selbstverstindnis
als Seehaten fiir ganz Deutschland be-
miihte sich jetzt das kleinste Bundesland,
das Deutsche Schitfahrtsmuseum zur
musealen Darstellung und wissenschaft-
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lichen Ertorschung der gesamten deut-
schen Schiffahrtsgeschichte zu griinden,
gleichsam nach dem Motto ,,Bremen se-
gelt fiir Deutschland“. Die Bremer Wirt-
schaft lief die Politiker bei dieser Lei-
stung fiir die Gesamtheit nicht im Stich
und zog auch Zuwendungen aus ande-
ren Bundeslandern nach. So verband sich
privates Mizenatentum mit der Bereit-
schaft zur 6ffentlichen Investition, und
aus Modellen, Gemilden und Gegen-
stinden der Schiffahrt kam eine wach-
sende Schausammlung zusammen.

In dieser Situation setzte Bremen noch
einen weiteren folgenreichen Akzent
und brachte in das neu zu griindende
Museum seinen grofSten archiologi-
schen Schatz ein, die 1962/6¢ ausgegra-
bene Bremer Hansekogge von 1380. Sie
war einer der drei groflen Schiffsfunde
der frithen 6ocer Jahre, mit denen die
Schittsarchiologie ihren spektakuliren
Auftritt als neue eigenstindige Wissen-
schaft inszenierte. (Die beiden anderen

(Foto: Deutsches Schiffahrtsmuseum, Bremerhaven)

Schiffsfunde waren die Wikingerschiffﬂ
vom Roskildefjord in Dinemark aus
dem frithen 11.Jahrhundert und das
schwedische Kriegsschiff ,Wasa“® von
1628 in Stockholm.) Zwar bestand die
Kogge damals nur aus iiber 2000 zerbro-

chenen Holzteilen, die zudem noch un-
ter Wasser gelagert werden muflten, da-
mit sie nicht austrockneten. Auch wufSt
man, dafl Wiederaufbau und Konservie-
rung fiir viele Jahre Werkstattkapazitat
und Haushaltsmittel binden wiirden:
Aber als Lohn der Miihe konnte man €
nes Tages (1979) den einzigen fast voll-
stindig erhaltenen Regelfrachter der
Hanse zeigen, eben jene Kogge, mit der
die Hanse die beherrschende Handels-
macht in Nord- und Ostsee des spiten
Mittelalters geworden war.

Als erstes grofies Forschungsprojekt der
Schiffsarchiologie in Deutschland gﬂb
die Kogge dem neuen Museum zugleiﬁh
auch einen neuen wissenschaftlichen
Schwerpunkt: Die Erforschung der gan-

-.I-l— 1 =
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,Grénland® (1867) b¢
Windstirke 6. Vier def
sieben Segel sind geset?"




N“fddtutsche Boote in
der Bootshalle. Im
Vordergrund Torfkahn
aus dem Teufelsmoor mit
hﬂzbar&r Unterkunft
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(Foto: D Schiffahrtsmuseum, Bremerhaven)

“en zeitlichen Tiefe der Schiffahrtsge-
Schichte in Deutschland sollte von hier
?US mit den noch in der ersten Entwick-
Ung befindlichen Methoden der Schiffs-
Archiologie in Angriff genommen wer-
den, Schliefllich lenkte die weltweit
El_(&nnte Kogge auch die Aufmerksam-
Keit der internationalen Fachwelt auf die
Musﬂumsplﬁne in Bremerhaven, so dafs
Sich im Ausland der Eindruck durchsetz-
'€, das Deutsche Schiffahrtsmuseum sei

M die Kogge herum entstanden.
Tﬂtﬁﬁchlich aber war die Kogge nur der
Sﬂhluﬁswin in einem viel umfassenderen
Eﬁwﬁlbe, dessen Dimensionen man er-
“nnt, wenn man sich die schiffahrtsmu-
*ale Situation z.B. Dinemarks vor Au-
ighe? Zhﬁlt‘ Dort hat dif; Schiffs:;}rchiiﬂlogie
entrum 1im Wikingerschiffsmuseum

(o0 Roskilde, wird die Handelsschiff-
ahrt auf Schlof Kronborg in Helsingor,
b}'e Marinegeschichte in historischen Ge-
ha‘udﬁﬂ des Marinestiitzpunktes Kopen-
dagen und die Fischereigeschichte in
EE“} modernen Fischereimuseum in
sbjerg dargestellt und ist das Freilicht-
NMuseum der Schiffahrt im Kopenhage-
g&r Nyhavn eingerichtet worden. In
drEmErhaven dagegen sollte die gesamte
.hEUT-SChe Schiffahrtsgeschichte auf allen
"ren Gebjeten von einem einzigen Mu-
*Um nach einheitlichem Konzept darge-
tellt und erforscht werden.

a5 Gebiude fiir diesen iiberzeugend
Einfachen, aber ehrgeizigen Museums-
Omplex wurde von Prof. Hans Scha-
;’DUH (Berlin), einem der bekanntesten
fUtschen Nachkriegsarchitekten, ent-
Vorfen. Er war in Bremerhaven aufge-

w .
achsen, kannte also die besondere At-

mosphire dieser Hafenstadt und holte
sie durch grofle, aber sehr individuell ge-
staltete Fensterfronten in die Ausstel-
lungsriume hinein. Nicht zuletzt die

Spannung von aktiver Hafenatmosphire
und der durch Groflobjekte und Modelle
vermittelten Schiffahrtsgeschichte ma-
chen heute jeden Besuch des Deutschen
Schiffahrtsmuseums zu einem besonde-

ren Erlebnis.

Die Aufgaben und ihre Finanzierung

Noch 1969 begannen die Bauarbeiten
auf der Halbinsel zwischen Altem Hafen
und Weserdeich, und im Februar 1971
hatte die Stiftungsurkunde alle poliu-
schen Gremien passiert: Das Deutsche
Schiffahrtsmuseum war als Stiftung pri-
vaten Rechts gegriindet worden mit der
dreifachen Aufgabe, die deutsche Schitt-

fahrtsgeschichte
1 1n historischen Bestinden zu sammeln

und zu dokumentieren,
» wissenschaftlich zu erforschen und

3. museal darzustellen.

Zur Wahrnehmung dieser Autgaben
wurden die Erstausstattung, der lautende
Haushalt und die Hilfte der Baukosten
von Land Bremen, Stadt Bremen und
Stadt Bremerhaven zu gleichen Teilen
aufgebracht. Die andere Hilfte der Bau-
kosten iibernahm der Bund. Realisiert
wurden alle drei Autgaben gleichzeiug,
so daf} bei der Eréttnung des Hauptge-
biudes durch Bundesprisident Walter
Scheel am §.September 1975 nicht nur
eine bedeutende Schausammlung nach
modernem Konzept prisentiert werden
konnte, sondern auch die ersten vier wis-
senschaftlichen Schriften, die ersten
Binde der wissenschaftlichen Zeitschrift
und der Bildmappen des DSM sowie die
beiden ersten Museumstithrer vorla-
gen.

Der Besucherzuspruch war so grof, daf§
schliefflich 20% des laufenden Haushalts
durch eigene Einnahmen abgedeckt
wurden, was die Ausweitung der Kapa-
zitit von Werkstatt und Forschung we-
sentlich erleichterte. 1979 hatte die For-
schung dann jene Groflenordnung tiber-
schritten, die als Grenzwert fiir die
Aufnahme in die oben genannte Blaue
Liste festgelegt war.

Eine Priifung legte den Forschungsanteil

des DSM auf 65% des Gesamthaushalts
fest, und Bund und Linder gew#hrten ab
1980 einen Zuschufl, der zwar keine Er-
hohung des Museumshaushalts brachte,
wohl aber die Sufter Bremen und Bre-

merhaven so weit entlastete, dafd sie zu-

sammen nur noch ca. 45% des Haushalts-
volumens aufzubringen haben. Die
Rechnung der Stifter ist also auch unter
kaufminnischen Gesichtspunkten aut-
gegangen: Die jihrlichen Zuwendungen
ziehen einen noch grofleren Betrag von
auflerhalb in Land und Stadt, schatten
qualifizierte Arbeitsplitze, bewirken
zahlreiche Auftrige an die heimische
Wirtschaft und haben einen Tourismus in
Gang gesetzt, der sich wiederum bele-
bend aut Einzelhandel und Gastronomie
auswirkt.

Die Stadt Bremerhaven hat die Gunstder
Situation beim Schopfe gepackt und dem
mitten im Zentrum gelegenen Museum
einen grofitlichigen Parkplatz einge-
riumt, von dem aus der auswirtige Besu-
cher ohne Parkplatzwechsel den Muse-
umsbesuch je nach Interesse verbinden
kann mit Einkaufsbummel, Hafenrund-
fahrt, Deichpromenade, Besuch im Zoo
am Meer oder Sonnenbad am Strand,
Fahrt in See oder Blick von der Aus-
sichtskanzel des Radarturms, mit einer
Stippvisite in der Schausammlung des In-
stituts fiir Polarforschung oder mit einer
hatengeschichtlichen Wanderung. Wer
im Museum Fischereigeschichte betrach-
tet hat, kann das Ergebnis modernen
Fischfangs in nahegelegenen Gaststitten
testen. Kurz: Es gibt kaum eine andere
deutsche Grof3stadt, fiir deren Image ein
einziges Museum eine so grofle Rolle
spielt, wie das Deutsche Schiffahrtsmu-
seum fiir Bremerhaven.

Die Forschungstatigkeit

Aber auch Bund und Linder profiteren
von threr Unterstiitzung des Deutschen
Schiffahrtsmuseums. Es hat die drei thm
in die Wiege gelegten neuen Forschungs-
richtungen, die tiber seinen Berliner Vor-
ldufer hinaustiihrten, bundesweit ausge-
baut, nimlich die Grundlagenforschung
— zur Erhaltung von Wassertahrzeugen
— zur Erhaltung von schitfahrtsbezoge-
nen Bauten und Anlagen und
— zur Schiffsarchiologie.

DEUTSCHES MUSEL)A.
BIBLIOTHFY
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Langjihrige Expeditionsprogramme zur
[nventarisierung von Wassertahrzeugen
und von schiffahrtsbezogenen Bauten
und Anlagen hat das Deutsche Schiff-
fahrtsmuseum in Zusammenarbeit mit
den zustindigen Denkmalpflegestellen
der Linder begonnen, um den vorhande-
nen Bestand erstmals zu erfassen und
Kriterien fiir die Beurteilung des Erhal-
tenswiirdigen zu entwickeln. Fiir Schiffs-
funde, die immer nur zutillig, z. B. beim
Baggern, angetroffen werden, kann
nicht vorweg ein Bestand inventarisiert
werden. Das Deutsche Schiffahrtsmu-
seum hat deshalb einen wissenschaftli-
chen Beratungsdienst fiir die Boden-
denkmalpflegestellen der Linder aufge-
baut, die dessen Sachverstand und prak-
tische Hilte schon bei iiber 100 Funden in
Anspruch genommen haben.

Der Ertolg dieser Forschungen ist inzwi-
schen in allen Bundeslindern zu sehen:
Uberall werden historische Wasserfahr-
zeuge wieder restauriert und bilden zum
Teil interessante Akzente an der Wasser-
seite von Hafenstidten, wihrend ausge-
grabene Boote in Museumsriumen bear-
beitet werden und technische Bauten fiir
die Schiffahrt, wie z.B. der Leuchtturm
,Roter Sand®, an Ort und Stelle erhalten
bleiben. Selbst alte Hatenbecken werden
liebevoll restauriert, und starre Beton-
briicken werden abgerissen und durch
Klappbriicken ersetzt, um historischen
Segelschiften die Einfahrt in den Haten
wieder zu ermdglichen(soinStade). Kurz:
In der ganzen Bundesrepublik ist ein Be-
wufStseinswandel zu spiiren; tiberall wird
Schittahrtsgeschichte wieder sichtbar.
Natiirlich erschéptt sich die Forschung
des Deutschen Schittahrtsmuseums nicht
in der jedem Museum in besonderer Wei-
se aufgetragenen Sorge fiir die Sachiiber-
lieferung. Es werden vielmehr aus der
deutschen Schittahrtsgeschichte ein Ein-
zelproblem nach dem anderen autgear-
beitet und darauf aufbauend die ersten
Teilgebiete zusammenfassend darge-
stellt. So 1st z.B. der deutsche Waltang
des 20.]Jahrhunderts ebenso dargestellt
worden wie die deutsche Marinemalere:
oder der Binnen-See-Verkehr, und nach
vier Monographien zu Teilbereichen der
Binnenschiffahrt (1985/86) erscheint
seit 1986 die fiintbindige Geschichte
der deutschen Passagierschittfahrt. Die
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Modell der Fiinfmastbm:k
,Marie Rickmers‘ (1892) 11
zeitgendssischer Vitrine:
(Foto: Deutsches Schiffahrts-
museum, Bremerhaven)

Handbiicher zur Schiffsarchiologie
oder zur friithen Navigationsgeschichte
sind hier ebenso erschienen wie die weg-
weisenden Untersuchungen zu den
Rechtszeichen der mittelalterlichen
Schitfe oder zur Schiffbarkeit kleiner
Fliisse. Entscheidende Weichenstellun-
gen tiir die deutsche Schiffahrtsgeschich-
te, wie die ilteste Seekarte von Nord-
und Ostsee (1543) oder der erste in
Deutschland gebaute Dampfer (1816),
haben ebenso ithre Darstellung gefunden
wie die jahrhundertelange Suche nach
der optimalen Schiffstorm.

Die Schausammlungen

Alle diese Forschungen haben ihre viel-
faltigen Riickwirkungen auf die stindi-
gen und wechselnden Ausstellungen des
Deutschen Schiffahrtsmuseums. Nur
hier ist es in den letzten Jahren gelungen,
einen kontinuierlichen Uberblick iiber
die vorgeschichtliche Schiffahrtsent-
wicklung in Europa nordlich der Alpen
zu geben. Auftakt dieser einmaligen Ab-
teilung ist die lebensgrofSe Rekonstruk-
tion des iltesten bisher bekannten Was-
serfahrzeuges, eines Fellbootes der Ren-
terjager des 9.Jahrtausends (!) v.Chr,
dessen spirliche Reste beit Husum ausge-
graben worden waren.

Die Schiftahrt der Rémerzeit auf Rhein

und Donau (ca. o vor bis 400 nach Chr.)

wird mit der jiingsten Vergangenhett
kontrontiert, um entscheidende Ent-
wicklungslinien deutlich zu machen. Neé-
ben einer nachenférmigen Tonlampe deés
2. Jahrhunderts zeigt ein originaler
Rheinnachen von 1951, dafl bei den kler-
neren Fluflbooten seit romischer Zelt
keine wesentlichen Entwicklungen mehr
stattgefunden haben. Mit der von 44 Rie-
men bewegten Bireme haben die Rome!
thren vielseitigsten Kriegsschiffstyp, der
auch in britischen Gewissern einsetzbal
war, auf einem Grabmal von der Mosel
dargestellt. Das Steindenkmal ist im Mu-
seum so aufgestellt worden, daf} der Bé-
sucher zugleich durchs Fenster auf di€
Seeschitte des 20.Jahrhunderts im Mu-
seumshaten schauen und den ungeheue’
groflen Entwicklungssprung, der dazwi-
schen liegt, mit einem Blick erfassen
Kann.

Die Schittahrt des Mittelalters (ca:
400—1500) wird rings um die Bremé€!
Hansekogge von 1380 dargestellt. Déf
Konservierungsprozefs der Kogge l.‘ziu_ft
vor den Augen der Zuschauer ab. Di€
Kogge ruht in einem mit klarer Konser-
vierungsfliissigkeit gefiillten Tank, durch
dessen umlaufendes Fensterband sich
dem Besucher genau jene spannende
Perspektive bietet, die auch der Taucher
hat, wenn er an einem Wrack vorbeiglel”
tet. Riicktragen bei Besuchern haben er-

eeben, dafl der Blick auf das 600 Jahre al-




'€ Schiff unter Wasser zu den unvergefi-
I{Chsmn Eindriicken gehort. Weiter kann
Sich der Besucher iiber das Warenange-
Ot des Hanse-Handels unterrichten,
Wobei er Pelze und Tuche, Kupfer und
G_Etreidf:, Salz und Stocktisch nicht nur
Mit den Augen, sondern zumindest letz-
‘€ren auch mit der Nase wahrnimmt.
Im 16. Jahrhundert wurden die deut-
Schen Hansekaufleute in zunehmendem
: afle durch die Konkurrenz der hollin-
dischen Schiffahrt bedringt, so daf sie
lhre beherrschende Stellung verloren. Bis
NS spite 18. Jahrhundert bestimmte der
hﬂllﬁndischﬂ Kultureinfluff das Leben an
a“ﬂn_deutschen Kiisten, wie beispielhaft
%ﬁzﬁlgt wird an der mit niederlindischen
liesen ausgekleideten Wohnstube eines
fangkommandeurs aus Schleswig-
HQIStein (um 1775). Wie so viele andere
Cutsche Seeleute hatte er auf hollindi-
Schen Schiffen Geld verdient, das er dann
N hollindischer Wohnkultur anlegte.
€sonders anziehend fiir die Besucher
Slnd_auch die mit reichem Schnitzwerk
;?rz_lﬂrten Segelschitte dieser Periode,
IIE In minuuds ausgearbeiteten Model-
Iﬁn gezelgt werden.
M Gefolge der industriellen Revolution
Vurde der niederlindische Kultureinfluf

durch den englischen abgelost, der sich
aber nicht nur in den neuen Techniken
Yon Dampfantrieb und Stahlschiffbau
?aﬂlfﬁrstiene (beides veranschaulicht
d”rﬂh das originale Mittelstiick des Rad-

Ampfers ,Meiflen‘ von 1881), sondern
ch in Kleidung und Wohnverhiltnis-
€N zum Ausdruck kam. Das im Museum

EET Maschinen- und
€aktorleitstand des

H‘t‘ﬂ‘l'l"flt‘:.a!«:htf:rs Otto
Hahp¢ (1968). ’
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wieder aufgebaute Kontor der Bremer
Holzschiffs-Werft von Heinrich Bosse
(um 1860) zeigt noch in der Méblierung
das fiir jene Zeit typische englische Un-
derstatement, obwohl das Geschirr der
heimischen Tafel erkennen liflt, wie
wohlhabend diese Werftbesitzer tatsich-
lich waren.

Trotzdem schafften nur die reichsten
Werftbesitzer den Ubergang vom Holz-
zum Stahlschiffbau. Der Besucher kann
an dem Gegensatz von Hobelbank,
Dechsel (Querbeil) und Segelmacher-
Werkstatt einerseits und Werftschmiede
andererseits ermessen, dafs dieser Uber-
gang ein volliges Umkrempeln der Wertt
bedeutete. Kaum ein Arbeitsgang blieb
mehr, wie er gewesen war, so dafl auch
die Werftarbeiter umlernen mufSten oder
arbeitslos wurden. Bis zum Zweiten
Weltkrieg waren die grofien Passagier-
dampfer die Spitzenschitte der Natio-
nen, die in immer neuen Anldufen einan-
der das ,Blaue Band® fiir die schnellste
Atlantik-Uberquerung abzujagen ver-
suchten. Als einziges Museum der Welt
kann das Deutsche Schiffahrtsmuseum
seinen Besuchern ein originales Blaues
Band (Schnelldampfer ,Bremen‘® 1929)
prisentieren. Luxuskabine und Rauchsa-
lon in ihren unterschiedlichen Stilstufen
lassen den Besucher das gesellschaftliche
Ereignis spiiren, das solche Seereisen wa-
ren, stand doch auch der Oberschicht zur
Fahrt nach Amerika kein anderes Ver-
kehrsmittel zur Verfiigung als dem drm-
sten Auswanderer: der Passagierdamp-

fer.
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(Foto: Deutsches Schiffahrtsmuseum, Bremerhaven)

Seit das schnelle Flugzeug den Passagier-
verkehr an sich gezogen hat, sind Schitte
nicht mehr die (unvermeidliche) Biihne
fiir gesellschaftliche Ereignisse, sondern
blof3e Transportmaschinen. Deshalb fin-
det der Besucher zu ithnen nur schwer ei-
nen emotionalen Zugang. Das Deutsche
Schiffahrtsmuseum erleichtert diesen
Zugang durch ein Wasserbecken, aut
dem der Besucher Modelle moderner
Schitte ternlenken kann. Neben diesem
oft heiff umlagerten Steuerstand verblafst
die Attrakuvitit eines weiteren einzigar-
tigen Exponats: Nur das Deutsche
Schiffahrtsmuseum zeigt den originalen
Maschinen- und Reaktorleitstand eines
Atomschiffes mit all seinen Steuerele-
menten, Kontrollimpchen, Anzeigern,
Schreibern und Schaltern. Er ist aus dem
Frachtschitf ,Otto Hahn* (1968) ausge-
baut worden, als man es aus Rentabili-
tatsgriinden aut Dieselantrieb umbau-
te.

Vom eiszeitlichen Fellboot bis zum
Atomschift tiihrt also der zeitlich geord-
nete Rundgang durch die deutsche
Schittahrtsgeschichte, den der Besucher
noch durch den Besuch spezieller Abtei-
lungen erginzen kann. Die Abteilung
,Schitfahrtswege® unterrichtet ithn z.B.
tiber die Geheimnisse der Navigation mit
Seekarte und nautuschen Instrumenten
angesichts des durch grofle Fenster ge-
genwirtigen offenen Horizontes der
Wesermiindung in die Nordsee. Es ist
schwer zu entscheiden, ob in dieser Ab-
teilung die grofle bienenkorbférmige
Optik des Leuchtturms ,Hoher Weg"
(1855/56) attrakuver ist oder die Gezei-
tenrechenmaschine von 1915, die man als
mechanischen Computer bezeichnen
kann.

Die Marine-Abteilung behandelt die
deutsche Kriegsschiffahrt von 1848 bis
heute. Der Besucher kann sich nur sehr
schwer vorstellen, dafl die klassizisti-
schen Galionsfiguren von Schiffen stam-
men, die zu threr Zeit genauso todliche
Watten waren wie das originale Zwei-
Mann-U-Boot aus der Schluf§phase des
Zweiten Weltkrieges. An diesem wird
nicht nur gezeigt, wie ein U-Boot funk-
tioniert. An i1hm kann man auch
Schweifitechnik und Sektionsbauweise
erkennen, die von der Marine entwickelt
worden sind. Darauf konnte die deut-
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sche Werttindustrie bei threm Wieder-
autbau nach dem Zweiten Weltkrieg zu-
riickgreiten und sofort mit den damals
modernsten Fertigungstechniken begin-
nen.

Die Abteillung Wassersport gruppiert sich
um das Finn-Dinghi ,Darling® (1964),
mit dem Willy Kuhweide seine Weltmei-
sterschaften ersegelte. Die Schatzkam-
mer zeigt z.B. das silberne Modell des
Schnelldampfers ,Imperator, das die
Reederei dem Taufpaten, Kaiser Wil-
helm II, 1913 iiberreicht hatte. Auf der
Briicke eines modernen Frachters kann
man das Bild auf dem Radarschirm
durchs Fenster mit der realen Situation
im Bereich der Wesermiindung verglei-
chen, was besonders bei Nebel spannend
ist, well man dann das Tuten der Nebel-
hérner mit den Leuchtpunkten auf dem
Radarschirm identifizieren muf3.

Die Bootshalle beherbergt Kleinfahrzeu-
ge des 20.Jahrhunderts, darunter das
einzige erhaltene Rahsegelschiff des Bo-
densees, den letzten Einbaumtyp Mittel-
europas (vom Mondsee) oder einen von
zwel erhaltenen Pflugkihnen, mit deren
Hilte der Schlick aus den norddeutschen
Sieltiefs entfernt wurde. Gestaltet wurde
die Halle wie ein kleiner, iiberdachter
Bootshafen mit direktem Sichtkontakt
zu dem groflen Museumshafen mit sei-
nen Seeschiffen.

Das Freilichtmuseum umfaflt nicht nur

(Foto: Deutsches Schiffahrtsmuseum, Bremerhaven)
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SCHIFFAHRTSMUSEUM BREMERHAVEN

Wasserfahrzeuge, sondern auch schiff-
fahrtsbezogene Bauten und Anlagen wie
eine Klappbriicke, verschiedene Kran-
typen und Seezeichen, darunter die re-
konstruierte Feuerbliise von Neuwerk
(1751), einen holzernen Vorliufer heuti-
ger Leuchttiirme. Auch das biirgerliche
Denkmal zum Thema Schiffahrt ist
durch eine lebensgrofle Bronzeplastik
des Columbus von Prof. Happich (1898)
und den Klabautermannbrunnen aus
Kalkstein von H. J. Pagels (1912) vertre-
ten.

Den Hauptakzent bilden aber nach wie
vor die Schitfe. Die vier markanten
Schitte der Erstausstattung wurden in-
zwischen um weitere Marksteine der
deutschen  Schiffahrtsgeschichte er-
ginzt: Die letzte holzerne Wagenfihre,
das erste motorisierte Betonschiff (,Paul
Kossel* 1920), das erste deutsche Tragtli-
chenboot (WSS 10, 1953), der erste Was-
sertrecker der Welt (,Stier 1954, ein
Schlepper mit Frontalantrieb) und das
Schitt der ersten deutschen Polarexpedi-
tion (,Gronland 1867). Dieses kleine,
aber starke holzerne Segelschitf, das an
seinem einen Mast bis zu sieben Segel
setzen kann, liegt wihrend der Sommer-
saison nicht stindig im Museumshafen,
weil es zu grofleren oder kleineren Segel-
touren in Nord- und Ostsee ausliuft. Es
ist das dlteste aktive Schiff unter deut-

scher Flagge.

=

Das Deutsche Schiffahrtsmuseum.
Hauptgebiude (Entwurf H. Scharoun
1968/69), davor Alter Haten mit:
Polarforschungsschiff ,Gronland‘ (1867),
Bark ,Seute Deern’ (1919), sowie mit weiteren

Schitten.

Insgesamt besitzt das Deutsche Schiff-
fahrtsmuseum iiber 100 originale Was-
serfahrzeuge, die auf deutschen Gewas-
sern oder auf den Meeren unter deuts
scher Flagge gefahren sind. Mehr als di€
Hilfte, darunter alle gréfleren, sind aus-
gestellt. Es ist dies zwar nicht die grofSte:
wohl aber die vielfiltigste Sammlung na-
tionaler Wasserfahrzeuge, weil sie vom
Flof§ bis zum Schnellboot und vom Am-
phibien-Auto bis zum hélzernen Grob-
segler reicht und vorgeschichtliche Ein-
biume und mittelalterliche Binnenschiffe
ebenso einschliefit wie moderne Kunst-
stoffboote. Es versteht sich am Randé
dafl neben diesem Sammlungsschwer
punkt auch die Modellsammlung kein€e?
Vergleich mit anderen, ilteren Schiff-
fahrtsmuseen zu scheuen braucht, siﬂd
doch mehr als 500 Modelle ausgestellt.
Wem das alles noch nicht ausreicht, der
kann sich im nordlichen Teil des Alten
Hafens umsehen, wo private Eigner oder
Vereinigungen holzerne und stihlernt
Kiistensegler in Fahrt halten und dam
das Angebot des Museumshafens ergin-
zen. Oder er klettert durch dasvon einem
privaten Verein unterhaltene U-BooO!
, Wilhelm Bauer‘, das einzige erhalten®
Exemplar des legendiren U-Bool
Typs XXI, der erstmals unter Wasser
schneller lief als tiber Wasser und am En-
de des Zweiten Weltkrieges die modern-
ste U-Boot-Waffe war, aber gliicklicher
weise nicht mehr zum Einsatz kam.

Eins jedenfalls ist klar: So intensiv, $©
umfassend und so hautnah ist deutsch€
Schitfahrtsgeschichte an keiner andere?
Stelle nachvollziehbar. [

DERAUTOR

Dr. Detlev Ellmers, geb. 1938, ist
Schiffahrtsarchiologe. Er ist ge-
schiftstithrender Direktor des Deut-
schen Schiffahrtsmuseums in Bremer-

haven.
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Deutsches Schiffahrtsmuseum Bremerhaven
Van-Ronzelen-Strafle
2850 Bremerhaven
Tel.: (0471) 4 40 48
Offnungszeiten: Di-So 10.00~18.00 Uhr
Eintritt: Erwachsene DM 3,—

Schiiler, Rentner DM 1,50
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Die Archéologie war lange Zeit
eine Wissenschaft, die sich mit
Einzelfunden beschéftigte und die
sich vor allem auf die antike Kunst-
geschichte konzentrierte. Das hat
sich gedndert. Heute sind Archéaolo-
gen bemiiht, in Zusammenarbeit mit
Historikern und Philologen, aber
auch mit Naturwissenschaftlern, ver-
gangene Gesellschaften und ihre
Lebensverhiltnisse umfassend zu
rekonstruieren. Sie antworten damit
auch auf die Fragen, die ein breites
Publikum an die Altertumswissen-
schaften richtet. Die Reihe «Beck’s
Archéologische Bibliothek» {iber-
nimmt hier eine Vermittlungsaufga-
be. In ihr kommen Fachleute zu

Wort, die in wissenschaftlich fundier-

ten Darstellungen dem Laien ein
anschauliches Bild antiker Lebens-

wirklichkeit vermitteln.
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ALTE BERUFE

Norbert H. Ot Del' BllChlllaleI'

in der mittelalterlichen

Handschriftenwerkstatt

Das mittelalterliche Skriptorium
war ein arbeitsteilig organisierter
Betrieb, in dem Spezialisten ver-
schiedenster Sparten an der Her-
stellung eines handschriftlichen
Buches zusammenarbeiteten. Bis
ins 15.Jahrhundert geschah dies
auf Bestellung oder fiir den Ei-
genbedart der Kloster, spit erst
auf Vorrat tiir einen durch Ange-
bot und Nachfrage geregelten
Markt. Wie alle dabeil notwendi-
gen Taugkeiten — Pergament-
herstellen, Festlegen des Schrift-
spiegels, Markieren der Zeilen-
abstinde mit emem Zirkel,
Schreiben des Textes und der In-
inalen, Binden und Anfertigen
der Metallbeschlige — wurde
auch die kiinstlerische Arbeit des
Buchmalers (des Miniators) als
Handwerk begriffen, freilich als
eines, das besondere Fihigkeiten
verlangte, die in den Skriptorien
selbst gelehrt wurden.

Die Arbeitsweise war dabel 1m
Mittelalter die gleiche wie in der
Antike: Erst nach dem Vorberei-
ten des Pergaments, z.B. durch
Aufrauhen mit Bimsstein — Ar-
beitsgidnge, die sich ber Papier-
handschriften natiirlich eriibrig-
ten —, konnte mit dem Schreiben
und Malen begonnen werden.
Beschrieben und bemalt wurden
die noch unbeschnittenen Bo-
gen: An den Rindern oder auch
unter abgeblitterten Farbschich-
ten von Miniaturen finden sich
mitunter Maleranweisungen, die
oft sehr detailliert das Bildmotiv
angeben.
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Die von den Buchmalern ver-
wendeten Techniken waren auch
im Hochmittelalter die gleichen
wie in der Anuke: In die Liicken,
die die Textschreiber offenlie-
len, fiigten die Miniatoren
Deckmalereien in Farbe und
Gold oder Federzeichnungen,
oft in mehrfarbigen Tinten, ein.
Im Spatmittelalter wird dann, be-
sonders bei volkssprachlichen
Manuskripten, die mit Blei und
Tusche vorgezeichnete und mit
Aquarellfarben kolorierte Feder-
zeichnung gebriuchlich.

Auch die Herstellung der Mal-
mittel fiel in den Aufgabenbe-
reich des Buchmalers. Arbeits-
handbiicher, so das ,Compen-
dium arus picturae aus dem
r1. und ,De Clarea‘ aus dem
12. Jahrhundert, vermittelten die
Kenntnisse tiber Farb- und Bin-
demittel, den Aufbau der Mal-
schichten und die Vertriglichkeit
oder Nichtvertriglichkeit von
Farben. Verwendet wurden na-
tiirliche und chemische anorga-
nische Farbmittel — gelbes und
oranges Arsensulfid, Malachit-
griin, Ocker, pulverisierter La-
pislazuli, das aus Schwefel und
Quecksilber gewonnene Zinno-
ber, Bleiweifs und Griinspan —
und natiirliche organische Stof-
te: das aus der Schildlaus herge-
stellte Karmin, Purpur von der
Trompetenschnecke, Safran, Ex-
trakte von Lauch, Petersilie und
Schwertlilie fiir Griintone, Blau
aus der Indigoptlanze. Um diese
Pigmente auf dem Bildtriger zu
fixieren, sind Bindemittel noug,
meist Eiweifs, Harze von Kirsch-
und Pflaumenbiumen, Leim aus
zerriebenem Pergament oder der
getrockneten Schwimmblase des
Stors. Dabei galt es manches zu
beachten: Wurde zuwenig Bin-
demittel beigegeben, zerfiel die
Farbe zu Staub und rieb sich vom
Untergrund ab, zu starker Bin-
der zog sich beim Trocknen zu-
sammen und sprengte die Mal-

schicht aut. Die in Prachthand-

-."I. ''''''

schriften beliebten Metallgriinde
wurden entweder als Blattgold
oder -silber mit Eiweifl direkt
aufs Pergament oder auf ein er-
habenes Gessobett — eine Mi-
schung aus Gips, Puderzucker,
Bleiweifs und Leim — autgelegt
oder als pulverisiertes Metall mit
dem Pinsel vermalt und anschlie-
fend mit Achatstein oder einem
Eberzahn poliert.

Fiir die Anfertigung einer Deck-
farbenminiatur waren viele Ar-
beitsginge notwendig. Nachdem
mit Blei der Autrif§ angelegt war,
kam ein sorgfiltuger Federent-
wurf in blasser Tinte, schon mit
den Details der Gestaltung; dann
wurde die Vergoldung ausge-
tiihrt. Beim eigentlichen Malen
trug man zunichst die blasseren,

Der Miniator bei der A"
beit. Initiale aus emer
Handschrift von 1255. K'::'
penhagen, Konigliche B:"
bliothek, Ms. 4, 2

dann die kriftig-leuchtende®
Farben auf und zog danach fhf’
Konturlinien mit Feder oder P10
sel. Zum Schluf wurden di€
Spitzlichter aufgesetzt, mit fer
nen Hermelinpinseln oder Stop-
peltedern aus Vogelfliigeln.
Auch die Komposition der Mi°
niaturen folgte tiberlieferten K¢
geln. Der mittelalterlichen Uber
zeugung gemifd, dafl die Wahr
heit nicht im Neu-Erfundene”
liegt, sondern in der Autortd
des Tradierten, bestand die A"
beit des Miniators — nicht ander’
als die des Schreibers — im Kop!¢
ren einer Vorlage, der man di¢
ikonographischen Formeln d¢f
Gesamtdarstellung ebenso en
nahm wie formale Details. VO*
allem der klosterliche Buchmale’




Die zur Herstellung einer
Handschrif notwendigen
ﬁ{bﬂitsgﬁnge. Linke Me-
daluﬂnreihe, von oben
Bach unten: Zuspitzen der

Bereiten des Pergaments,
Bearbeiten des holzernen
Buchdeckels. Rechte Me-
daillonreihe: Falzen der

Lagen, Binden des Buch-

beschlige. Ambrosius-
Handschrift, 3. Viertel des

Inkunabelillustration durch die
mehrfache Verwendung des glei-
chen Druckstocks iiblich wird.
Die Arbeitsteilung schritt in sol-
chen Manufakturen immer wei-
ter fort: So wurden bei der Her-
stellung sehr reich illustrierter
Codices oft mehrere Maler ent-
sprechend ihren besonderen Fi-
higkeiten eingesetzt: Ein Minia-
tor war z.B. fiir figurenreiche
Schlachtenszenen  zustindig,
wihrend ein anderer die klein-
formatigen Dialogbilder mal-

In der Friihzeit der Buchmalerei
war es wohl noch vielfach der
Schreiber selbst, der aufler den
roten Uberschriften auch die Mi-
niaturen schuf. Nicht von unge-
fihr hiefl diese Tatigkeit ,,minia-
re“ — mit ,minium- (Mennige,
Zinnober) auszieren. Doch be-
reits in den klésterlichen Skripto-
rien wurden die zur Anfertigung
einer Handschrift nétigen Arbei-
ten auf viele Hinde verteilt, wo-
bei nicht nur Ménche mitwirk-
ten. Die Herausbildung einer
profanen volkssprachlichen Lite-
ratur begiinstigte dann die Ent-
wicklung weltlicher Werkstitten
und damit das Entstehen einer
neuen Klasse berufsmifliger Mi-
Diese Handwerker
tibernahmen Auftrige gegen fe-
ste Preise. Sie waren in Ziinften
oder in Bruderschaften organi-

Gﬁnsefeder, Erstellen des blocks, Anbringen der Fal-  12. Jh. Bamberg, Staatsbi-
Onzepts auf Wachstafeln, ze, Fertigung der Metall- bliothek, Msc. Patr. s, fol. 1".
{
LE.
e’
niatoren.
War standen, relativ gering, was vor

b eingebunden in den inner-
"’f! seines Skriptoriums schul-
:';Eﬁlg t{&dlie_rten Sul, dem er nur
IE,hWEr individuelle AkZEHt? ver-
‘ﬁ; en konnte. In den weltlichen
[EI‘ Kstitten des spiteren Mittel-
?s:ﬁ‘{ s sind neue B;[dﬂrﬁ:ldl'lngﬂn,
falflge Art ,Realismus” — jEd-EIj-
tﬂnﬂ er Rf:flex auf Au fﬁenreallt'a-
= haufiger anzutreffen: Zeit-
}g(ﬁnﬂssiﬁche, oft sehr modische
Ei::t:ﬂme oder deutlich ]Gk?.“*-
5 are Landschaften und St:u;lﬂ
Ansichten wurden mitunter in
U;E traditionellen Bildmuster in-
dag;iﬂrt* Dennuch blieb ﬂuch hier
o Arsenal an Blld[}f"pﬂnii die ge-
Ssermaflen ,,auf Abruf“ bereit-

allem mit der neuen Produk-
tionsweise auf Vorrat, nicht mehr

nur per Auftrag, zu tun hatte. Die
elsissische Werkstatt des Die-

bold Lauber im 15.Jahrhundert
z.B., die 5 Schreiber und 16 Ma-
ler beschiftigte, benutzte zur II-
lustration ihrer zahlreichen Pa-
piermanuskripte die immer glei-
chen Bildformeln. Das von den
Malern solcher Werkstétten ge-
iibte Verfahren, mit stindig wie-
derholten, nur in wenigen dufler-
lichen Details variierten Bildmu-
stern alle moglichen Textgattun-
gen zu illustrieren, nimmt eine
Entwicklung vorweg, die in der

sitert und versuchten sich auch
gegen kirchliche Konkurrenz zu
wehren: In York z.B. — wo die
Zuntt Textschreiber, Buchmaler,
Initialen- und Schnorkelzeichner
sowie Musiknotenschreiber um-
fafte — wurde 1495 ein Verbot
durchgesetzt, das es Priestern
verwehrte, gegen Lohn Manu-
skripte herzustellen. Oft waren
diese Kleinbetriebe Familienun-
ternehmen, die vom Vater auf
den Sohn vererbt wurden. Ein
Lehrling muf$te — wie in anderen
ziinfigen Handwerken — nach
seiner Lehrzeit bei Meister und
Zunftvorstand ein  Werkstiick

vorlegen, mit dem er als Geselle
anerkannt wurde. In der Haupt-
sache beschitugten sich die
Buchmaler wohl nur mit der
Handschriftenillumination. Erst
seit dem Ende des 14.]Jahrhun-
derts ist dann eine Ausweitung
der Taugkeiten zu beobachten:
Auch Tafelmaler — etwa die
Werkstatt des Konrad Witz oder
der Meister der Liineburger
.Goldenen Tafeln* — malten Co-
dices aus; andererseits haben
auch Kupferstecher — so z. B. der
,JHausbuchmeister* — Hand-
schriften illustriert.

Die spirlichen Quellen machen
es schwer, konkrete Kenntnisse
tiber die Entlohnung der Minia-
toren zu gewinnen. In einer fran-
zosischen  Gralroman-Hand-
schrift des 14.]Jahrhunderts fin-
det sich der Hinweis, dafl jede
Miniatur 1 Florin gekostet habe.
Die Herzoge von Burgund ha-
ben thre Buchmaler nach der auf-
eewendeten Zeit entlohnt: 1449
erhielt Jehan Drieu aus Briigge
tiglich 12 Sous. In den Pariser
Steuerlisten rangieren die Buch-
maler weit hinter den Topfern
und Edelsteinhdndlern. Diese
Entlohnung entsprach durchaus
nicht dem Wert der Handschrif-
ten: Ulrnich von Rappoltstein
mufite im 15. Jahrhundert tiir sei-
ne — nicht illustrierte — ,Parzi-
val‘-Handschrift den Wert eines
Streitrosses berappen — aber auch
heutzutage liegt der Preis tiir ein
vielfach reproduziertes Faksimile
einer mittelalterlichen Pracht-
handschrift oft nicht weit unter
dem eines Reitpterdes.

DER AUTOR

\ Dr. Norbert H.Ott, geb. |
1942, ist wissenschaftli-
- cher Mitarbeiter beir der
Bayerischen Akademie der
Wissenschaften.
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86% der deut-
schen Manager
wollen™
Okologisch wirt-
schaften -
dieses Buch
zeigt, wie es
praktisch geht

*laut einer kiirzlich durchgefiihrten
Umfrage

Das Unternehmen als <Um-
weltschutz-Organisation»?
Okonomie und Okologie
Hand in Hand? Daf? dies
keine Utopie oder blofde
Theorie bleiben muf3, zeigt
dieses Handbuch der prak-
tischen (und trotzdem erfolg-
reichen) Betriebsdkologie.
Wer konkret etwas fiir eine
dkologisch orientierte Wirt-
schaft tun mochte - ob als
Unternehmer oder Arbeit-
nehmer, Betriebsrat, Gewerk-
schafter oder Umwelt-
schiitzer - erhalt mit diesem
Buch einen niitzlichen
Leitfaden an die Hand.

Georg Winter, selbst Unter-
nehmer, wurde bekannt

durch mehrere aufsehen-
erregende Umweltschutzpilot-
projekte, die er in seinem
eigenen Betrieb durchfiihrte.
Er ist u. a. Mitbegriinder des
Bundesdeutschen Arbeits-

kreises fiir Umweltbewui3tes
Management (BAUM).

Umwelt-Jahr 1987

Georg Winter
Das umwelt-

bewul3te
Unternehmen

Fin Handbuch der Betriebsokologie
mit 22 Check-Listen fur die Praxis

C.H.Beck

Georg Winter Erscheint im Mérz 1987

Das umweltbewufdte Unternehmen

Ein Handbuch der BetriebsGkologie
mit 22 Check-Listen fiir die Praxis

Herausgegeben von der Kommission der Européaischen
Gemeinschaften. 1987. Etwa 200 Seiten. Broschiert DM 24,-

ISBN 340631253 4

bei C.H. Beck
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SELBSTZEUGNISSE GROSSER WISSENSCHAFTLER

Als die Funktechnik

noch Funken

Rudolt Heinrich

Kultur & Technik setzt hier die

IEEI’IE von Verottentlichungen un-
ekannter oder kaum bekannter

Dok

" OKumente fort. Der Herausge-
Rt 1:?1'. rer.nat. Rudolf Heinrich,
St Leiter der Sondersammlungen
D‘?ﬁ Deutschen Museums.

'© moderne Seenotrettung wii-
Ei ohne drahtlose Nachrichten-
E Eﬂragung undenkbar. Jeder

“hnt die Bedeutung des Notsi-
i‘;f}h »0OS, aber wer waren die
F anner, die das Senden und
Smpfangen dieses Signals von
vfhlff zu Schiff tiber Hunderte
I\?” Kilometern hinweg bei
: a'iht und Nebel ermoglicht ha-
den' Fast automatisch fillt hier
“¢r Name Guglielmo Marconis,
{2“55 genialen italienischen Tiift-
¢ O Un_d Organisators, der fiir
IEIHE Pionierleistungen 1909 den
D“hfl?reis tiir Physik erhielt.
: afl die andere Hiilfte des Prei-
S dem deutschen Physiker Fer-
k‘”and Braun (1850-1918) zuer-

ANt wurde, ist heute fast ver-
Efﬁ_sen. Und doch war dies eine
hEIISE Entscheidung der Stock-
St?“fnﬂrﬁkademie, denn auch der
litSE Gelehrte von d_er Universi-
ich tralburg hatte einen wesent-

‘hen Beitrag zur Funktechnik
%IEISEEL ‘Zu Recht ist auf der
Scﬁbﬁlprmsurkunﬂe der Braun-
i ¢ Funkensender von 1898
S;}E ~dem ~ charakteristischen
k Wingkreis aus Spule und
A“Edensamr und der induktiven
bi?d Opplung der Antenne abge-
St €t, denn ohne ihn wiire der

8€szug der drahtlosen Tele-
ETPI‘HE am Anfang unseres Jahr-
'\I ']“jt‘rts nicht moglich gewesen.
ﬁbﬂlmmﬁ wir noch den zeitweise
3 raus populiren Kristalldetek-
R‘r (1899/1901), die Rahmen-
Flchtﬂnmnne (1899/1913), den
Sﬂrntkern fir Hochfrequenz-
kEUIEH (r902) hinzu und beden-
Sein} daﬁ Ferdinand Braun mit
y €N tiichtigen Mitarbeitern —
ter thnen Jonathan Zenneck,

spriibie

der kiinftige Nachfolger Oskar
von Millers als Leiter des Deut-
schen Museums — auch theore-
tisch das neue Lehrfach ,,Draht-
lose Nachrichtentechnik™ be-
griinden half, so wiirde thm dies
allein schon einen ehrenvollen
Platz in der Geschichte der Na-
turwissenschaften sichern.

Dabei haben wir die vielleicht
wichtigste Erfindung des gebiir-
tigen Fuldaers noch gar nicht er-
wihnt: die nach ithm benannte
Braunsche Rohre (Cathode Ray
Tube, CRT). Ob als Bildschirm
beim Fernseher, ob als Radar-
schirm bei der Flugiiberwa-
chung, ob als Oszillograph in der
Meftechnik — dieses 1897 erst-
mals  vorgefithrte universelle
Nachweisinstrument fiir elektri-
sche Schwingungen ist aus unse-
rer technischen Zivilisation nicht
wegzudenken. Daff Braun mit
der Entdeckung und Untersu-
chung des Gleichrichtereffekts
bei Halbleitern (1874—1883)
auch zu den Ahnherren der Tran-
sistortechnik zihlt, diirfte selbst
Fachleute iiberraschen.

Diese und viele weitere Entdek-
kungen des groflen Forschers
und Experimentators sind in der
sorgfiltig recherchierten Biogra-
phie von Friedrich Kurylo (Fer-
dinand Braun, Miinchen 1965,
288'S.) festgehalten, wobei auch
die menschliche Seite, etwa
Brauns liebenswiirdiger Humor
oder seine Schwiiche im Zahlen-
rechnen, nicht zu kurz kommt.
Ferdinand Braun starb fern der
Heimat am 20. April 1918 in New
York, wohin er 1914 wegen eines
Patentprozesses gegen die Mar-
coni-Gesellschatt gereist war —
der Krieg hatte seine Riickkehr
verhindert.

Nur  wenige  Autographen
Brauns sind in 6ffentliche Institu-
tionen gelangt, die meisten da-
von ins Deutsche Museum: Hier
wurde aus verschiedenen Schen-

kungen ein ,Nachlaf$ Braun®
(N3) gebildet, der neben mehre-
ren Manuskripten Brauns und et-
wa 40 an ihn gerichteten Briefen
auch die Nobelpreisurkunde ent-
hilt. Auflerdem besitzt das Deut-
sche Museum etwa 20 eigenhin-
dige Briefe Brauns — darunter
den hier abgedruckten — in den
Nachldssen von Leo Graetz
(1856—1941) und Jonathan Zen-
neck (1871-1959). Leo Graetz,
seit 1893 Professor fiir Physik an
der Universitit Miinchen, gehor-
te zu Brauns engsten Freunden,
seit sich die beiden wohl 1881 in
Straflburg kennengelernt hatten.
GrofSe Verdienste erwarb sich
Graetz mit seinen Lehrbiichern
tiber Physik und Elektrizititsleh-
re, die in zahlreichen Auflagen
und Sprachen erschienen; dane-

sasom ctf erkannande af bans or
anster om den tradlosa telegia-

fiecns utveckling ssemsr nsvzrse =,
Brockholm den 10¥ecember 1909

ben 1st sein Name bis heute mit
der von thm im Jahr 1897 ange-
gebenen Vollwellen-Gleichrich-
terschaltung verkniipft.

Der Briet gibt eine Vorstellung
von der frithen Funk(en)telegra-
phie und von den teilweise massi-
ven Auseinandersetzungen unter

thren Protagonisten. Diese uns
heute oft kleinlich anmutenden

Streitigkeiten waren keineswegs
rein akademischer Natur, denn
hinter jedem Gelehrten standen
grofle Firmen mit thren Finanz-
interessen (Braun arbeitete z.B.
mit Siemens & Halske zusam-
men, Adolf Slaby mit der AEG,
Marconi hatte seine eigene Fir-
ma). Um dem Leser die Zusam-
menhinge zu verdeutlichen, sind
die Anmerkungen bewuft sehr
ausfiihrlich gehalten.
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Nobelpreis-Urkunde fiir

Ferdinand Braun, verlichen am
10. Dezember 1909. In der
Vignette oben der Braunsche Sender.

(Foto: Deutsches Museum)
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Ferdinand Braun an Leo Graelz

Brief, Straflburg 10.2. 1903, Hs. 1933-9/8,
Lieber Graetz! Strfaffburg], 10.2. 9
Entschuldigen Sie meine spdate Antwort, Arbeit und Katzenjammer wechseln sich ab. Meine heutige Depesche hoff
ich in Ihrem Besitz.'
Ich erbielt gestern das Buch von Righi-Dessau iiber drabtlose Telegraphie,’ welches sebr gut ist, aber einige Feble!
hat, durch deren Richtigstellung Sie sich ein Verdienst erwerben, mir aufferdem einen groflen Gefallen thun kon?-
ten.” Dessau sagt (allerdings in Widerspruch mit seinen spateren Detailangaben) in irrthiimlicher Auffassung (W0
ber sie riihrt habe ich bei ibm angefragt), daff ich mit kilometerlangen Wellen arbeite.# Dies ist nun nicht der Fall 1%
mir auch schon wegen der mit abnebhmender Frequenz abnebmenden Strablung nie (jedenfalls nicht als Regel ynd
Endziel) eingefallen; ferner weil Coherer aufschnellere Schwingungen scheints immer am besten anspricht, jeden”
falls in seiner iiblichen alten Schaltung (Marconi-Popoff).) Slaby hat geflissentlich dies auch als meine Ansicht ver
breitet, umsomebr liegt mir an einer Richtigstellung.®
Historisch ist die Sache so: Marconi arbeitete mit Righi-Geber und Ansatzdrihten. Alle Welt glanbte damals; €
arbeite daher — und es habe sich aus seinen Versuchen dies als das Beste herausgestellt — mit sehr kurzen Wellen.

Ferdinand Braun

ity Die Righi-Kugeln waren z. B. zu 12 Cm Durchmesser angegeben, was etwa 30 Cm Wellenlange geben wiirde. Alle
(dlgefullter Welt hielt sich an diese Marconi-Anordnung (Righi-Kugeln in Ol dabei).” |
Zylinder) Nicht recht verstandlich war (fiir mich) die mit der Lange der Senderdribte zunehmende Ubertragungsweite; doch
) konnte dies von der grofleren Entfernung des Senderdrabtes von der Erde bedingt sein, so daff gewissermaffen n!
o ~ /{,«,(,é, _ das oberste Ende zur Wirkung kam. Fiir kurze Wellen sprachen die Angaben, daff Beugungserscheinungen kaum 1"
2 Beobachtung kamen, kleine Hindernisse sehr merkliche Schwichung brachten (schdlicher Einfluff der Erdndlbe
schien auch aus den schlechten Erfabrungen mit horizontalen Drdbten zu folgen).
5 So stand die Sache nach mebr oder weniger klar ausgesprochener allgemeiner Annabme, die aber durch die gan#
Litteratur hindurchgebt, 1897, 98 und bis tiefin 1899 hinein.
Was ich wollte, war zweierlei: 1) Wenn Wellen, welche gegeniiber diesen auf 30 Cm geschdtzten lang ware™
auch verwendbar waren, diese benutzen; weil siea) bessere Beugung geben wiirden, also Hindernisse leichter um™ |
geben wiirden (man denke z. B. an akustische Wellen, wo die langsten hérbaren ca. 6 M = A haben® und um die Ek-
ken geben); b) wvor Allem, weil man diese in Flaschenkreisen machen und daber ordentlich Energie dabinter setze"
konnte. 2) Diese sollten in einem geschlfossenen] Kreise gemacht und durch den angebangten offenen Sender an
gestrahlt werden.?
Nun hat sich spdter gezeigt, daf§ M[arconi] auch nicht mit seinen vermeintlich kurzen Wellen arbeitete, sonder™
auch mit langeren (Sender=A2A/4). Insofern habe ich einen Irrthum begangen, und was ich als stirkere Beugung an”
sprach, war thatsdchlich offenbar nur die Folge grofferer Energie.
Und daraus kommt nun die (von Slaby absichtlich herbeigefiibrte) Confusion. Wissenschafilich liegt die Sache 50
Ascoli wies (Beiblitter 1898, Septemberbefi, gerade nachdem ich meine Patentschrift gemacht hatte)’® darauf it
daff Marconi Wellen haben konne, wo Senderlange =A/4. Er setzte dabei aber voraus, daff nur 2 Kugeln am Eﬂf{f |
der Dribte sdssen, Righi-Radiator also nicht da war, und rechnete einfach Capacitit von Kugeln + Draht, desgle"
chen Selbstinduktion des Drabtes aus und dann nach

Thomson’scher Formel fiir geschlfossenen] Kreis N und damit A."" Das konnte so sein, beweisbar war es nicht. ZV
dieser vereinfachten Versuchsform ist Marcfoni] im Jabr 1899 thatsdchlich iibergegangen. .
Righi meint in seinem erwdbnten Buch, daff es eigentlich selbstverstandlich so sein miisse. Das sollte man ﬁf:’!wf? |
denken (Abrabam hat es 1899 auch theoretisch im Wesentlichen so gefunden).”? Dafi aber, wenn Righi-Sender da"
bei ist (und nur dies konnte 1898 als veritable Marconi-Schaltung gelten), die Sache doch nicht so einfach ist, folg!
aus Versuchen von Lindemann (Drudes Ann. Bd. 2, 376, 1900):" er findet auch mit Ansatzdrihten immer se?
stark die Righi-Welle darauf; ja sogar deren Intensitat durch die Ansatzdrahte vergriflert. Die tiefere Schwinghs
kann er eigentlich nur indirect und nicht so scharfnachweisen, und sie tritt mit Vergriferung der Funkenlinge, dem
praktisch fast einzigen Mittel zur Vergriflerung der Senderenergie im M[arconi]-Sender, gerade gegeniiber de”
Righi-Wellen mehr zuriick (ihre Dampfung nimmt nach Lindemann’s Auffassung mit der Lange des Luftfunken ‘
zut). Daraus folgt, daff man thatsichlich sehr gut that, wenn man in der Auffassung des M(arconi)-Senders vor-
sichtig war.

Resumé: Was ich Sie bitten mochte, ist also:

1) hervorbcben, daff ich nurzu Righi- Wellen relativ lange wollte |
2) (daff die damalige Auffassung des M[arconi]-Senders auch thatsdchlich nicht so einfach ist) |
3) daff aber nur bei der Annabme, daff man langere als die Righi-Wellen benutzen kénne, die Erregung aus der
Flaschenkreise einen Sinn hatte. Diese Annabme mu/fSte also vorausgehen; wadre sie schon bewiesen gewesen, so W4
re mir einige Miibe gespart worden. Solange man an diese nicht glaubte oder priifte, ob sie es thiten, konnte de’
Schwingungskreis iiberhaupt nicht entsteben (ein a la Tietz oder Slaby zur Funkenstrecke parallel geschaltete!
Condensator'® hdtte hichstens die Funkendampfung herabsetzen kinnen).

Wiirden Sie mir einen Fahnensatz des betreffenden Abschnittes zur Durchsicht schicken?'

Ich muf§ jetzt in eine Sitzung; ich schreibe morgen den Rest, Slaby betreffend.’®

Freundl. Gruffin Eile

Ihr
F. Braun
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Anmerkungen

zum Briet

e S

WB”‘UHS »Katzenjammer® riihrte
dﬂhi von den stindigen Auseinan-
Efﬂﬂtzungen mit seinem Widersa-
Ef-‘f Adolf Slaby (1849-1913) her.
A‘ESEI‘ hatte 1901 im Verein mit der
EG das Braunsche Senderpatent
Efgl' ﬂnm._g) angegriffen und nach
rii? S‘:hl?lt‘:EI‘Il der Klage einen Prio-
sil-;“mtrﬂt in den ,Annalen der Phy-
s Yom Zaun gebruchﬂn, der Braun
amz“’ﬁ‘l geharnischten Erwiderungen
22.10. und 27.12. 1902 gezwun-
?:; hatte. Die Aussicht auf eine enge-
LEnbuﬂﬂmmenarbﬂlt mitdem Charlot-
Y urger Kollegen — der Kaiser und
le Pr

Tdtiase dringten auf eine Koope-
Aon zwischen AEG/Slaby und Sie-

?;‘?5*" Braun, die dann auch im I\.{[ai
o ;&].ZUF Griindung der gemein-
| ichen Firma ,Telefunken®
1€ — mufite auf Braun unter die-

Se = 7 :
N Umstinden bedriickend wir-

Ken.

I‘ef-lls Telegramm ist vermutlich verlo-
Eichgﬂgﬂngﬂn, jedenfalls befindet es
, anicht im Nachlaf Graetz.
oo, UBUStO Righi und Bernhard Des-
Rl Die Telegraphie ohne Drabht,
‘“nschweig 1903, 481 S. (La tele-
Sfafia  senza filo, Bologna 1902,
o.p (1850-1920) war
vér;_‘ﬂifessnr tiir Physik an der Uni-
i 'tdt Bologna und Lehrer Marco-
i 1892 hatte er den nach ihf‘n be-
D:”tﬁ‘n ankensender entwickelt.
clr_.r gebiirtige Offenbacher Bernar-
€ssau (1863—1949) war Privat-
Nt bei Righi und wurde 1904
€ssor tiir Physik in Perugia. Von
sltammte der zentrale Teil des Bu-
» Namlich der Abschnitt 3 ,Die
? trische Telegraphie ohne Draht™.
SEh; I:1'l1':1I.Jr*.ls::hf Sender wird darin
Cingehend behandelt und als al-

le
Si: anderen iiberlegen charakteri-
I't,

dDZﬂ
Frnf
| m
EhEs
Efe&-

1
lcﬁ{aﬂz berei_r.enf: damals gerade dig
R '-:-‘k “f‘ffge seines Lehrbuches ,Die
trizitit und ihre Anwendungen”
3-1?“1;[}“ Ff:bru:-lr 1903) und die
'it‘n,: lage seines ma.jthr populir gEh.a!'
L« N, Kurzen Abrisses der Elektrizi-
WE[-].EVGFWDH Apn] 1:953) vor. Beide
log ¢ enthalten Kapitel tiber draht-
; ETE]f:graphiE.
de?i\;} O.S. 384 heifSt es: ,Die Linge
Suge ?HEH: mit denen die EI‘E[EI"I Ver-
Eﬂst;]Uher drahtlose Telegraphie an-
Pagr ht Wurden, betrug héchstens ein
et B Unden. Meter; dagegen arbei-
"aun mit Wellen, deren Linge

Sic - .
h nach Kilometern mifit.”

i Der Kohirer, auch Fritter genannt,
war das wichtigste Nachweisinstru-
ment fiir elektromagnetische Wellen
vor Erfindung der Elektronenrohre.
Er beruht auf dem schlagartigen Zu-
sammenbacken (Fritten) von Metall-
pulver (z.B. Eisenfeilspinen) unter
der Einwirkung elektromagnetischer
Wellen, wobei der elektrische Wider-
stand des Pulvers um mehrere Zeh-
nerpotenzen auf wenige Ohm ab-
nimmt. Diese Schalterfunktion dient
dazu, ein Relais zu betitigen, das sei-
nerseits einen Morseschreiber oder
ein anderes Nachweisinstrument 1n
Gang setzt. Da die in einem Glas-
rohrchen zwischen zwei Elektroden
befindlichen Metallteilchen beim Si-
gnalende nicht von selbst auseinan-
derfallen, miissen sie jedes Mal durch

einen Klopfmechanismus getrennt
werden. Die dadurch beschrinkte

Arbeitsgeschwindigkeit lafit nur die
drahtlose Ubertragung von Morsesi-
gnalen, nicht aber von Sprache oder

gar Musik zu.
Der russische Physiker Alexander

Stepanowitsch Popow (1859-1906)
hatte bereits im Friihjahr 1895 mit
dem Kohirer Radiosignale eines
Hertzschen Senders in 6o m Entfer-
nung nachgewiesen. Marconi iiber-
nahm Popows Anordnung, benutzte
aber einen Righi-Oszillator (vgl.
Anm. 7) als Sender.

o Auf welche Veroffentlichung Sla-
bys sich Brauns Bemerkung bezieht,
ist nicht erfindlich; moglicherweise
sind ungedruckte Vortrige oder die
Begriindung zur Patentanfechtungs-

klage der AEG (vgl. Anm.1) ge-

meint.

7 Der Righi-Sender bestand, wie
Brauns Skizze zeigt, aus vier Metall-
kugeln: zwei kleinen dufleren, die
von einem sog. Rithmkorff-Induktor
mit Hochspannungsimpulsen ver-
sorgt wurden, und zwei grofieren,
eng beieinander liegenden inneren
(den eigentlichen ,Righi-Kugeln®),
die sich meist zur Hilfte in einem &l-
gefiillten Zylinder befanden (schrat-
fierter, vom Hrsg. hinzugefiigter Teil
der Skizze). Beim Anlegen der
Hochspannung sprangen jeweils drei
Funken iiber: zwei lingere von den
dufleren auf die inneren und ein drit-
ter kiirzerer, zwischen den beiden in-
neren Kugeln. Genutzt wurde die
von letzteren erzeugte elektroma-
gnetische Welle, und zwar durch di-
rekte (galvanische) Ankopplung des
Antennen-und des Erddrahtes an die
beiden dufleren Kugeln. DafS durch
die Selbstinduktion und die Kapazi-
tit dieser ,Ansatzdrihte” die Wellen-
linge wesentlich erh6ht wird, hatte

man lange tibersehen, wie Brauns fol-

gende Ausfithrungen zeigen.
5 Die Wellenlinge A= 6 Meter ergibt

sich nach der Formel A=Y bei der

f

Schallgeschwindigkeit v=330m/s
fiir die Frequenz f= s 5§ Hertz (,,Kon-
tra-A").

9 Seinen sog. Flaschenkreis, einen
durch die Funkenstrecke geschlosse-
nen Serienschwingkreis mit Leyde-
ner Flaschen als Kapazitit und einer

Drahtspule als Indukuvitit, hatte sich
Braun mit dem DRP 1114578 vom
14.10. 1898 schiitzen lassen. Durch
Anderung der Flaschenzahl 148t sich
die Oszillatorfrequenz auf die Eigen-
frequenz der (A/4-)Antenne (des
,offenen Senders™) abstummen, wo-
bei letztere von einer Sekundirwick-
lung der Schwingkreisspule gespeist
wird. Bei dieser ,indirekten® Kopp-
lung wird die Oszillatorleistung we-
sentlich weniger gedimpft, und die
Potentialfreiheit gestattet den Ver-
zicht auf aufwendige Isolierungs-
und Sicherheitsmafinahmen. Brauns
Anordnung setzte sich schnell durch;
auch Marconi und Slaby, seine
schirfsten Konkurrenten, benutzten
sie unerlaubterweise, was zu vielen
Querelen Anlaf§ gab (vgl. Anm. 1).

> Moisé Ascoli: Uber die Marco-
ni’schen Apparate. Ann. Phys.,
Beibl. 22, August 1898, S.610 (Refe-
rat von B.Dessau iiber Ascolis in
L’Elettricista 6, 1897 erschienene
Originalarbeit). Braun spielt hier auf
seine erste Patentschrift vom 12.7.
1898 an, der jedoch das entscheidend
Neue, namlich der Flaschenkreis,
noch fehlte, so daf8 erst die in Anm. g
genannte zweite Fassung vom 14. 10.
1898 zur Erteilung des Patents fiihr-
te.

"' Die Thomsonsche Formel T=
2n \/LC (fiir die Frequenz f=1/T
benutzt Braun den Buchstaben N)
wurde 1853 von William Thomson,
dem spiteren Lord Kelvin, fiir die
Schwingungszeit T eines aus Selbst-
indukuon L und Kapazitit C beste-
henden geschlossenen Schwingkrei-
ses gefunden.

'* Max Abraham: Die electrischen
Schwingungen um einen stabférmi-

gen Leiter, behandelt nach der Max-
well’schen Theorie. Ann. Phys. 66,

1898, 5.435—472.

'3 Gemeint ist die preisgekrénte Ar-
beit des Rostocker Physikers Adolf
Lindemann iiber die Wirkung der
Ansatzdrihte beim Righi-Sender,
Ann. Phys. 2, 1900, S. 376—397.

'4 Slabys Assistent Dr. Martun Tietz
hatte in dem Arukel ,,Die Absum-

mung ber der Funkentelegraphie

LLeo Graetz

ohne Frtter®, ETZ 19, 1898,
S.562—565, seine Beobachtung wie-
dergegeben, daf} ,z.B. auch die Ein-
schaltung eines Kondensators paral-
le] zur Funkenstrecke sehr wirksam®
sel (S. §64). Slaby hatte hieraus einen
Priorititsanspruch gegen Braun (vgl.
Anm.1) konstruieren wollen, was
dieser jedoch leicht widerlegen
konnte, da nicht die Parallel-, son-
dern die Serienschaltung zur Fun-
kenstrecke den wesentlichen Fort-
schritt gebracht hatte.

'S Graetz scheint dem Wunsch ge-
folgt zu sein; jedenfalls sind die ent-
sprechenden Abschnitte in  ,Die
Elektrizitit und ithre Anwendungen®,
S.596—598 und im ,Kurzen Abrif}
der Elektrizitit®, S.191f., ganz im
Sinne der Ausfithrungen Brauns ge-
halten, welche dieser auch selbst im
TeilI (,Zur Beseitigung emnes Mif3-
verstindnisses”)  seines  Artikels
»INotizen iiber drahtlose Telegra-
phie“, Phys. Z.4, 1903, S.361-364
(eingeg. 16. 3. 1903) publizierte.
Dessau schliefflich wihlte in der
2. Auflage seines Buches (Braun-
schweig 1907) hinsichtlich der Wel-
lenlingen eine neutrale Formulie-
rung (S.481f.), so dafl Braun durch-
aus zutrieden sein konnte.

'® Leider ist ein solches Schreiben
Brauns an Graetz nicht nachweisbar;
es hitte vielleicht klarer erkennen las-
sen, warum Braun speziell gegeniiber
Slaby nicht mit langen Wellen in Ver-
bindung gebracht werden wollte.
Denkbar  wiren  wirtschaftliche
Uberlegungen, weil z.B. die Marine
mit solchen Wellen wegen der erfor-
derlichen langen Antennen nicht ar-

beiten konnte.
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Sigtrid von Weiher

Siiﬁ'id von Weiher, Dr. phil.,
geb. 1920, Technik- und In- |
dustriehistoriker, griindete
1939 die Sammlung von Wei-
her zur Geschichte der Tech-
nik. Seit 1951 1m Hause Sie-
mens, war er dort 1960—1983
Leiter des Werkarchivs.
1970—-1982 Lehrbeauttragter
fiir Industriegeschichte an
der Universitit - Erlangen-

Niirnberg. E

Er 1st Ehrenmit-
elied des VDI, seit 1983 Mit-
elied des wissenschattlichen

Beirates der Georg-Agrico-
| la-Gesellschaft. E

Erveroffent-
lichte Aufsitze und Biicher
zur Technik- und Industrie-

geschichte.
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Plan der Autobahn von 1926
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§.7.1912
In London findet die dritte inter-
nationale Funk-Konferenz statt.
Da sie sich im Besonderen mit
den Folgerungen aus der grofien
Schiffskatastrophe der ,Titanic’
befaflt, wird sie auch als , Titanic-
Konferenz‘ bezeichnet. Es wer-
den tiir alle Funkstationen Ver-
kehrspflicht ohne Riicksicht auf
das jeweils angewandte System,
Zwang fiir einen Notsender und
feste Wachzeiten fiir Berufsfun-
ker beschlossen. Zu diesem Zeit-
punkt sind nahezu soo Kiisten-
und 2750 Schiffs-Funkstationen
in Betrieb.

13.7.1762

In Chaltord/Gloucester, Eng-
land sturbt 1m 7o0.Lebensjahr
James Bradley, ein bedeutender
Astronom. 1728 hatte er die
Aberration des Lichtes entdeckt.
1742 wurde er Hofastronom und
Direktor der Greenwich-Stern-
warte. Dieses Observatorium
liefd er mit neuen technischen Ge-
riten ausstatten, die seit 1750 zur
Meridianbeobachtung von Fix-
sternen  eingesetzt  wurden.
1747/ 48 gelang ithm die Entdek-
kung der Nutation (Beobach-
tung des Schwankens der Erd-

achse).

13.7. 1912

In Sophienwalde (Pommern)
stirbt §4jdhrig der Industrielle
Robert Stock. Friih hatte er sich
der Elektrotechnik zugewandt,
und 1886 nahm er den Bau von
Fernsprechgeriten und den dazu
gehorigen Bauelementen autf.
Der Besuch der Chicagoer Welt-
ausstellung 1893 inspirierte thn
zu umfassenden betriebstechni-
schen Verbesserungen in seinen
Werkstitten. Fiir die Berliner
Gewerbeausstellung erstellt er
das erste Messefernsprechamt.

1899 griindete er die heute noch
bestehende DeTeWe, die Deut-

schen Telephonwerke R. Stock &
Co., 1904 auch die Stock-Motor-

pflug GmbH.

15.7.1937
Das Reichspostministerium 1n
Berlin gibt die neue deutsche
Fernseh-Norm mit 441 Zeilen
bekannt. Davor galten 180 Zei-
len als Norm. Seit 1948 gilt fiir
Deutschland die CCIR-Norm

mit 625 Zeilen.

7.7 1707

In Essen/Ruhr wird Friedrich
Krupp geboren. 1811 erwarb er
in seiner Geburtsstadt ein kleines
Fabrikanwesen, auf dem er die
Herstellung von GufSstahl auf-
nahm. Sein Sohn Alfred iiber-
nahm nach seinem Tode 1826
den seinerzeit noch kleinen Be-
trieb und entwickelte thn durch
technologische Verbesserungen
und unternehmerischen Wage-

mut zur Weltfirma.

17.7. 1812

An den Folgen eines mifdgliickten
Ballonaufstieges mit einer Mont-
golfiere (Warmluftballon) stirbt
48jihrig in Mannheim der Me-
chaniker Sebastian Bittorf. In
vielen Stidten Europas hatte er
als Schausteller die Ballonluft-
fahrt demonstriert. Sein Tod
filhrte zu einschneidenden Be-
stimmungen und Sicherheitsvor-
kehrungen bei kiinftigen Ballon-
aufstiegen.

18.7.1837
In Osnabriick wird Eduard Blaf§

geboren. Nach einem techni-
schem Studium 1n Hannover
ging er als Schiffsmaschinenbau-
er nach England. Dann war er in
Barop, Essen, Dortmund und
Diilmen als leitender Techniker
im Maschinenbau wie auch im
Hiittenwesen titig. Gemeinsam
mit A. Knaudt fiihrte er den Was-
sergas-Ofen in dem von ithm ent-
worfenen Wellrohr-Walzwerk

erfolgreich ein.

20.7.1937 ,
In Rom stirbt im 64.Lebensjahr

der italienische Physiker Gugliel-
mo Marconi. Schiiler Augusto
Righis, begann er schon 189§ mit
Hertz’schen Wellen drahtlose
Funkversuche, zunichst in Itali-
en, dann an der Siidkiiste Eng-
lands mit Unterstiitzung der
britischen Telegratenverwaltung
vorzunehmen. 1897 iiberbriickte
er fiinf Kilometer, 1901 bereits

Juli-September 1987

den Nordatlantik! Neben den
Pionieren Branly, Popott, Braul
und Slaby kann Marconi mit
Recht als der ,, Vater der drahtlo-
sen Telegratie® gelten 1909 €I
hielt er, zusammen mit dem deut:

schen Physiker Karl Ferdmaﬂd

Braun, den Physik-Nobelpreis
zuerkannt.

Guglielmo Marconi

20.7.1962

Durch die Fertigstellung ein€?
letzten kurzen Verbindungsstiik-
kes der Bundesautobahn, zW"
schen Freiburg/Breisgau und
Riegel, wird die direkte Nord-
siid-Autobahn-Verbindung vo”
den Hansestidten Hamburg und
Bremen nach Basel vollendet:
Diese Linie, die 1926 unter I’ rof.
Otzen/ Hannﬂver als ,,HaFraBa-
Autobahn® projektiert wurde ~
hinter der Abkiirzung verbirg'
sich ,,Hanse&tadte-Frankaﬂ’
Basel“ — diente 1933 der Regi€-
rung Hitler als willkommen¢
Arbeitsbeschaffungsmafinahme;
die im Rahmen der Gesellschafl
,Reichsautobahnen® sogleich 1

Angriff genommen wurde. 193}
war das erste Teilstiick, zwische?

Frankfurt und Darmstadt, dem
Verkehr iibergeben wordem:
Nun, nach fast 3ojéhriger Bau-
zeit, wurde die Linie vollendet
Unser Bild zeigt, dafl auch di€
Fortsetzung der Autobahn vor
Basel bis Genua seinerzeit bereits
projektiert war.

e I S "




I von August Borsig am
enburger Tor im Norden

Oranj

Ef‘rhns errichteten Fabrik wird
I erste Gufl vorgenommen;
Eenlg spater wird dort auch die
OIsigsche Maschinenfabrik er-
fichtet, die sich besonders dem
Ba” von Lokomotiven zuwendet.
S['zr SIg betrachtet den Tag des er-

0 Gusses als den ,,Griindungs-
8" seiner Firma.

f-‘i-?. 1887
L Hﬂmburg wird Gustav Hertz
;] *’iﬂ Neffe des Entdeckers der
“Ktromagnetischen Wellen -
%E_l?ﬂ}‘&n. An den Universititen
Pl_?tt{ngen und Berlin studierte er
i ysik. Zusammen mit James
n;anc:k untersuchte er Elektro-
. ﬂéﬁtrahlen beim Zusammen-
wﬂ mit Gasmolekiilen; 1925
N“fdﬁ‘n bleide mit dem Physik-
reﬂbﬂfprms ausgezeichnet fiir ih-
?ﬂ Entdfzckung der Anregung
Stcﬁg A'I_DTI:IEn durch* *Elektrﬂnen—
g h,dle ste 1913 beiithren Unter-
bi; Ungen gemacht hatten. 1925
P} 1935 war Hertg Protessor der
- 3&51]{: E.ulnﬁcl:lst in Halle, dann
s er Universitit Berlin. Wegen
: ISChEI: Abstammung mufite er
aggj seine Hochschultitigkeit
. gﬁb_ﬂn, fand dann aber bei Sie-
g *0S im Forschungslaboratori-
Meine leitende Position, um be-

lsnnders die Gebiete der Gasent-

a
dung, der Elektronen- und
voranzubringen.

Atﬂmphysik

Borsigs Gieflerei in Berlin, 1847

1938 wurde in seinem Bereich
auch die Entwicklung eines
Zyklotrons begonnen. Nach
Kriegsende {ibernahm Hertz
wissenschaftliche Aufgaben in
der UdSSR; in Sinop bei Suchu-
mi wurde thm von den Sowjets
die Leitung eines groflen For-
schungsinstituts iibertragen. Ab
1954 wieder in Deutschland,
wirkte er noch einige Jahre als
Professor in Leipzig.

23.7.1837 .
Die North-Western Railway un-
ternimmt in der Nihe Londons

erste praktische Versuche mit Ei-
senbahntelegrafie unter Benut-
zung des elektromagnetischen
Fiinfnadel-Telegraten von Coo-
ke und Wheatstone.

23.7.1962
Der erste Nachrichten-Satellit

,Telstar’, der am 10. Juli auf seine

Umlaufbahn gebracht worden
war, nimmt seine Fernseh-Uber-

tragungen auf.

2.8.1737
In Leiselheim/Baden wird Carl

Friedrich Meerwein geboren. Er
bildete sich zum Baumeister und
Architekten und wurde 1769 Lei-
ter des gesamten Bauwesens in
Oberbaden. 1782 verfafte er eine
theoretische Schrift iiber den
Menschenflug, die in Basel er-
schien. In Giessen und in Em-
mendingen hatte er dann selbst
praktische Flugversuche unter-
nommen. Nachdem die ersten
Ballonaufstiege in Frankreich
von sich reden gemacht hatten,

verfallte er eine weitere Schrift
tiber die Kunst des Menschentlu-

ges, in der auch Abbildungen sei-
nes in der Praxis erprobten
Schwingen-Gleittliegers erschie-
nen.

¢.8. 1812

Zwischen Glasgow und Gree-
nock/Schottland wird durch den
Unternehmer Henry Bell mit
dem 20 Tonnen-Dampfer ,Co-
met* Europas erste Dampfschiff-
Linie in Betrieb genommen. Die
4 PS-Damptmaschine von John
Robertson wird wenig spiter
durch eine stirkere ersetzt. Das
wenig mehr als 12m lange
Schiffchen trug bei seiner Jung-
fernfahrt 20 Passagiere.

5.8.1937 _
In Saalberg/Riesengebirge stirbt

68jahrig Alfred Wilm. 1909 er-
hielt er auf seine Erfindung des
Duralumin (Aluminium mit Zu-
gaben von Kupfer, Mangan und
Magnesium) das DRP 244 554.
Fiir die damals sich stark entwik-
kelnde Luftfahrt (Luftschiffbau
Zeppelin  und wenig spiter
Ganzmetallflugzeuge von Jun-
kers) wurde der neue Werkstoff
entscheidend. Eine wichtige Ent-
deckung gelang Wilm mit der
»Metallreitung®. Bel gewissen
Legierungen erlangen die Ein-
zelbestandteile ihr endgiiltiges
Gefiige erst nach einer Zeit inne-
rer Ausreifung.

Meerweins Schwingen — Gleitflieger,
1784

Alfred Wilm
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Blaise Pascal
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Glaishers und
Coxwells Ballon-

fahrt, 1862

6.8.1837

[n St. Petersburg/Ruf’land stirbt
s 1jihrig der baltische Baron Paul
Schilling von Cannstatt. Neben
seiner Titigkeit als russischer Of-
fizier und Diplomat hat er sich
frith mit praktschen Versuchen
elektrischer Telegrafie beschif-
tigt, die er in Miinchen bei Soem-
merring 1809 kennengelernt hat-
te. Ihm hatte er bei seinen Versu-
chen assistiert. Spiter entwickel-
te er selbstindig einen elektro-
magnetischen Telegrafen, den er
1835 auf der deutschen Natur-
forscherversammlung in Bonn
vorfiihrte. Eine fiir den Zaren
Nikolaus bestimmte Telegrafen-
verbindung zwischen St.Peters-
burg und dem etwa 30km ent-
fernten Schlosse Zarskoje Sselo
konnte Schilling wegen seines
frithen Todes nicht mehr vollen-
den. Die Sowjetunion sieht in
thm mit gewissem Recht den Va-
ter der elektrischen Telegrafie in

Ruflland.

6.8. 1887

In Berlin tritt das Kuratorium der
neu gegriindeten Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt (PTR)

zusammen. Es ist dies die erste
staatliche Institution fiir Grund-
lagenforschung, die nach jahre-
langen Bemiihungen durch Wil-

helm Forster, Werner Siemens
und andere Mianner der Wissen-
schaft geschaffen worden war
und die auch als technische Auf-

abe die staatliche Kontrolle und
%berwachung des Eich- und
Meflwesens wahrzunehmen hat.
Zum ersten Prisidenten der PTR
wird wenig spiter der Physiker
Hermann von Helmholtz be-
stellt.

19.8. 1662

In Paris stirbt, in seinem 40. Le-
bensjahr, der franzésische Ma-
thematiker und Philosoph Blaise
Pascal. 1648 unternahm er die
wohl ersten barometrischen H6-
henmessungen. In seinen wissen-
schaftlichen Arbeiten legte er den
Grund zur Wahrscheinlichkeits-
rechnung wie auch zur analyti-
schen Geometrie. Um 1650 ent-
wickelte er mehrere Rechenma-

schinen zum Addieren und Sub-
trahieren. 1662 machte er den
Vorschlag, zur Betérderung von
Personen in der Hauptstadt Paris
dffentliche Wagen (Omnibusse)
einzufiihren, eine Idee, die weni-
ge Jahre nach seinem Tode ver-
wirklicht wurde.
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Erster Morsetelegraf an Malerstaffe-
lei, 1837
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23.8. 1887
Grofibritannien erneuert und €f”

ginzt ein Handelsgesetz (Mer
chandise Marks Act). Forta?
miissen simtliche Einfuhrware?l

eine deutliche Kennzeichnung
mit den Namen des HEI‘kLlIlﬁf'
landes tragen. Damit entsteht fiis
deutsche Einfuhrwaren die Auf-
lage, ,Made in Germany* anzug®
ben. Die meist sehr gute Qualit!
und Preiswiirdigkeit deutsche”
Waren veranlafit viele Britem
vorzugsweise entsprechend 8¢
kennzeichnete Waren zu erweér”
ben. Made in Germany wird bald
zum gefliigelten Wort und b’f'"’
sonders zum Qualitﬁtsbegriff i
der Weltwirtschaft.

4.9.1837 o
Der amerikanische Portratmal€

Samuel F.B.Morse fiihrt in def

New Yorker Universitit seinc”
auf eine Malerstaffelei monti€!”
ten selbstentwickelten elektro”
magnetischen Schreibtelegrafe”
vor und tibertrigt mit ihm das €
ste Telegramm. Der Text lautet
,ouccesful experiment with Tele-
graph, September 4th 1837."




meist farbigen Abbil-

Albert Kapr erzihlt, was wir
5 dungen machen dieses

von Johannes Gutenberg,

dem Erfinder der Buch- Werk zum Gewinn fiir
druckerkunst, wissen _ die Vertreter der
und versucht mit krimi- SNSRI RN N «Schwarzen Kunst», Buch-
nalistischem Spiirsinn =SSN g enaly A3 .;W.; liebhaber, Buchhandler und
die Liicken in der - sma ) 1) e\ Verleger.
Quellentiberlieferung = T Albert Kapr

zu schliefden. Mit
Immensem Fachwissen
wirdigt er die grofde kiinst-
lerische und technische
Leistung des Meisters in sei-

Johannes Gutenberg
Personlichkeit und Leistung

1987. 332 Seiten, durch-
gehend zweitarbig, mit

nen Drucken. Die Darstellung -‘4 (AN . 90b 5?.21}1 fé?:’gfl{fj;[_l
des Autors, die sorgfaltige ar IéBN SiaE 315861

Gestaltung mit einer
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und zahlreichen
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§.9. 1862

Der Physiker James Glaisher und
der Luftschiffer Henry T.Cox-
well erreichen ber einer wissen-
schaftlichen Ballon-Hochfahrt
iber England eine Hoéhe von 8
bis gooo Meter. Eine genaue Ab-
lesung der Instrumente war nicht
moglich, da Glaisher ohnmich-
tig wurde und auch Coxwell nur
unter grofiten Anstrengungen
zuletzt noch das Venul 6ffnen
konnte, um den Ballon in ertrig-
lichere Regionen absinken zu
lassen.

Luigi Galvani

9.9.1737

In Bologna/Italien wird Luigi
Galvani geboren. Nach Studium
der Medizin und Naturwissen-
schaften wurde er 1762 Professor
der Medizin in Bologna. Auf
Grund seiner Experimente mit
Froschschenkeln entdeckte er
1786 die durch einen chemischen
ProzefS erzeugte Elektrizitit, die
er filschlicherweise als tierische
Elektrizitit erklirte. Sein Lands-
mann A. Volta deutete diese Ent-

deckung richtig und hat dann fiir.

den Elektrizititsflufl eines Ele-
mentes die Bezeichnung ,galva-
nischer Strom® eingefiihrt. Da-
mit wurde die Erinnerung an die
wichtige Entdeckung in der Wis-
senschaft verewigt.

10.9. 1812
[n Gebweiler/Elsaff wird Josef

Trick geboren. Friih elternlos ge-

126 Kultur & Technik 2/1987

worden, fand er bald den Weg ins
praktische Leben. 1831 kam erals
Mechaniker zu Escher Wyss
nach Ziirich, und 1841 tibernahm
thn Professor Redtenbacher an
die Polytechnische Schule nach
Karlsruhe. 1847 wurde er Loko-
motivkonstrukteur der Maschi-
nentabrik Esslingen. Hier fand er
seine Lebensaufgabe, die seinem
Koénnen volle Entfaltung bot. Be-
kannt wurde die Trick-Lokomo-
tivsteuerung, die 1858 bei der
Wiirttembergischen Staatsbahn
erfolgreich eingefiihrt wurde.

13.9. 1912
Ingenieur Hermann Stelzner
(1884—1942), ein Mitarbeiter des
Libecker Drigerwerks, erhilt
ein deutsches Reichspatent auf
den Taucherschlitten, mit dem
ein Taucher am Schleppseil eines
Schittes in Tiefen bis zu 8o m mit
schlauchlosem Gerit auf- und
absteigen kann.

17.9. 1912
In New York stirbt im 61.Le-
bensjahr Hermann F.Wiebe.

Nach technischen Studien in

Berlin, Aachen und Karlsruhe
trat er in die Kaiserliche Normal-
Eichungs-Kommission in Berlin
ein. 1887 iibernahm er dann in

GEDENKTAGE

der  Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt Aufgaben in der
Thermometrie und in der Petro-
leumpriifung; spiter erweiterte
sich sein Aufgabengebiet noch
betrichtlich um weitere Prii-
fungstechniken. 1895 wurde er
zum Professor, 1906 zum Gehei-
men Regierungsrat ernannt.

25.9. 1912

In Emmering beir Bruck/Ober-
bayern stirbt 7r1jihrig Georg
Meisenbach. Gelernter und her-
vorragender Kupferstecher,
griindete er 1876 in Miinchen ei-
ne Zinkdruckanstalt. Versuche
zur Herstellung fotomechani-
scher Wiedergaben getdnter
Vorlagen, Fotogratien, Olbilder
und Aquarelle fithrten zu dem
Ergebnis, daf§ sich den Farben
entsprechende  Druckelemente
schatfen liefSen, die nach Uber-
tragung auf Metall in gedtztem
Zustande tiir den Buchdruck ge-
nutzt werden koénnen. Dieses
Verfahren, das Meisenbach 1882
zu erfolgreichen, praktischen Er-
gebnissen  entwickelt  hatte,
nannte er Autotypie. Von Miin-
chen aus hielt diese die Halbténe
berticksichtigende Bildwieder-
gabe rasch Einzug in die Welt des

lustrierten Druckwerkes.

Berichtigung
zu den Gedenktagen
in Heft 4/1986, S. 266 {f.

3.1. 1862

Michael von Dolivo-Dobrowols-
ki ist nicht am 3., sondern am
| 2.Januar 1862 geboren.

23.3. 1912
Wernher von Braun beschlof sei-
ne akad. Ausbildung als Physiker
mit emer Dissertation iiber P’ro-
bleme der Fliissigkeitsrakete, di€
thm 1934 den Titel ,,Dr. phil.“ der
Universitat Berlin eintrug. |
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Stelzners Taucherschlitten

Beilagenhinweis
Mit diesem Heft verteilen
- wirineinem Teilder Auflage

den Prospekt ,hobby
magazin der technik”
vom top special Verlad
GmbH & Co KG,
Hamburg.




’]?‘ﬁﬂhﬂr, die die Welt verindern’:
“n handlicher Oktavband trigt
E'ESE-‘H Titel." Er verdankt seine
Nistehung einem besonderen
Gliicksfall: Tm Jahre 1963 wurde
g"i' [nternationale Fachmesse fiir
IRS grafische Gewerbe — die
PEX 63 — in London veranstal-
:ft* Der Altmeister von der Kun-
¢ der Druckschriften und weit-
Ekﬁf{nte Buchhistoriker Stanley

Orrison gehodrte zum Vorberei-
g“gﬂkﬂmitee fiir diese grofle
VEWErbeschau. Er machte den
d”“ﬂhlag, die Leistungsmesse
we_r Druckindustrie und Druck-
S'rtﬂﬂhaft durch eine historische
““dﬂrausstellung zu kronen.
nhand einiger hundert Biicher
Sollte unter dem Titel Printing
And the Mind of Man® aufgezeigt
Verden, welche Anstofle die
&?E“dlﬁndiscje Kultur auf fast
EIE“ Gebieten durch die Erfin-
lisl:‘g des Buchdrucks mit beweg-
S, €n Metallettern erhalten hat.
anley Morrisons hohes wissen-
Ethﬂftliﬂhes Ansehen und sein
E“‘El‘ Ruf als erfahrener Prakti-
d?f schufen das Vertrauen fiir
S'ESEH Plan, so daf} alle ange-
a’i’mﬂhEnen Bibliotheken — mehr
MS 160, allen voran die British

useum Library — zum Tell
;’E‘ﬂvnllﬂte Druckwerke als
¢thgaben zur Vertiigung stell-
tg"'] S0 entstand fiir 10 Tage im

zia” Court in London eine ein-

Pgﬂi‘tige Sammlung, die ,den
kmzﬂﬂ_der europiischen Welter-
Nntnis“ eindrucksvoll vor Au-
EE“ tihrte. John Carter, Vorsit-
;nder der Bibliographical So-
éﬁ'[}’ und Professor am Eaton
Dl!egﬁ', und Percy Muir, Biblio-
Eriph; Antiquar und Sammler,
ba* en mut fachkundigen Mitar-
tﬁttern die Auswahl der 424 Bii-
] Cr getroffen. Sie haben auch
;” kommentierten Katalog zur
A“'ﬁﬁtt‘llung redigiert.’
d_ls praktikables Handbuch hat
;Eser Katalog auch heute noch —
: 5 Jahre post festum — seinen be-
nﬂ“dﬁ‘mn Wert, denn wiederholt
8 Cr verbessert werden kann er
% *¢iner Art wohl nicht. Dabei
g RI: €S zunichst gar nicht die Ab-
‘3';: Lt von Carter und Muir, ein
Scﬁrk zum gelegentlichen Nach-
& lagen zy machen; sie wollten
lmehr, daf ein gut lesbares, in-
f{fmatives Buch entsteht, das

enschen mit ganz verschiede-

KLEINE BUCHERKUNDE

Ernst H. Berninger

Mit diesem Beitrag wird die Serie fortgesetzt, in der der
Direktor der Bibliothek des Deutschen Museums,
Dr. Ernst H. Berninger, die Leser von Kultur & Technik
mit Arbeitsmitteln der Technik- und
Wissenschaftsgeschichte vertraut macht.

nen Interessen anzusprechen
vermag. Die Titel wurden chro-
nologisch nach dem Jahr des
Druckes angeordnet. So ergibt
sich die Moglichkeit, zeitliche
Nachbarschaften zu erkennen.
Jeder Titel hat eine prignante
Uberschrift oder ein Schlagwort
erhalten. Den hinreichenden bi-
bliographischen Angaben folgen
Texte nach einem festen Schema;
sie geben Auskunft iiber die Au-
toren selbst, iiber die Zeitstro-
mungen und iiber das, was sie be-
wirkten. Diese Texte lesen sich
nicht nur interessant und auf-
schlufireich, sie regen auch an
zum Nachdenken, zum Verglei-
chen oder dazu, Beziehungen
und Verbindungen aufzuspii-
ren.

Dabei ist trotz — nein gerade we-
gen der vorziiglichen Uberset-
zung unter der Fiihrung von Pe-
ter de Mendelssohn (Jiirgen
Teichmann war der Ubersetzer
der Texte zu den physikalischen
Werken) die angelsichsische
Klarheit der Formulierungskratt
nicht verloren gegangen.

Die Auswahl war von dem ein-
gangs bereits skizzierten Gedan-
ken bestimmt, die Biicher vorzu-
stellen, die die kulturelle und
zivilisatorische Entwicklung des
Abendlandes bestimmt haben.

NEVERLLENEIY
PORIS OS55IVM CAE

STINENT PARTIAFA

By ANERETAN VERSLIE

HYMANI COR-
TERLIS QP48 AF.
NELCOR Y L ] A
lotere delonsaive.

FIVITFR IN
GENIQ,

CAET ER A4 AN OR
=Id ERFNT,

Zunichst hat man sich dabei aut
das europiische Schrifttum be-
schrinkt, um in einem tiber-
schaubaren Rahmen zu bleiben;
obwohl ganz sicher auch Biicher
aus anderen Kulturkreisen in die
abendlindische Geisteswelt ge-
wirkt haben.

Der schlichtere englische Titel
,Printing and the mind of man
macht bereits deutlich, dafl es
sich nicht um eine literarische
Auswahl handelt. So kann sicher
auch der belletristische Biicherle-
ser einsehen, dafd die schongeisti-
ge Literatur hier nur eine unter-
geordnete Rolle spielen kann,
obgleich sie unbestritten den
menschlichen Geist erhoben und
betliigelt hat. Fiir die reine Lite-
ratur bleibt unter diesem Ge-
sichtspunkt also nur wenig Platz;
beginnend mit einem Inkunabel-
druck von ,Asops Fabeln‘, Nea-
pel 1485, endet die Auswahl 1890
mit Ibsens ,Hedda Gabler‘; da-
zwischen sind Titel wie ,Candi-
de® oder ,Alice im Wunderland"
und ,Don Quijote’ oder ,Faust’
autgenommen worden als Bei-
spiele fiir die Verbreitung von
Ideen und Charakteren.

Der Schwerpunkt liegt bei

der wissenschaftlichen Literatur,
beim Fach- und Sachbuch. Dabei
wird ein weites Spektrum von
Fachgebieten beriihrt und er-
schlossen. Von den Kirchenvi-
tern zu David Friedrich Strauss
und Ernst Renan; von Seren
Kierkegaard, dem Philosophen
aus Kopenhagen, zu dem ande-
ren Dinen, dem Naturwissen-
schaftler Niels Stenson, der sich
Nicolaus Steno nannte; von der
Medizin zur Atomkernenergie;
von der Entdeckung des Blut-
kreislaufes 1628 durch William
Harvey bis hin zur Urankern-
spaltung, die Otto Hahn und
Fritz Stralffmann 1938 im Labor

Abbildung aus dem
anatomischen Werk des
Andreas Vesalius ,De
humani corporis fabrica’
(1543). Aus: Biicher die
die Welt verindern.

durchfiihrten und erkannten,
spannt sich der Bogen. Das sind
nur einige kithne Querverbin-
dungen; erst die ganze Zahl der
aufgefiihrten Werke erschliefSt
den Kosmos abendlindischer
Geistesgeschichte. Freilich dart
man den zugrunde liegenden
Gedanken nicht zu beckmesse-
risch auslegen: So sind gerade
Mitte des 19.Jahrhunderts eine
Reithe von Biichern erschienen
und hier aufgefiihrt, die offen-
sichtlich nicht unmittelbar, son-
dern erst durch die praktsche
Anwendung der publizierten
Idee ,die Welt verindert haben®.
Newtons Optik hat durchaus als
Druckschrift selber eine grofie
geistesgeschichtliche  Wirkung
gehabt, die Berichte der Briider
Lumiére haben sie aber erst
durch die praktischen cinemato-
eraphischen Versuche genom-
men; allein dieser Umstand mag
belegen, dafl von der Mitte des
19. Jahrhunderts an der Buch-
druck sein Monopol fiir Kom-
munikation und Verbreitung von
Wissen einzubiifien beginnt. Die
Uberzeugungskratt der Titelaus-
wahl wird jedoch dadurch kaum
geschmilert.

Sicher kann jeder Leser dieses
Buches sehr leicht eine eigene
Desideratenliste eigener Lieb-
lingsbiicher  zusammenstellen.
Trotzdem wird man das Werk, je
ofter man es zur Hand nimmt,
immer mehr liebgewinnen. Ich
selbst mochte den Band jeden-
falls nicht entbehren.

' Biicher, die die Welt verindern.
Ausgewihlt und herausgegeben von
John Carter und Percy H.Muir ...
Hrsg. der deutschen Ausgabe Kurt
Busse. Miinchen: Prestel-Verlag,
1968.

* Printing and the Mind of Man.
Catalogue of the exhibitions at the
British Museum and at Earls Court,
London 16.~27. July 1963. London:
Messrs. F. W.Bridges & Sons Ltd.,
The Association of British Manufac-
turers of Printer’s Machinery (Pro-
prietary) Ltd., 1963.
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Georg-Agricola-Gesellschaft

Charlotte Schonbeck
JMiniaturen’

inder
JKulturenzyklopadie

der Technik’ ‘

Die Georg-Agricola-Gesellschaft |
plant die Herausgabe einer mehr-

bandigen ,Kulturenzyklopidie der Tech- |
nik’, in der die komplexen und viel-
schichigen Wechselbeziehungen der
Technik zu anderen Kulturbereichen un- |
ter historischen und systematischen Ge-
sichtspunkten autgezeigt werden. Die
einzelnen Beitrige sind als Einfﬁhrungl
in diesen Problemkreis gedacht. Es sind
Ubersichtsartikel, in denen die grofien
Linien in den wechselseitigen Einfliissen
zwischen der Technik und anderen Ge-
bieten unserer Kultur in den verschiede-
nen historischen Epochen deutlich wer-
den sollen. Spezielle Themen und Ein-
zelfragen kénnen dabei —im Rahmen der |
Kulturenzyklopidie — oft nur gestreift |
oder angedeutet werden. Einige dieser
,kleinen Themen®, die Schwerpunkte ei-
nes Beitrages oft schlaglichtartig charak-
terisieren, werden als ,,Miniaturen® dem |
Leser auf einer Doppelseite durch Abbil-
dungen und begleitenden Text vorge-
stellt.

An einem Beispiel soll das deutlich wer-
den: In dem Band ,Technik und Wissen-
schatt werden in dem Beitrag ,Technik |
und Mathemauk® die .wechselseitigen
Eintliisse von technischen Innovationen
und mathematischen Erkenntnissen im
Wandel der Zeit nachgezeichnet. Im
17.Jahrhundert kommt die Idee auf, sich
miihsame und zeitraubende Rechenar-
beit durch mechanische Maschinen,
durch ,Rider”, abnehmen zu lassen. Die
Miniatur ,Rdader zum Rechnen® zeigt ein
Stiick dieser Entwicklung.

Hinweise fiir den Text wurden freundlicherweise I
von Frau Prof. Dr.Karin Reich (Stuttgart) gege-
hen, die zweite bis fiinfte Abbildung stellte Prof.

Die erste Abb. stammt aus dem Bildarchiv preufii-
scher Kulturbesitz.
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Rekonstruktion der
Leibnizschen
Rechenmaschine von
L.v. Mackensen.

4

,Gott hat alles nach Zahl, Maf und Ge-
wicht geordnet®, heifdt es in dem Buch
der Weisheit des Salomon. Diese uefe
Uberzeugung war fiir das ganze 17. Jahr-
hundert charakteristisch. Die Gelehrten
wollten die gottliche Ordnung auf der
Erde und am Himmel wiederfinden. Ihr
Ziel war einerseits das Aufspiiren der all-
gemeinen Naturgesetze, andererseits die
genaue Berechnung terrestrischer und
astronomischer Groflen, insbesondere
die Positionen der Planeten. Das fiihrte
zu einem sprunghaften Anstieg von Zah-
lenrechnungen. Fiir manche dieser Aut-
gaben brauchte man Wochen und Mona-
te. Es war daher fiir die Gelehrten
geradezu eine Herausforderung, neue
Vertahren zur ,Datenverarbeitung” -
wie wir heute sagen wiirden — zu ersin-
nen.

Sein grofSes Tafelwerk von 1627, die , Ta-
bulae Rudolphinae®, berechnete Johan-
nes Kepler (1571-1630) bereits mit Hilfe
neuer mathematischer Methoden, den
Logarithmen. Mit thnen lassen sich Mul-

zur Forderung der Geschichte

der Naturwissenschaften und der Technike. V:

tiplikationen und Divisionen durch die
einfacheren Additionen und Subtraktio-
nen ersetzen. — Kepler kannte aber auch
schon die erste mechanische Rechenma-
schine, die Vorform unserer heutige?
Computer. Erfinder war sein Freun

Wilhelm Schickard (1592—-1635), der als
Astronom, Mathematiker, Landvermes-
ser, Kartograph und Lehrer orientall-
scher Sprachen in Tiibingen wirkte
(Abb. 1). Schickard schlug eine auf dem
Prinzip eines eintachen Riderwerkes ar-
beitende Maschine vor, mit der man bIS
zu sechsstelligen Zahlen subtrahiere?
und addieren konnte und die auflerdem
noch eine Hilfseinrichtung zum Multi-
plizieren besafl. Das einzige, 162 3 gebau-
te Exemplar war fiir Kepler bestimmt. ES
wurde nach seinem Tode durch Unver-
stand vernichtet. Erhalten blieben ledig
lich Skizzen im Nachlafl von Kepler:
Nach diesen Vorlagen haben Wissen-
schaftshistoriker ein Modell der Schik-
kardschen Rechenmaschine nachgebau!

(Abb. 2).

Dr. Ludolf von Mackensen (Kassel) zur Verfiigung. I—

Die erste Rechenmaschine
wurde 1623/24 von

Wilhelm Schickard
(1592—163 ) erfunden,

Die Hahnsche
Rechenmaschine,
erfunden 1770 bis 1774.

5

Nach einer Skizze aus

Keplers Nachlafl wurde

die Schickardsche Die iiberlieferte
Rechenmaschine Leibnizsche
rekonstruiert. Rechenmaschine.

Ertunden ab 1671, gebaut
zwischen 1694 und 1716.

3

Ertfolgreicher war die Rechenmaschine |
des franzosischen Philosophen und Ma-

thematikers Blaise Pascal (1623-1662),
die er als Zweiundzwanzigjihriger bei
Hofe vorstellte. Von dieser Addierma- |
schine, bei der ein Riderwerk mit einem |
Hebelmechanismus kombiniert war, sol-
len etwa fiinfzig Stiick hergestellt wor-
den sein. Pascals Vater war Steuerbeam-
ter, und dessen notwendiger Umgang mit
langen Zahlentabellen hatte den Sohn
angeregt, die miihselige Rechenarbeit
mechanisch zu beschleunigen.

Der entscheidende Schritt zur modernen
mechanischen Rechenmaschine gelang
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716),
der von 1671 an die erste Vier-Spezies-
Maschine entwickelte. Er konstruierte
einen verschiebbaren Zahlwerkschlitten, |
mit dem gleichzeitig ein Ziffernrad um
eine einstellbare Anzahl von Positionen
weitergeschaltet wurde. Dies gelang
durch das Zusammenwirken einer Zahn-
walze mit staffelformig von Null bis
Neun zunehmender Zihnezahl (Staffel-
walze) mit einem verschiebbaren Ab-
griffszahnrad. Richtig funktioniert hat
die Maschine bei Leibniz nie, da die Aus-
fiihrungen der mechanischen Einzelteile
dem mit der Anfertigung betrauten Uhr-
macher nicht genau genug gelang. Bei
dem Nachbau mit den heutigen indu-
striellen Moglichkeiten zeigte es sich,
dafd die Leibnizsche Maschine voll funk-
tionstihig war (Abb. 3 und 4).

Im Laufe des 18.Jahrhunderts unter-
nahm man noch mehrere Anldufe, lang-
wierige Rechenoperationen mechanisch |
auszutiithren. Hierzu gehoren nach 1770 |
die Rechenmaschinen des schwibischen
Pfarrers Philipp Mathius Hahn (1739-
1790), die in mehreren Exemplaren ge-
baut wurden (Abb. s).

Der Siegeszug der Rechenmaschine
blieb unserem Jahrhundert vorbehalten.
Wieder waren es technische Groflaufga-
ben, mathematische und physikalische
Probleme, die die Entwicklung stimulier-
ten. Die programmgesteuerten Maschi-
nen von Konrad Zuse in Deutschland
und John von Neumann leiteten eine |
neue Entwicklung ein. '

o o]
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VERANSTALTUNGEN

selt
10. April 1986
2.Obergeschof? *

neu:
12. Mirz bis

10. Mai
1.Obergeschof} *

neu:
8. April bis

30 Juni

Foyer der Bibliothek

(freler Eintritt)

neu:
3. Juni bis

2. August
2.Obergeschofd *

5.April

6. April
27. April

11. Mai

1. Juni

22. Juni

7. April

»April—-Juni 1987

SONDERAUSSTELLUNGEN

»Bauklitze staunen«
200 Jahre Geschichte der Baukisten
Katalog, 158 Seiten, 115 teils farbige Abbildungen, DM 29,-

Béla Barényi
Die Ausstellung zeigt Dokumente aus dem Leben des Erfinders
und Autokonstrukteurs, der als der »Vater der Sicherheit 1im Auto«

gilt.

Verkehrsgeschichte auf Marken und Medaillen
Die zahlreichen Reklamemarken und Medaillen vermitteln emnen

Querschnitt durch die Verkehrsgeschichte zu Lande, zu Wasser
und in der Luft im ersten Drittel unseres Jahrhunderts.
Katalog, 112 Seiten, 451 teils farbige Abbildungen, ca. DM 29,-

Qualitiatstaktor Design
Wanderausstellung der Robert Bosch GmbH.

Standpunkte zum Design aus der Sicht eines Unternehmens.

SONNTAGSMATINEEN IN DER
MUSIKINSTRUMENTENSAMMLUNG
(Beginn 11.00 Uhr, 1. Obergeschof}, Platzkarten an der Kasse)

Musik des Mittelalters
Es spielt und singt das Miinchner Ensemble

tiir frithe Musik »Estampie«.

KOLLOQUIUMS-VORTRAGE DES
FORSCHUNGSINSTITUTS
(Beginn 16.30 Uhr, Filmsaal Bibliotheksbau, freier Eintitt)

Zur Disziplingenese der Astrophysik
Dr. Dieter B. Herrmann, Archenhold-Sternwarte, Berlin-Treptow

Die Rolle des Naturwissenschafts- und Technikhistorikers heute
Professor Dr. Joseph Agassi, zur Zeit Universitat Frankfurt

Der Anteil der Wissenschaft an der Aussonderung von
Juden, Zigeunern und Geisteskranken 1933-1945
Professor Benno Miiller-Hill, Universitat Koln

Hevesey als Pionier

Professor Hilde Levi, Niels Bohr Archiv, Kopenhagen

Johannes Stark - Philipp Lenard
Professor Dr. Andreas Kleinert, Universitait Hamburg

VORTRAGE DES VDI-ARBEITSKREISES TECHNIK-
GESCHICHTE UND DES DEUTSCHEN MUSEUMS

(Beginn 19.00 Uhr, Kongrefizentrum, Vortragssaal I oder II)

Historische Neuerwerbungen der Abteilung Zeitmessung

des Deutschen Museums
Dr. Klaus Maurice, Miinchen

* im Museum normale Eintrittspreise, bzw. fiir Mitglieder des Deutschen Museums freier Eintritt
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Miinchner
Museumsgespriche

»Einblicke ereffnen sollen diese
r:sifl’l‘iii:h_e, d_ie seitdem 1.2.1987
“g:: E}aﬁlg, jeden Sonntag von
1S 13%° (Teilnehmergebiihr

]sz DM) stattfinden.
D]E VHS Miinchen uncl_ das
Cutsche Museum bieten hierzu
8€meinsame Fithrungen an. Mit
ZE?ITdhqun‘ ,Vom Hgnc!wer!{
5 {l‘] ustrie’, 1Qfschwmdlgke‘lt
i %ﬂe HEZ:EEI'EI und ,Energ_le
i m‘wt‘eltr werden den Teil-
tei]umem die interessantesten Ab-
Ste]ltng;l des Museums vorge-
g ie] und Inh:;:tlt ist dabei
Fachﬁer die Vermittlung  von
Einb]‘ﬂ]?mm*ssen’ vielmehr sollen
[EChnl‘c e In w:rtschaftlu_:he,
s Ische u*l..’"ld gesellschaftliche
g Mmenhinge gegeben wer-
i) uEntdEcken-S?hEn-Erkﬂn-
e das gemeinsame Ge-
e Ist der Weg dorthin. Dem
SPricht auch die methodische
“;’ M des offenen Gespriichs mit
nll- Ufmatimnen,'die Esjf:clem Teil-
UndTFH ermoglicht, seine Fragen
- orstellungen zu den techni-
Dabn' Qb;ekten einzubringen.
Unde('_l; k?nn‘en auch Maschinen
o eridte In _Bewegl..l*ng gesetzt
“Ehke‘n: um die Vorginge wirk-
De, €itsnah zu Erlebenf eine 1m
& lT_-EChen Museum seit *_]ahren
< ;’*’ﬂhne Form der Vermittlung.
ormationen: VHS Miinchen,
L. Jutta Thinesse-Demel, Tel.

;’393’ 41806-2 30, Posttach
'1164, 8 Miinchen 8o
Verkehrsgeschichte auf
Marken & Medaillen
iﬁit der 1.Weltausstellung in
0

klar['fﬂn (1851) kannte man”RE-
Me. marken als Werbetriger.
dic St waren es {\Amlaturp!akate,
Gy Fat:h Entwiirfen beriihmter
atiker farbig gedruckt wur-
“N. Als Verschlufmarken auf
1;i_L‘_fSﬂLu*.rf:rts —die damaligen Ku-
esafSen noch keine selbst-
WErbndE Lasche — trugen sie
HﬂnduTg fiir Ausstellungen,
70 elsprodukte DdE‘I‘pG[l[iEC;]'E
“le auf dem Postweg um die
'. So wurde von der ungari-

Schepy Post anlifllich der Millen-

Nachrichten aus dem
Deutschen Museum

Rolf Gutmann

Hinweis

Uber weitere Akuvititen des
Museums informiert Sie unser
,3-Monats-Programm® auf der
gegeniiberliegenden Seite.

Weitere Informationen erhalten
Sie auch von unserer Pressestel-

le (Tel.c89/2179-2 50).

niums-Ausstellung 1896 in Buda-
pest auf jeden Auslandsbrief eine
Werbemarke geklebt. Um die
Jahrhundertwende waren es
meist noch offizielle Stellen, die
Reklamemarken fiir Veranstal-
tungen und Feierlichkeiten her-
ausgaben, doch bald daraut ent-
deckten Geschiftsleute aller
Branchen die internationale
Werbewirksamkeit solcher Mar-
ken. Besonders hiufig lieflen
Fremdenverkehrsverbinde
Briefverschlufimarken zu Wer-
bezwecken drucken, um damit
auf Dampferfahrten, Automobil-
rennen und Flugtage aufmerk-
sam zu machen.

In den Jahren vor dem ersten
Weltkrieg war es ein beliebter
Volkssport, Reklamemarken zu
sammeln. Sie wurden in Waren-
hidusern, Spezialgeschiften und
bei Briefmarkenhidndlern ange-
boten und nach einem bebilder-
ten Katalog gehandelt. Nach
zwel Weltkriegen sind die mei-
sten Sammlungen nicht mehr
auffindbar. Die Ausstellung , Ver-
kehrsgeschichte auf Marken &
Medaillen* umfafit einen Zeit-

crauspegeben im

Aultiage der Stadi Diisseldod,

raum von rund 4o Jahren. Der
Hauptteil der Ausstellung ist den
Werbemarken aus der Privat-
sammlung Konig/Maier gewid-
met; ergianzt werden diese durch
motivisch passende Medaillen
aus den Bestinden des Museums.
Die historischen Dokumente
vermitteln einen Querschnitt
durch die Verkehrsgeschichte im
ersten Drittel unseres Jahrhun-
derts zu Wasser, auf dem Lande
und in der Luft. Zur Ausstellung,
die ab 8. 4. zu sehen sein wird, er-

scheint auch ein Katalog mit iiber
soo Abbildungen (ca. 18.— DM).

Design-Ausstellung

Nicht nur Technik und Zuverlis-
sigkeit besummen die Qualitit
eines Produkts, sondern auch
die gute Industrietorm. Robert
Bosch erkannte dies bereits sehr
frith. Er war einer der ersten For-

derer des 1907 gegriindeten
,Deutschen Werkbundes®, der

Form aus der Funktion entwik-
kelte. In der Ausstellung der Ro-
bert Bosch GmbH wollen uns
seine Nachfolger nun zeigen,
wie Design-Entwicklung heute,
100 Jahre spiter, unter Beriick-
sichtigung so unterschiedlicher
Faktoren wie Asthetik, Neue
Werkstotte, Ergonomie, Arbeits-
medizin ust., erfolgt.

Eine vollig neue Design-Kon-
zeption wurde ermoglicht durch
die Einfiihrung elektronischer
Bauteile. Die Form einer Maschi-
ne mufSte nicht mehr thr mecha-
nisches Geriist vermitteln. Auch
gaben neuartige Werkstoffe mit

Rheinbriicke in Diisseldorf um 1925

glinstigeren Materialeigenschat-
ten den Designern die Moglich-
Keit zu neuen Losungen. Pro-
dukte konnten freier gestaltet
werden, und der Spielraum fiir
die Beriicksichtigung arbeitsme-
dizinischer und ergonomischer
Aspekte wurden grofler. Ande-
rerseits greifen diese verinderten
Bedingungen so entscheidend in
das Design ein, daf8 die Produkte
vieler Unternehmen zunehmend
dhnlicher werden. Wie Bosch
sein charakteristisches Design
auch in Zukunft findet, sehen Sie
ab 3.6.1987 im Deutschen Muse-
um.

20 Jahre ,Jugend forscht'.
Ein Wettbewerb zieht Bilanz

,Jugend forscht* wurde 1965 vom
,Stern‘-Herausgeber Henri
Nannen zur Forderung des na-
turwissenschaftlich-technischen

Nachwuchses ins Leben gerufen.
Seitdem  haben sich  rund
jooo0 Kinder und Jugendliche
zwischen neun und 21 Jahren an
diesem Ideenwettbewerb betei-
ligt. Fiir viele Teilnehmer war
dies der Einstieg in wissenschaft-
liche Arbeit. Daf§ die Ausstellung
mit zwel Jahren Verspitung in
Miinchen landete, lag daran, daf
die Jubildumsschau zwei Jahre
mit grofler Publikumsresonanz
in der Bundesrepublik ,,auf Tour-
nee“ war. Die auf grof3formati-
gen Bildtafeln skizzierten Arbei-
ten reichten von der Eiweiflge-
winnung aus alten Autoreifen,
den Flugbewegungen des Bu-
merangs, der Kreiselbewegung
des Keltischen Wackelsteins bis
hin zu Qualitdtsstudien handels-
iblicher Kaffeefilter. Die Aus-
stellung wurde am 10. Februar in
Anwesenheit von John Jahr als

‘Vertreter des Sponsors Gruner &

Jahr und dem bayerischen Mini-
ster fiir Unterricht und Kultus,
Hans Zehetmair, eroffnet. Nicht
die wohlverdienten Preise, die
den Besten winkten, machten
Sinn und Zweck dieses Wettbe-
werbs aus, meinte der Minister,
.sondern der in diesem Wettbe-
werb begriindete grofle erziehe-

rische Wert". B
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FUR SIE GELESEN

Axel Féhl und Manfred Hamm: Die

Industriegeschichte des Wassers.
Transport, Energie, Versorgung. Diis-
seldorf: VDI-Verlag, 198;.

Hessen. Denkmiler der Industrie und
Technik. Fotos Peter Seidel; Texte
Wolfram Heitzenréder, Rolf Héh-
mann, Peter Schirmbeck; Hrsg. Axel
Fohl. Berlin: Nicolaische Buchh.,

1986.

Es 1st ein deutsches Phinomen,
dafl — betrachtet man die ver-
kaufte Buchproduktion — gerade
ein grofdes und stindig wachsen-
des Interesse an ‘Technikge-
schichte herrscht. Und trotzdem
tut sich der ernsthaft Interessierte
schwer, den Zugang zu diesem
Fachgebiet zu finden. Da besteht
auf der einen Seite die enge und
notwendige Verbindung zur
Wirtschafts- und  Sozialge-
schichte, die einer Identtitsfin-
dung des Faches praktisch immer
im Wege steht. Andererseits hat
sich die Technikgeschichte mit
thren Einrichtungen — Lehrstiih-
len, Instituten, wissenschaftli-
chen Gesellschaften und vor al-
lem auch Museen — gegen die
stindigen Versuche poliuscher
Krifte zu wehren, das Fach vor
den Karren der eigenen Technik-
ideologie zu spannen. Der Aus-
weg zu einer aus dem soziodko-
nomischen Zusammenhang her-
ausgelosten und unpolitischen
Technikgeschichte kann eigent-
lich nur zur ,Nostalgie” tiihren,
das heifdt zu einer Betrachtungs-
weise, die die Engliander als ,,an-
tiquarian® bezeichnen, als Ge-
gensatz zur wissenschaftlich hi-
storischen.

Die Industriearchiologie, mit
der Technikgeschichte verwandt
oder eine Teildisziplin von ihr,
unterliegt kaum den skizzierten
Schwierigkeiten.  Industriear-
chiologie kann die durch eine
lange wissenschattliche Tradition
wgeliuterten® Methoden der
Kunstgeschichte oder der Ar-
chitekturgeschichte im eigenen
Fachbereich anwenden; auch
braucht sie nicht die ,Anstek-
kung“ durch soziodkonomische
Theorien zu fiirchten. Schlief3-
lich steht sie auch durch das insti-
tutionelle Instrument ,Denkmal-
schutz® zwar meist vor ganz
konkreten Empfehlungen und
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Einzelentscheidungen, aber ei-
gentlich auflerhalb sachfremder
[deologien.

Die beiden hier vorzustellenden
Biicher erweisen sich als Beispiele
fiir gelungene Veroffentlichun-
gen der Industriearchiologie. So
ist auch die Industriegeschichte
des Wassers — was nicht sofort
aus dem Titel hervorgeht — das
Ergebnis  industriearchidologi-
scher Forschungstitigkeit. An
beiden Werken 1st Axel Fohl be-
teiligt, einmal als Autor, beim an-
deren Buch als Herausgeber. Er
weist sich bereits durch diese bei-
den Binde, aber auch durch seine
ibrigen Verottentlichungen, so
z.B. ,Technische Denkmale 1m
Rheinland®, ,Sterbende Zechen®,
,Bahnhofe® oder seine Mitarbeit
in der ,Encyclopedia of Indus-
trial Archaeology* (Oxford), als
wichtiger Fachmann der Indu-

striearchidologie aus.

In Manfred Hamm und Peter
Seidel hat er zwe1 hervorragende
Fotografen tiir das Metier getun-
den. Ihre Bilder wachsen mit den

Texten zu einer Einheit zusam-
men; die ,visuellen Einsichten”
erfordern keine vertiefenden ver-
balen Wiederholungen. So kon-
nen sich die Autoren in den Tex-
ten ganz der Darstellung von
Zusammenhingen und Entwick-
lungslinien widmen.

,Die  Industriegeschichte des
Wassers® gliedern Axel Fohl und
Manfred Hamm in die drei Ge-
biete des Untertitels: Verkehr,
Energie und Versorgung. Jedes
der drei Kapitel enthilt eine mit
zahlreichen Textabbildungen il-
lustrierte  Abhandlung, an die
sich dann jewells eine faszinie-
rende Folge von Bildtateln an-
schliefit. Die Beschrinkung aut
Deutschland und die Nachbar-
linder stellt sich durchaus als
Vorteil heraus, denn so wird der
Blick geschirft fiir das Zunichst-
liegende, das  Autfindbare.
Durch solche Konzentration
wird das BewufStsein fiir die indi-
viduelle und personliche Verant-
wortung gegeniiber den noch
verbliebenen und doch immer
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gefihrdeten Zeugnissen der In-
dustriekultur geweckt, wihrend
das Schweifen zu solchen Denk-
milern in fernen Lindern nurall
zu leicht dazu fiihrt, nicht direk
betroffen zu sein.

Der andere Band gibt dagege"
bereits im Titel die regionale B¢
grenzung auf Hessen bekann®
Der Herausgeber Axel Foh!
schreibt im Vorwort: ,,... Dem
Konzept der Nicolai-Reihe ffi?*l"
gend — sie setzt mit Berlin-
Denkmiiler einer Industrieland-
schaft® 1978 ein, hat ,Hessen’
Denkmiler der Industrie Uﬂd
Technik zum zweiten Band un‘
wird bundesweit fortgesetzt = %°
dem dokumentarischen Tﬂfﬁ,]'
bildteil stets gleichrangig d‘E
Textinformation zugeordnet - -
Zwei Essays fiithren in das Them?
ein. ,Bauten, Menschen und Ma-
schinen® von Peter Schirmbeck
dem Leiter des Museums*dﬂr
Stadt Riisselsheim, gibt emne!
Abrifd iiber die Industrie-Epoch®
und ihr historisches Erbe. Wolf-
ram Heitzenréder, Kustos a7
gleichen Museum, behandelt dic
Industrialisierung in  Hesse™
Rolf Hohmann — wissenschaftl’
cher Mitarbeiter bei dem For
schungsprojekt ,Friihe Industri¢,
bauten im Rhein-Main-Gebi€t
der Suftung Vﬂ[kSWﬂgEHWEEk
bei der TH Darmstadt — ist fif
den umfangreichen Bildteil V€
antwortlich. Er gliedert das Mar
terial in die Bereiche: Férderuns:
Energie, Produktion, Versor
eung, Verkehr und Wohnen. EI”
Register erschliefit das Buch; €"
ne Auswahlbibliographie fub'
zu vertiefender Literatur. E1n€”
besonderen Hinweis verdient”
die Abbildungen in technische’
Hinsicht. Die Farbphotos spr¢’
chen dabei in ihrer Makello$1g”
keit fiir sich selbst. Die smgenﬂ{l“é
ten ,,Schwarzweif3fotos® SII%
im Duoton gedruckt. Dabe
wird der grafische Effekt vO©
Schwarzweiffotographie ™"
dem Eindruck riumlicher Tiefe
wie er vor allem bei Farbbilde!”
moglich ist, verbunden. Alle Auf
nahmen in den beiden Biiche™

bestechen durch ihre Schénhe®
und Perfektion.

Ernst H. Berning®’

Wasserturm,

Wiesbaden-Biebrich.
(Foto: Peter Seidel)




