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immer einen Schritt voraus

Klockner-Moeller wurde 1899
iIn KOln am Rhein gegrundet.
Mit technisch hervorragend
durchgearbeiteten Anlassern
und Reglern erwarb sich das
junge Unternehmen schon bald
einen ausgezeichneten Ruf.

Durch intensive Forschungs-

und Entwicklungsarbeit gelang

es Klockner-Moeller immer
wieder, wegweisende Produkte

auf den Markt zu bringen.

KLOCKNER-MOELLER

Posttach 1880 D 5300 Bonn 1

Heute betreibt Kléckner-Moeller
eines der groB3ten Forschungs-
und Entwicklungslabors flr
Niederspannungsschaltgerate.

In 17 Werken werden Schalt-
gerate, Schaltanlagen und
elektrische und elektronische
Steuerungen gefertigt.

In mehr als 60 Landern ist
Klockner-Moeller mit uber
290 Technischen AulBenburos
vertreten.

Ausfuhrliche Informationen
uber den heutigen Stand der
Schaltgeratetechnik senden
wir lhnen gerne zu.

Bitte senden Sie uns den unten-
stehenden Abschnitt aufgeklebt
auf einem Firmenbogen.

Sie erhalten dann kostenlos die
angekreuzten Druckschriften.

e —— —

KM 0-2019 Alles uber uns

HPL Hauptpreisliste
Niederspannungs-
schaltgerate

VER 09-602 Entwicklungsaufwand
fur Niederspannungs-
Leistungsschalter

VER 09-577 Das neue Versuchsfeld
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Metalle
gestalten unser Leben-

Wir bauen die Anlagen

Demag-Anlagen (z.B. fiir die Stahlindustrie)

Den Hochofen fiir das Roheisen - Blasstahlwerke und Lichtbogen-Schmelzofen fur den Stahl
Vergossen in StranggieBanlagen zu Kniuppeln und Brammen - Vergossen zu Rohblocken
Vormaterial der Walzwerke - Fur Grob- und Feinbleche - Profile und Bander
Halbzeuge: Beginn fur die Fertigung jener Dinge aus Stahl, die unser Leben gestalten

Autos, Eisenbahnen, Schiffe
Edelstahl: Werkstoff in der Hand des Kunstlers, Werkzeug in der Hand des Maschinenbauers,

Instrument in der Hand des Chirurgen
Stahl, anpassungsfahig in seinen Guten an alle wirtschaftlichen und technischen Erfordernisse
Aus Anlagen und Systemen, die wir bauen - Demag-Anlagen (z.B. fiir die Stahlindustrie).

ein Mannesmann @ Unternehmen

DEMAG Aktiengesellschaft, 4100 Duisburg



1e Zukunft gibt der Gegenwart ihren Sinn — oder

i wird ihre Sinnlosigkeit entlarven. Deshalb unterstellen

L

individuelle wie politische Ethik ihre gegenwirtige Hand-
lung dem MaBstab zukiinftiger Wirkung: Prognostik als
Entscheidungshilfe, Science-fiction als Wunsch- oder Alp-
{raum.

Und doch hatten Zukunftsvisionen selten einen so
schlechten Kurswert wie heute. Nach den Kassandrarufen
vom Untergang (nicht nur) des Abendlandes und den
Lobeshymnen ungetriibten Fortschrittsglaubens und

nach all der Widerspriichlichkeit vorausgesagter Eck-
daten wachst Skepsis. Und weil die rosaroten wie die
schwarzen Zukunftsgemalde immer mit Farben natur-
wissenschaftlicher und technischer Entwicklungen gemalt
werden, leiden diese Disziplinen am meisten unter der
Trendwende zur Unlust, ja Feindlichkeit.

Wer kennt zum Beispiel noch die Nobelpreistrager der
Physik und Chemie aus dem vergangenen Jahr; warum
melden naturwissenschaftliche Fakultaten freie Platze
trotz Abiturientenansturms; wo bleiben die naturwissen-
schaftlich-technischen Spitzenreiter auf den Bestseller-
listen der Sachbiicher, obwohl sie frither die Reihen an-
fiihrten? Vielleicht sind auch Wissenschaftler und Tech-
niker selbst mit Ursache dieser Reserviertheit? Haben sie
doch zu selbstverstdndlich technisch Mogliches fiir
menschlich notwendig, Machbares fiir machenswert er-
klart; Kohlebutter, Wiistenbewasserung durch Kernener-
gie und Mondexpeditionen verschmolzen zur rettenden
oder vernichtenden (End-)Losung der Zukunftspro-
bleme. Und weil bei Nichteintritt dieser Projektionen die
angefiihrten Begriindungen, die komplexen und speziali-
sierten Wissenschaften und Technologien, immer un-
durchsichtiger und unverstandlicher wurden, wuchs Mil3-
trauen — doch gleichzeitig, wenn auch oft verworren und
noch ungeklart, neue Wertschatzung des Vorhandenen
statt des Erwarteten, neues Ethos des Bewahrens statt Er-
strebens, neues Bemiihen um Vergangenes statt Zukiinf-

tiges.

Das ist nicht nur nostalgisch—romantiséhe: Flucht aus der
komplizierten Gegenwart und Zukunftsverantwortung
in das scheinbar einfache Leben; das ist nicht nur eine

~.padagogisch-didaktische Chance, die heutigen vernetzten

&
™
3 r. A ‘ : Wy ! =
= W W
i #
= J -

me in ihren durchschaubaren Anfiangen verstandlich
achen. |

24ds 1st vielmehr é' neuer Ansatz, Kultur und Technik in
ihrer untrennbaren Einheit zu verstehen und zu verant-
. D¢ nn /issenschaft und Technik werden nur in
gukunftstrachtig und human, wie sie aus ge-
ghiem BewuBtsein und historischer Verwurzelung
1e zukommenden Fragen beantworten. Unsere
Ainft ist ja— nichts anderes als? — der ganz schmale
reiheitsspielraum der Gegenwart, in dem wir ununter-
brochen und immer neu iiber unsere tragende oder ver-
nichtende Herkunft ent-scheiden.

Als Kinder lernten wir das Wort: »...und wie sich die
neuen Tage aus dem Schutt der alten baun, kann ein un-
getriibtes Auge riickwirts blickend vorwirts schaun.«
Setzen wir statt Schutt das Wort Ertrag, so haben wir ge-
nau den Beitrag beschrieben, den » Kultur & Technik« in
einem kleinen Bereich leisten mochte. Die Redaktion



Unsere
Welt -

4

Frederic Vester

Den tieferen Gehalt der
Systemgesetze und all des-
sen, was zu einem uber-
lebensfahigen System ge-
hort, beginnt man erst in
allerletzter Zeit zu ver-
stehen.

Ein Studium, das mit

n Ll =y
Al ,E--" f = J
- e ool e 'f e
o e Mﬂ i
-;-{L‘._ ..__F i . T
._I.. -- . II.l . l.l s

g

o

Sicherheit fiir das Meistern
unserer Zukunft so bedeu-

tend sein wird, wie es etwa
das der Energieerhaltungs-
satze oder des zweiten
Hauptsatzes der Thermo-
dynamik in der Vergangen-
heit war.

An dem Institut fiir Wistenfor-
schung der Universitiat Bersheba,
das ich im November 1977 auf
einer Vortragsreise durch Israel
mit meiner Frau besuchte, erlebte
ich unerwarteterweise den Hohe-
punkt meines dortigen Aufent-
haltes. Dieses Institut, inmitten
der Wiuste Negev gelegen und
noch von Ben Gurion selbst ganz
in der Nahe seines Kibbuz Sde
Boger gegriindet, ist inzwischen
zu einem riesigen Campus mit vie-
len Einzelinstituten angewachsen.
Ein Forschungszentrum wie viele
andere auf der Welt, und doch hat
es etwas Einmaliges aufzuweisen:
Man hat es gewagt, die voruniver-
sitare Erziehung in die wissen-
schaftliche Arbeit mit einzubezie-
hen, und hat 1976 eine » Experi-

mental Environmental High-
school« (ein experimentelles Um-
welt-Gymnasium) gegriindet, an
der mich vor allem ein 10tagiger
Kursus fiir Schiiler in Begeiste-
rung versetzte.

Man fand, dal} sich die einfache
Struktur der Wiistenokologie in
direkt i1dealer Weise dafiir eig-
nete, den Schiilern die sonst so
kompliziert scheinenden biokyber-
netischen Gesetze lebender Syste-
me beizubringen. Denn diese Ge-
setzmalBigkeiten sind tiberall die

gleichen — unabhingig von der
Kompliziertheit des betrachteten
Systems — und gelten fir die

Wiiste ebenso wie fur unsere hoch-
industrialisierten und dichtbesie-
delten Ballungsraume.

Die Schiiler, die im Rahmen die-

eln

vernetzes

System

ses Programms, das sich »Inte-
grated Environmental Education«
nennt, in den Negev kommen,
scheinen zunichst mit einer toten
Landschaft konfrontiert. Was sie
als erstes bemerken, sind ein paar
niedrige verdorrte Biische, immer-
hin ein erstes Zeichen von Leben.
Schauen sie noch genauer hin, so
entdecken sie als nachstes kleine
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weille Schneckenhauser. Dies, so
lernen sie bald, sind jedoch nur die
ersten ins Auge fallenden Glieder
eines ausgekliigelten Okosystems.
Denn auch in den allerprimitiv-
sten Lebensriaumen, wie in einer
Wiistenlandschaft, liegen die Din-
ge nicht einfach so herum, son-
dern — sobald Leben im Spiel 1st
— sind auch sie bereits zu emnem

= i g

komplexen System vernetzt. Diese
Vernetzung — sowohl miteinan-
der wie auch mit der Umwelt, dem
Luftsauerstoff, dem Wasser, dem
Boden — entpuppt sich als der
grofle Trick der lebenden Natur,
mit dem sie mehrere Milliarden
Jahre iiberdauert hat.

Die Schiiler messen Temperatur
und Feuchtigkeit, zahlen und mar-
kieren die Schnecken, hinter de-
nen sie kleine wurmartige Hauf-
chen bemerken. Diese, zerreibt
man sie zwischen den Fingern,
stellen sich als bloB3er Sand heraus,
der offenbar durch den Schnecken-
korper gewandert ist. Sie erfah-
ren, dal} sich die Schnecken von
einer bei Feuchtigkeit auf dem
feinen Sand wachsenden unsicht-
baren Algenschicht erndahren. Sie
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Wiistenschnecke (Sphincterochila
boissieri) mit »gemolkenem«
Sandhiufchen.

melken sozusagen den Sand beim
Durchgang durch den Korper und
entlassen ihn in dieser geringelten
Form. Aber auch fiir den Boden
hat dies seine Bedeutung: Da-

durch kommt eine stindige Lok-

Blick auf die Wuste Negev vom
Wiistenforschungsinstitut Sde
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kerung der Sandoberflache zu-
stande. Und damit hat auch fiir
die Schiiler langst ein regelrechtes
Abenteuer angefangen. Die Leh-
rer sind klug genug, die Schiiler
jedes weitere Glied dieses aufein-
ander eingespielten Systems sel-
ber erforschen zu lassen:

Die toten Schnecken, die durch
Zersetzerorganismen in Humus
und Mineralien fiir die Biische
verwandelt werden; die verholz-
ten Biusche, die kleinen Wiisten-
asseln als Nahrung dienen; die
Asseln, die unter Einsatz ihrer aus
gut 80 Mitgliedern bestehenden
Grolifamilie 50 cm tiefe LLocher in
den Boden bohren und dabei den
hier nicht ganzlich ausgetrockne-
ten Sand durch sich hindurch-
schleusen (wobe1 sie gleichzeitig
trinken, essen, arbeiten und ver-
dauen) und wodurch der Negev
eine gute Durchliiftung wie auch
eine Struktur- und Niahrstoffver-
besserung erfahrt, ohne die wie-
derum die Pflanzen, von denen
die Wiistenasseln Ileben, tiber-
haupt nicht existieren konnten.
(Die Bohrleistung dieser kleinen
[Lebewesen ist iibrigens so grol,
daB3 innerhalb 25000 Jahren der
gesamte Negev bis zu einer Tiefe
von einem halben Meter einmal
durch sie hindurchgeht.) Von die-
sen Asseln leben nun ihrerseits
kleine Skorpione, die ebenfalls
[Locher bohren, jedoch seitwirts,
nicht in die Tiefe. Sie sorgen fir
eine wieder andere Durchliiftung
und liefern wieder andere Humus-
stoffe und wieder andere Moglich-
keiten, die Mineralien des Wii-
stensandes aufzuschlieBen.

Soviel zu einigen Mitgliedern die-
ses Systems, das unter extremen
Strebedingungen lebt und doch
stabil ist. Die Schiiller merken bel
threr Entdeckungsfahrt, dal3 hier
jedes Glied wichtig ist und keines
entfernt werden kann, ohne das
Gesamtgefiige ernstlich zu storen.
Und damit fangt das eigentlich
okologische, das vernetzte Denken
an: Aus thren Daten und Beob-
achtungen zeichnen sie ein Kyber-
netisches Modell von der Realitit.
Daraus erkennen sie die Organi-
sation des Systemgefuges und zum
Beispiel, dall wirklich nutzbrin-
gende Eingriffe immer nur solche
sein konnen, die dem System-
charakter Rechnung tragen.

Auch die Wistenforscher selbst
haben erst in letzter Zeit die

Struktur und Dynamik dieses Sy-
stems und seiner Vernetzung auf
diese Weise untersucht. Die Schii-
ler erfahren also standig aller-
neueste  wissenschaftliche Er-
kenntnisse. Uberraschend war da-
ber fur die Wissenschaftler, daf3
sie, trotz vieler fehlender Glieder,
bereits von Anfang an ein zutref-
fendes Gesamtbild des in Wirk-
lichkeit noch weit komplexeren
Organismus Wiiste erhielten; ein
Bild, das anhand dieser Vernet-
zung wieder sehr einfach zu ver-
stehen war. Sie stellten weiter fest
— und lassen dies auch die Schii-
ler erleben —, dal3 bereits wenige
Messungen und Beobachtungen
geniigen, um die Kybernetik die-
ses Systems richtig zu erfassen. In-
teressanterweise gentigt es sogar
noch — das zeigte sich an mehre-
ren hundert getrennten Untersu-
chungen —, wenn man sich in den
Messungen bis um 30 bis 400/, ver-
schatzt. Ein aufregendes Ergebnis,
das unsere eigenen Hypothesen
uber komplexe Systeme und wie
man sie erfassen kann bestatigte.
So hatte ich die grof3e Freude zu
erleben, wie das Thema, mit dem

Ein Holzbusch (Hammada scor-
paria) mit Assel-Bohrloch.
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Modell der Wechselwirkung zwi-
schen Umweltbedingungen und
Energieflul (cal/Schnecke/Tag)
und Wasser (ml/Schnecke/Tag)

in der Wiistenschnecke, Sphinc-
terochila boissieri, wahrend
aktiver und inaktiver Perioden —
nach Shachak (oben).

ich mich seit fiinf Jahren intensi-
ver beschaftige, namlich die bio-
kybernetische Systembetrachtung,
dort, in der Realitat der umgeben-
den Wiistenokologie, zu einem
konkreten Arbeitsinstrument ge-
worden war. Und mein Besuch
endete mit der Idee zur gemeinsa-
men Planung einer internationa-
len »Summer-School« zum bio-
kybernetischen Training von Wis-
senschaftlern aller Fachrichtun-
gen. Sie sollen dort in eigener Ar-
beit erfahren konnen, dal} es zum
Verstehen eines noch so einfachen
Systems nicht nur unumganglich
ist, die Struktur der Vernetzung
zwischen seinen Elementen zu er-
kennen — weit wichtiger als das
Studium der Elemente selbst —,
sondern dal} es offenbar zu den
Eigenschaften komplexer Systeme
ochort, dal3 jede Vernetzung —
und sei sie noch so liickenhaft,
noch so grob erfal3t — ein Abbild
der Ganzheit, ja des individuellen
Charakters jenes Systems dar-
stellt und bereits wesentliche An-
gaben iiber sein Verhalten er-
laubt; ahnlich, wie man aus einer
noch so sparlichen Skizze eines
bestimmten Gesichts bereits die

Wirkungsgefuge zwischen den ver-
schiedenen EinfluBgroBen eines
Ballungsraumes — nach Vester
(rechts).

Der Schritt von solchen FluBdia-
grammen und Wirkungsgefugen
zu biokybernetischen Modellen
verlangt eine Interpretation der
Knotenpunkte und ihrer Bezie-
hungen im Hinblick auf ihre
kybernetische Rolle im System.

dahinterstehende Person unzwei-
felhaft erkennen kann.

Den tieferen Gehalt der System-
gesetze und all dessen, was zu
einem tiberlebensfihigen System
gehort, beginnt man erst in aller-
letzter Zeit zu verstehen. Ein Stu-
dium, das mit Sicherheit fiir das
Meistern unserer Zukunft so be-
deutend sein wird, wie es etwa das
der Energieerhaltungssiatze oder
des zweiten Hauptsatzes der Ther-
modynamik in der Vergangenheit
war. Denn obgleich das genannte
Beispiel aus einem uns fernen Ge-
biet stammt, diirften die Paralle-
len zu unserem Lebensraum bis
hin zu den GesetzmaBigkeiten in
einem produzierenden, energie-
verbrauchenden, organisierenden
und kommunizierenden kiinstli-
chen System deutlich sein.

Ganz gleich, ob es sich um die In-
dustrie, die Technik, die Land-
wirtschaft, um unser Schulsystem
oder unsere Energieversorgung,
unsere Gesundheit oder unsere
Soziallasten dreht, erst wenn wir
die Vernetzung zwischen all die-
sen Teilen sehen, wenn wir ihre
Kommunikation, ithre Wechsel-
wirkungen, ihre Abhidngigkeiten



erfassen, haben wir iiberhaupt
¢ine Chance, unsere Zukunft in
den Griff zu bekommen — statt
Immer nur den Ereignissen hinter-
herhinken zu miissen.

Vernetztes Denken ist jedoch eine
Denkweise, die bisher nicht ge-
lehrt und deshalb auch kaum aus-
gelibt wurde. Die Scheu, jene
Scheinbar komplizierten kyberne-
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tischen GesetzmiabBigkeiten aus
ihrer akademischen Terminologie
herauszulosen, vielleicht aber auch
die Scheu, sie endlich mit den Vor-
gingen in unserer vernetzten Rea-
litat zu verbinden und damit die
Grenzen des Faches zu sprengen,

ist noch sehr grof.
So kommt es, dall auch die iIn

einem vernetzten Denken wur-
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Netzwerk Ballungsgebiet

Ruckstinde von Hormg
und Antiblotika

Massentier-
haltung

Verssuchung der Nahrung, RUckstandes
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Monokultur

Inversionslagen
weaniger Sonne

Mist und QLille
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Sinkende Lebenserwartung

Schadliche Ruck-
stande in Nahrung
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Kriminalitét
Alkoholismus
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Adaplationssyndrom

Stressbelastung

Herg-, Kroislautschaden, Krebs, Sterilita /
Fehlende Erholungsmoglichke

Uniaiio

zelnde Kkybernetische Technik
noch so ganz in den Anfingen
steckt und wir uns immer noch mit
jenen veralteten unkybernetischen
Technologien herumqualen mus-
sen, zu denen letztlich auch die
Kernenergie zahlt. Techniken, die
mit enormem Energieaufwand,
mit ebenso enormen Energiever-
lusten und einer primitiven Orga-

dersiedlun

der Landschal
-

Zersiorung
von Dhosystem

Kiz-Verkehr -I

Luftverkehr i

CDy, S0y und andere Gille

Naherholung

nisation funktionieren und die fur
das, was sie leisten, einen viel zu
hohen Input an Material, Energie,
Sicherheit und Rohstoffen verlan-
gen und eimnen viel zu hohen Out-
put an Abfallen, Abwarme, Strel3
und Umweltschaden ergeben.

So kommt es auch, dal3 wir kaum
Techniken 1im Verbund haben,
kaum Symbiosen, kaum Recyc-
ling, Mehrfachnutzung und ande-
re Arbeitsformen, wie sie einer
Art »Okosystemen der Wirt-
schaft« zukdmen. Und so kommt
es weiter, dal3 wir nicht wissen, wo
zentralistisch und wo mit Unter-
strukturen, wo mit Feedback-
Hierarchie und wo mit Selbstregu-
lation zu organisieren ist, dafl wir
nicht wissen, wo und warum wir
Regelkreise oder selbststeuernde
Riickkoppelungen aufbrechen,
plotzlich an unerwartete Grenz-

werte stoffen oder mit unseren
Planungen Schiffbruch erleiden.
Denn wir kennen die Dinge, mit
denen wir zu tun haben, wie Stra-
Ben, Hauser, Fabriken, Rohstoffe,
Wailder, und natiirlich auch uns
selbst immer nur als Stralien,
Hauser, Fabriken, Rohstoffe, Wal-
der und Menschen, aber nicht
in ihrer kybernetischen Funktion,
in ithrer jeweiligen Rolle in jenem
grof3en vernetzten System, das un-
sere Welt darstellt: als Regler,
Stellglied, MeBfiihler, Stauglied
usw. Geschweige denn kennen wir
den kybernetischen Charakter des
aus diesen Teilen gebildeten je-
weiligen Systems: seine Stabilisie-
rungstendenz, seine Storanfallig-
keit, sein FlieBgleichgewicht, seine
Auf3en- und Innenabhéangigkeiten,
die Verschachtelung seiner Regel-
kreise oder seine Diversitat.
Dieses Denken von unseren Ent-
scheidungstragern zu fordern
wird natiirlich erst dann wirkli-
chen Erfolg haben, wenn es in das
BewuBtsein jedes Blirgers einzu-
dringen beginnt. Und genau aus
diesem Grunde wurde auch auf
Anregung des Schweizer Gottlieb-
Duttweiler-Instituts die Ausstel-
lung »Unsere Welt — ein vernetz-
tes System«* von mir konzipiert;

ein Vorhaben, das vor allem ein
Ubungsfeld fiir diese Art zu @

denken darstellen soll.

* Die Wanderausstellung hat ithre Pre-
miere 1im Deutschen Museum am
11. April 1978 und ist bis 5. Juni 1978
anzuschauen. Dazu erscheint ein gleich-
namiger Buch-Katalog bei Klett-Colta.



Das leifelszeug

Bayern erbrachte auf dem
Gebiet der Landes- und
Katastervermessung her-
vorragende Pionierleistun-
gen, die dank dem Weit-

Nach der Schlacht ber Hohenlin-
den am 3. Dezember 1800 ver-

langte Napoleon ungeduldig eine
militarisch-topographische Karte
von Bayern: Er hatte sie schon
vorher bei den kriegerischen Ope-
rationen vermil3t, aber fiir seine
nachsten Unternehmungen war sie
geradezu unentbehrlich. Die vor-
handenen Karten von Bayern eig-
neten sich nicht fiir militarische

Zwecke. Also griindete Napoleon
unter seinem Generaladjutanten
d’Abancourt am 22. August 1800
in Nymphenburg die »Commis-
sion des Routes« (Strallen- bzw.
Verkehrskommission), die in aller
Eile die bereits existierenden kar-
tographischen Produkte zu einer
Karte zusammenfiigte. Als die
Franzosen im Jahre 1801 aus
Miinchen abzogen, nahmen sie thr
Werk mit, lieen aber bei der
kurfiirstlichen Regierung das Be-
diirfnis nach einer uibersichtlichen
und detaillierten Karte zurtck.
Auf Anordnung des Kurfiirsten
Max Joseph, des spateren Konigs

Franz Past

Wie Bayern
zum ersten Mal vermessen
wurde.

blick ithrer Schopfer in gro-
[ben Teilen des In- und
Auslandes als Vorbild dien-
ten. Sie entstanden in der
ersten Halfte des vorigen

Max 1. Joseph, wurde daher am
19. Jun1 1801 das Topographische
Buro gegrundet. Dieser Institution
wurde die Aufgabe tubertragen,
die topographischen Gegebenhei-
ten des Landes aufzunehmen und
in Karten darzustellen. Damit
war die Ara der bayerischen Lan-
desvermessung eingeleitet.

Es war eine Zeit grofer Reformen
und gesellschaftlicher Umwalzun-
gen. Die Welt der menschlichen
Handarbeit, der Pferde und Wa-
gen wurde mit dem Larm der
Dampfmaschinen, dem Rattern
der Eisenbahnen und dem Stamp-

fen der Schiffsmaschinen konfron-
tiert, Erfahrungswissenschaften
und Technik regierten die Stunde.
Frankreich war der volkreichste
Staat Europas, und die franzosi-
sche Geisteswelt libte thren tiber-
machtigen Einflull aus.

In Bayern wurde im Jahre 1799
die groBBe Staats- und Verwal-
tungsreform in Angriff genom-
men. Maximilian Graf von Mont-
gelas, kurfurstlicher Minister, war

Jahrhunderts und sind auch
heute noch den vielfaltigen
Anforderungen eines ge-
ordneten Gemeinwesens
gewachsen.

Franzose von Geburt, Erzichung
und Geistesart; als liberragender
Staatsmann und gewiegter Diplo-
mat begann er den modernen
bayerischen Staat aufzubauen.
Eine der wichtigsten und drin-
gendsten Voraussetzungen dafiir

“war die Reform der Steuern, und

zwar insbesondere die Neurege-
lung der Grundsteuer, die zu jener
Zeit mit 70% die ergiebigste
staatliche Einnahmequelle dar-
stellte (heute nur noch 1,7 %0). An
verschiedenen Grundsteuerarten
gab es damals in Bayern nicht we-
niger als 114; eine gerechte und
gleichmalige Besteuerung des
Grund und Bodens konnte aber
nur auf einer genauen Ertragser-
mittlung basieren. Den Ertrag
eines Grundstucks bestimmt seine
GroBle und Ertragsfihigkeit; die
Grofle konnte aber nur durch eine
parzellare Landesvermessung, die
sogenannte Katastervermessung,
festgestellt werden. Das war der
Grund, warum dem Topographi-
schen Biiro noch in seinem Griin-

dungsjahr ein »Bureau de cada-
stre« angeschlossen wurde. Diese
Stelle und ihre Nachfolgeeinrich-
tungen hatten zwei Aufgaben:
zum einen, samtliche Einzelgrund-
sticke des Landes zu vermessen

und in Karten festzuhalten (im
Gegensatz zur topographischen
Karte ohne Hohenangaben und in
groBerem Mafstab), zum ande-
ren, die Grundstiicke in einem
buchihnlichen Verzeichnis samt
Nutzungsart,  Ertragsfiahigkeit,
FlachengroBe und Eigentiimer zu-
sammenzustellen. Katasterkarten
und Verzeichnis sollten dann das
Grundsteuerkataster bilden.

Fiir so ein Unternehmen gab es
bis dahin kein brauchbares Mo-
dell, die verschiedenen bekannten
Messungsmethoden muflten erst
erprobt werden. Da die Staats-
kassen infolge der Napoleonischen
Kriege leer waren, wollte man mit
moglichst geringem Aufwand
rasch zum Erfolg kommen. Erste
Versuche erstreckten sich auf das
damalige Pfalz-Zweibriickensche
Herzogtum Berg. Dort wurden
Flachenschidtzungen von soge-
nannten Schatzungsmannern
durchgefithrt.  Nachmessungen
zeigten allerdings, daf3 die Fehler
zwischen 50°% und  525%
schwankten. Die Ergebnisse wa-
ren also niederschmetternd. Da-
neben verteilte die Regierung die-
Ses  Herzogtums Deklarations-
listen, in denen die Grundeigen-
timer die Flichen angeben muB-
ten. Das Herzogtum, das damals
einen Flichenraum von 300 Qua-
dratmeilen umfaBte, schrumpfte
In diesen Listen plotzlich auf
187 Quadratmeilen zusammen.
Diese MiBerfolge machten deut-
lich, daB ohne systematische Lan-
desvermessung nichts zu erreichen
war. Nur ein das ganze Land
uberdeckendes Dreiecksnetz —

Soldnerkugel und Erdellipsoid.

M = Nordturm der Frauenkirche
in Miinchen, ¢, = geographische
Breite Miinchens, N, (Normal-
kriimmungsmesser des Erdellip-
soids in Miinchen) = R, (Halb-
messer der Soldnerkugel); p—p’
Abweichung der Kugel vom Ellip-
soid in Nordbayern (oben).

NW | |

Einteilung der Katasterblatter im
Soldnerschen Koordinatensystem.
Das schraffierte Blatt tragt auch
heute noch die Bezeichnung

NW-II-3 (Mitte).

Messung der Grundlinie von
Miinchen-Oberfohring nach Auf-
kirchen bei Erding, 1801 (unten).

Schichte ==t

| NO

Nt 0.Reihe

denn ein Dreieck ist von allen geo-
metrischen Figuren mathematisch
am einfachsten zu bestimmen —
konnte den Rahmen dafiir liefern.
Um ein solches Netz bestimmen
zu konnen, mul} zuerst eine Drei-
ecksseite direkt gemessen werden.
Die anderen werden dann uber
die Winkelmessung abgeleitet.

So machte sich noch im Spatherbst
des Jahres 1801 der franzosische
Ingenieurgeograph Oberst Bonne
an die Arbeit und mal} in 42 Ta-
gen die heute noch langste euro-
paische Grundlinie von 28,7 km
zwischen Miinchen-Oberfohring
und Aufkirchen bei Erding. Das
Geliande dazwischen war vollig
eben, zum groften Teil Sumpf.
Dies hatte den Vorteil, dall man
hier, wie die Chronik berichtet,
svon Fuhrwerken und Neugieri-
gen verschont bleibe und die hier-
durch entstehenden Messungsteh-
ler nicht zu befiirchten habec.
Trotz aller Vorsicht unterlief je-
doch beim Messen ein Zahlfehler;
er wurde aber gliicklicherweise bei
einer Nachpriifung bemerkt und
berichtigt. Insgesamt multen die
5-m-Basisstangen tiber 4300mal
auf einem eigens errichteten Mel3-
steg aneinandergereitht werden.
Zwanzig bayerische Soldaten und
zwei Zimmerleute waren damit
beschiftigt, die mannshohen Stege
aus dicken Bohlen etappenweise
vorauszubauen. Diese wichtige
Hilfsarbeit stieg ithnen in die Kop-
fe. Jeden Abend sallen sie 1n
Wirtshdausern und prahlten mit
ithrer »sakrischen« Verantwortung.
Sie schwatzten und faselten von
einem goldenen Stab aus Paris,
»den niemand nicht bezahlen
kann«. Die bayerischen Militar-
geometer, insgesamt 24, schwie-
gen dazu verachtlich, denn sie
wubBlten, dal3 es sich dabei um den
von den Franzosen Mechain und
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Delambre in den Jahren von 1792  Mit der Messung dieser ersten
bis 1798 bestimmten Archivmeter Grundlinie, des Hauptdreiecks-
aus reinem Platin handelte. Der netzes und eines weiter verdichte-
ganze Trupp erregte natiirlich bei ten Dreiecksnetzes, wurde die
der Landbevolkerung grofites Voraussetzung fiur die Aufmes-
Aufsehen. Viele hielten das wun- sung der einzelnen Grundstiicke
derliche, unbegreifliche Tun fiir  geschaffen. Noch wulite man aber
»Teifelszeug« — und sie hatten nicht, welche Methode die dafir
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geeignetste war. Als Versuchs-
gebiete fiir die verschiedenen Ver-
fahrensweisen wahlte man die
Landgerichtsbezirke Wolfratshau-
sen, Landsberg und Dachau aus.
Mit den Versuchsmessungen in
LLandsberg wurde der Legations-
rat Amman betraut, der die aus

. . m ———— e i
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ddanischen Kiistenvermessungen
bekannte Parallelmethode an-
wandte.

Amman iibertrug von einem
Kirchturm aus die Eckpunkte
eines quadratischen Kartenblattes
in die Ortlichkeit und steckte sie
ab. Dieses Quadrat mit den Aus-
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