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Umschlagbild: Modell der mehr als 100 Jahre alten Rigi-Bahn. Die Dampflokomotive
wurde mit einem stehenden Kessel ausgerustet, weil man glaubte, daf} ein liegender
Kessel die Schwankungen des Wasserspiegels bei unterschiedlichen Steigungen nicht
verkraften konnte. (Zum Beitrag . . . liber Berg und Tal .. .)
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Ginther Gottmann

Alljahrlich schreiben die
Raiffeisenverbidnde in acht
europaischen Staaten und
in Japan einen Mal- und
Fotowettbewerb flir Ju-
gendliche und Kinder aus.
Etwa eine halbe Million
Teilnehmer reichen thre
Werkeein. Vorzwel Jahren
zeigte das Deutsche Mu-
seum die achtzig besten
Arbeiten, die unter dem
Thema »Jugend sieht Tech-
nik« die Endausscheidung
erreichten. In diesem Jahr
war eine entsprechende
Auswahl zu sehen mit dem
Titel »Jugend und Um-
welt«.

Heraus-

forderung

Kinder

Bilanz eines
Jugendwettbewerbs

Kinderzeichnungen und -gemalde
sind Gestalt gewordene Umwelt-
erlebnisse. Bilder, die die » Begeg-
nung mit der Natur« darstellen
wollen, geben entweder unmittel-
bare Beobachtungen wieder, oder
sie verarbeiten und gestalten 1n-
nere Einstellungen, die gepragt
wurden durch eigene Erlebnisse
und fremde Eindrucke, durch

Wiinsche, Traume, Angste. In
beiden Fiallen — mogen die Bil-
der Impressionen oder Expressio-
nen sein — sind sie Spiegel der
personlichen Befindlichkeit. In
den Bildern malt sich das Kind
von der Seele, was in ihr vorgeht,
mag es bewulit oder unbewult
sein.

Ein so breit angelegter Malwett-
bewerb ist also wie eine reprasen-
tative Meinungserhebung und lie-
fert geradezu die Rohwerte, das
Material fiir eine Tiefenanalyse
einer ganzen Generation. Und da
kein Kind als Robinson Crusoe
aufwichst, zeigen solche Bilder
nicht nur die »Welt des Kindes«,
sondern lassen auch die Einstel-
lungen der Erwachsenen, ihr be-
wuBtes oder unbewul3tes Verhal-
ten gegeniiber diesen Jugend-
lichen deuten. Deshalb ist fiir das
Deutsche Museum eine solche
Veranstaltung nicht nur eine pad-
agogische Leistungsschau oder
ein asthetischer Genull. Sie 1st
vielmehr eine ernst zu nehmende
Herausforderung und Infrageset-
zung der eigenen Arbeit. Denn
will ein naturwissenschaftlich-
technisches Museum nicht Mono-
log halten mit sich selbst, son-
dern Dialog mit dem Besucher,
dann mul} es Antwort geben aut
die gestellten Fragen, dann mul3
es sich in Frage stellen lassen.
Denn jedes Wort, das nicht Ant-
wort ist, ist in den Wind gespro-
chen — Problem so vieler wort-
reicher, aber antwortloser und
darum sinnloser Kulturaktionen!
Was aber ist das Grundproblem,
die existentielle Frage, die diese
Kinder dem Museum stellen, der
sich das Museum verantworten
muf3? Beide Ausstellungen often-
baren in nahezu allen Bildern
eine abgrundtiefe Trennung, eine
fast absolut empfundene Unver-
einbarkeit von Natur und Tech-
nik! Zwei getrennte Welten, zwi-
schen denen kaum ein Bild einen
Weg weist fiir einen »Wanderer
zwischen den beiden Weltenx.
Auf einem Teil der Bilder kommt
Technik {iberhaupt nicht vor.
Natur ist hier die Welt der Blu-
men, Baume und Tiere, zwischen
denen der Mensch lebt wie im
Paradies — Ausdruck einer tie-
fen, urspriinglichen Sehnsucht
nach einer »heilen Welt«; einer
heilen Welt, die so leichtfertig
ironisiert wird als kindische Ro-

mantik, die aber mehr recht hat
als die so modern sich gerierende
Apotheose des Konflikts oder der
sich so realistisch gebende Zynis-
mus einer technischen Fort-
schrittsideologie.

Wo aber Technik 1in den Bildern
vorkommt, ist sie anwesend als
Unwesen, als zerstorerische Macht,
die die unschuldige Natur frif3t.
Eine auffallend grofBle Zahl der
Bilder ist — auch formal — auf-
geteilt in zwei unvereinbare Be-
reiche, in denen die Technik als
Grof3stadt das bliihende Griin-
land asphaltiert, mit threm Abfall
Wiesen und Biche verschmutzt,
durch 1thren Tourismus die Ein-
samkeit der Berge vernichtet oder
vormals gllickliche Hihner 1n
Legemaschinen einkerkert.

Nichts i1st in diesen Bildern zu
spuren von dem, was doch gerade
die ornginarste Leistung der
abendlandischen Geistes-, Wis-
senschafts- und Technikgeschichte
in Mittelalter und Neuzeit war:
dall Wissenschaft und Technik
eben nicht — wie etwa bei den
alten Griechen — ein die Natur
»iberlistendes« Ausdenken letzt-
lich un-naturlicher Fahigkeiten
und Verfahren sind, sondern hin-
horendes Nach-denken und Ent-
falten der in der Natur vorgege-
benen Gesetze.

Man kann sich dem An-spruch
dieser Schizophrenie zwischen
Natur und Technik in dem Welt-
bild dieser Zeichnungen nicht ent-
ziechen mit dem Argument, sie
seien Spiegelbild einer einseitigen
Offentlichkeitskampagne. Selbst
wenn man anniahme, es sel So,
und weiter annihme, diese »Of-
fentlichkeit« habe unrecht, woher
kime dann wohl diese »Fehlein-
stellung«? Miiliten dann nicht
gerade die naturwissenschaftlich-
technischen Bildungsinstitutionen,
wie das Deutsche Museum, sich
auf diese Haltung einstellen, also
nicht nur Technik ausstellen, son-
dern eben die Vereinbarkeit von
Natur und Technik darstellen?
Auch die Klassifikation als »reine
Emotion« versichert das Museum
nicht gegen den Anspruch solcher
Bilder: Denn erstens mull Emo-
tion nicht Gegenspieler der Ratio
sein, verlangt also in der Bildungs-
arbeit eines Museums viel grollere
Berticksichtigung, und zweitens
zeigen gerade in unserer Zeit
lange vergessene Emotionen so
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Heidi Altmann, 6 Jahre

sprengstoffartige  Wirksamkeit,
dal3 die Nichtbeantwortung emo-
tionaler Grundeinstellungen zu-
mindest toricht ware.

Es sticht auch nicht das Argument,
solche Bilder seien Zeichen einer
typischen jugendpsychologischen
Durchgangsphase, eine Marchen-
welt oder eine heutige Variation
der fruheren »Suche nach der
blauen Blume«: Wiederum ange-
nommen, dal} es so ware, dal} die
Bilder nicht gleichzeitig Ausfluf
elterlicher, erwachsener Einfllisse
waren, mufite dann nicht ein tech-
nisches Kulturmuseum versuchen
zu zeigen, ob (oder gar zeigen,
dal3?) diese blaue Blume inmitten
Kultivierter Natur (sprich Tech-
nik!) wachsen kann und nicht nur
auf der Flucht aus zerstorerischer
Technik 1n die eigentliche, natiir-
liche Welt zu finden ist? Es kann
hier nicht diskutiert werden, ob
die heutige Technik —schon oder
noch — eingebunden, vernetzt ist
In den biokybernetischen Regel-
kreis der Natur, des Kosmos,
oder ob die Kinder recht haben
mit threr Erfahrung der Unver-
einbarkeit.

Wenn wir vielmehr von der heute
wohl nicht mehr bezwelfelten
Voraussetzung ausgehen, dald die
Menschheit ohne moderne Tech-
nik keine Uberlebenschance in
einer paradiesischen, vorgeschicht-
lichen Natur hat, dal3 aber weder
Technik noch Menschheit eine
Uberlebenschance gegen diese
jahrmilliardenalte Natur haben,
dann 1st die Herausforderung die-
ser Malwettbewerbe untiberhor-
bar, dann ist die Verweigerung
einer Antwort auf ithre Fragen
unverantwortbar. Dann kann es
nicht nur Aufgabe eines natur-
wissenschaftlich-technischen Mu-
seums sein, einfache, lineare, ma-
schinelle und experimentelle
Funktionsablaufe  darzustellen.

Dann muf} vielmehr das viel-
dimensionale komplexe Netzwerk
sichtbar werden, in dem jede ein-
zelne technische Entwicklung sich
(auf Gedeith oder Verderb, das
heiBt negativ oder positiv!) riick-
koppelt mit den vielen anderen
Faktoren ihres naturhaften, tech-
nischen und Kkulturellen Bezie-
hungsfeldes. Dann kann man
zum Beispiel nicht ausfiihrlich
tiber Vermessung, Fundierung
und Betonierung einer Autobahn
iInformieren ohne ein Datum tiber




die umweltplanerischen Voraus-
S€lzungen und Konsequenzen;
fi‘iﬂnn Kann man nicht ausfiihrlich
Uber die Chemie des Kunstdiin-
8€Is reden, aber seine Okologie
‘e'f:’:rsf:hweigen; dann kann man
Nicht {iber eine landtechnische
A‘usstellung das Motto schreiben,
die Aufgabe eben dieser Land-
technik sej es, den Menschen vom
harten Joch der kérperlichen Ar-
beit zy befreien, ohne nach dem
Naturlichen Schicksal der so »be-
freiten« Kleinbauern und Land-
arbeiter in den Slums der Dritten
Welt zu fragen; dann kann man
auch nicht iiber die industrielle
Alftﬂmatiﬂ11 diskutieren und da-
bei den Zuwachs offentlicher
Dienstleistungﬂn auller acht las-
sen.

Natiirlich wiirde es ausstellungs-
technisch jeglichen Rahmen eines
Museums sprengen, wollte es
Jedes Exponat in seinem bioky-
bernetischen, technischen und
Kulturellen Beziehungsfeld und
Regelkreis darstellen; aber mul3
€S nicht wenigstens in jeder tech-
"iSEhEn Abteilung etwa in einem
Simulationsmodell geschehen?
Denn entweder sind Natur und
Technik  keine grundlegenden
Gﬂgﬂnsﬁtze, dann mull unter
der Mafiregel ihrer Einheit ihre
}’Ereinburkﬂit — und, wo nicht,
thre Unyereinbarkeit — darge-
Stellt werden. Oder aber, die Kin-
der haben recht mit ihren schizo-
Pl}rﬂnen Triaumen: Dann sollten
WIr sie ihnen lassen — weil so-
wieso schon alles Rettende
ZU spat kame!

Horst Stern

Bitter und

Zornig

Zur Eroffinung der Ausstel-
lung »Jugend und Umwelt«
im Deutschen Museum am
18. August 1977 sprach der
durch zahlreiche Fernseh-
sendungen bekannte Publi-
zist Dr. Horst Stern. Wir
bringen die sehr pointierte

Rede als Diskussionsbei-
trag.

Ich habe lange dariiber nachge-
dacht, was ich Ihnen denn, uber
den eigentlichen Anlall unserer
Zusammenkunft hinaus, sagen
konnte, was Sie nicht langst schon
wiliten.

Ich habe diese ewigen Jeremiaden
uber die fortschreitende Zersto-
rung der Natur durch den Men-
schen schon so satt wie Sie ver-
mutlich auch. Zwar fiele es mir
leicht, die mir zugestandene Zeit
mit Fakten zu fiillen (ich konnte
einen ganzen Tag lang lber sie
reden, ohne doch mit thnen, und
waren sie auch nur auf Bayern
bezogen, zu Ende zu kommen).
Ich konnte Namen nennen von
Orten und Personen, konnte Kla-
gen erheben tiber burokratischen
Schlendrian und politischen Op-
portunismus, bitter und zornig.
Aber es wiirde doch nicht viel
mehr bewirken als ein bilichen
Kosmetik vielleicht. Das freilich
wohl, denn es sind hochmogende
Damen und Herren 1m Saal,
denen die Natur nicht -ganz
gleichgtiltig 1st, sonst wiaren sie,
so nehme ich jedenfalls an, nicht
hier. Aber ich lasse auch das und
beschrinke mich, einleitend, auf
ein paar grobstrichige Bemer-
kungen.

Die Zeit nach dem Zweiten Welt-
krieg wird in die Geschichte ein-
eehen als der DreiBBigjihrige Krieg
des Menschen gegen die Natur.

Ich firchte, wir haben 1hn ge-
wonnen. Die deutschen Land-
schaften sind iibersat mit den
haBlichen  Hinterlassenschaften
dieses Krieges, der die hochsten
Berge, die stillsten Tiler, die lieb-
lichsten FluBauen nicht ver-
schonte. Sie kennen das alles und
lesen es jeden Tag in den Zeitun-
gen aufs neue, denn der Krieg
gegen die Natur 1st noch nicht zu
Ende. und unsere Natur- und
Umweltschutzgesetze sind mit
thren exkulpierenden Vorbehal-
ten und Einschrankungen in die-
sem Krieg nichts anderes als von
guter Absicht getragene Rot-
kreuz-Unternehmungen. Ein
Kriegsbann sind sie nicht.

Und so ist denn nur eine Atem-
pause eingetreten, erzwungen
durch die Dramatik der offent-
lichen Atomdebatte, in der immer
wieder die Apokalypse am Ge-
dankenhorizont der Sensiblen
diister aufleuchtet.

Viele Menschen, die bisher sorg-
los in den Tag hinein gelebt, im
Vertrauen auf die Weisheit der
Wissenschaftler und die Fih-
rungskunst der Politiker das eige-
ne existentielle Denken einge-
stellt hatten, halten ein und halten
Ausschau: wenn schon nicht mehr
nach der Zukunft, so doch wenig-
stens nach den Siegeszeichen der
Vergangenheit. War, was wir ge-
wannen, das Opfer an gesunder

Umwelt, an intakter Natur wert?
Da will sich Befriedigung nicht
einstellen. Im Gegenteil: Angst
macht sich breit, Angst um den
Arbeitsplatz, die Lehrstelle, den
Studienplatz, die Altersrente, um
die Bezahlbarkeit eines Kranken-
bettes — setzen Sie die Aufzah-
lung der aktuellen Zeitangste fur
sich selber fort. Auch wenn man
sich das Wort vom Staatsbank-
rott, das die Konservativen in der
Zustandsbeschreibung unseres
Gemeinwesens stets gebrauchen,
nicht zu eigen macht — es ist un-
ter jedem politischen Blickwinkel
schlimm genug.

Was aber noch schlimmer ist als
die Karies, die in dem Gebif
wiitet, mit dem wir den Kuchen
Natur frallen und dennoch glaub-
ten, thn behalten zu konnen, das
ist die Kkaputte Psyche vieler
Menschen. Schulangst fur die lie-
ben Kleinen, Drogen und Aggres-
sionen bis zum morderischen Ter-
ror fur die Jugend, Leistungs-
druck und Potenziangste, sexuelle
wie existentielle, fur die zweite
Hilfte des Lebens — das ist es,
was der Tanz unserer Gesellschaft
ums Goldene Kalb fur viele, fur
allzu viele Menschen hervorbringt.
Ich sehe das zu schwarz, werden
Sie einwenden wollen, und 1st die
Welt, die Natur, denn nicht auch
noch schon? Sitzen wir hier nicht,
In  wohltemperierter Sorge um
diese Natur, friedlich und freund-
lich beieinander, aufgeschlossen
fur kulturelle Dinge und geistig
zugewandt eben dieser Jugend,
deren Lebenslinien ich hier so
diister lese? Haben wir nicht ge-
rade erst eingesehen, dald wir die
musischen Schulfacher doch wohl
lieber nicht ganz und gar den re-
alen Disziplinen opfern sollten?
Sind wir nicht gut? Oder wenig-
stens bemiiht, gut zu sein?

Ich zOgere mit einer Antwort. Das
heile Bild einer biirgerlichen Bil-
dungsgesellschaft, das wir hier
heute bieten, ist — so sehe ich es
jedenfalls — kaum mehr als eine
diinne Firnisschicht auf den Bil-
dern, die zu beschauen wir zu-
sammengekommen sind.

Ich will Thnen mein Urteil nicht
aufdrangen, doch mul} ich sagen,
dafl mich nicht so sehr die gemal-
ten und gezeichneten Naturidyl-
len beeindruckten, die dieser
Wettbewerb ja auch hervor-
brachte. I2a kann ich den sicheren



Strich bewundern, die Farbge-
bung, die gestalterische Phanta-
sie. Aber es stellt sich bestenfalls
ein asthetisches Empfinden bei
mir ein. Anders jene Blatter, die
den zerstorerischen Umgang des
Menschen mit der Natur zum Ge-
genstand haben. Und das sind ja
nicht gerade wenige. Hier kommt
zur asthetischen eine neue Quali-
tat hinzu: die realistische Aus-
sage, die nicht tradiert, nicht kul-
turell vererbt sein kann wie die
herkommliche Idylle, sondern neu
gesehen sein muf}, selbst erlebt, in
fritihem Leid erfahren.

Der Moloch Verkehr, Fluf3 und
See als Kloake, der hingemordete
Baum auf Ihrer Einladungskarte
— solche Motive sind neu in der
kindlichen Malerei, die bisher die
Sonne stets buttergelb strahlend,
Himmel und Wasser bayerisch
blau, die Wiese hoffnungsgriin
und die Tiere in Wald und Flur
nicht als vom Menschen gehetzte,
von seinen Autos tiberfahrene
Wesen darstellte, sondern als
Marchengestalten, als Briider In
unserem geistigen Vorfeld. Ich
kann diese neue Malerei nicht
anders denn als Vorwurf an die
Adresse der Erwachsenen begrei-
fen: Was macht ithr Groflen mit
der Erde, auf der wir morgen le-
ben mussen?

Vielleicht hatten wir den Versuch
unternehmen sollen, einen dieser
jungen Menschen, der diese Welt
wach erlebt und sich auszudruk-
ken versteht, als Redner zu ge-
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rien erlauben wiirde. Farben kon-
nen nur das Auge schmerzen;
Worte treffen uns, wo wir ver-
wundbar sind und wo Riuckkehr
zur Demut vor der Natur und zur
Zartheit im Umgang mit ihren
Geschopfen anfangen muf}: in
der Seele.

Und so will ich Thnen denn, er-
satzweise, ein paar Fragen stel-
]qn,_vnn denen ich mir denke, dEr:B Erika Pfeuffer, 12 Jahre
ein junger Mensch sie gern an Sie

und mich richten mochte.

Ich wiirde Sie etwa fragen: Was

ist das fuir eine Gesellschaft, der

angesichts einer Million Arbeits-

loser wenig Besseres einfallt, als

jammernd um das viele schone

Geld, das sie uns taglich kosten,
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Marc Hart, 13 Jahre
Josef Roos, 14 Jahre

diesen Menschen das Gefihl zu
vermitteln, widerwillig ausgehal-
ten zu werden, als nutzlose Glie-
der der Gemeinschaft? Dies Ge-
fiihl mull besonders deshalb fiir
die Betroffenen so demiitigend
sein, weil es nach neuester Stati-
stik die Leistungsschwachen vom
Hilfsarbeiter bis zum Akademiker
sind, die auf der Strecke bleiben.
Ich lese in den Zeitungen, wiirde
ich weiter sagen, dall unser Wald,
zum Beispiel, der immerhin ein
Drittel der Bundesrepublik be-
deckt, in tiefsten okonomischen
und okologischen Krisen steckt,
und dies in der Hauptsache, well
es thm an Arbeitskraften fehlt,
die noch bezahlbar sind. Der
Waldbau, so hore ich, entfeinert
sich. Kaum jemand noch durch-
forstet die jungen Bestinde, die
deshalb zu Stangenwlsten ver-
kommen und nur die Papier-
fabriken noch freuen. Und macht
sich, per studentischem Ferien-
job, mal jemand mit Sage und
Haumesser driber her, dann
bleiben die aus dem Dickicht der
Schonung herausgehauenen Stam-
me und die abgeschlagenen Aste
liegen, zehn, fiinfzehn Jahre lang,
und sind, bis sie verrotten, eine
Feuersgefahr fiur den Wald und
eine Beleidigung fiir das Auge.
Die Aufraumung der riesigen nie-
dersiachsischen Waldflachen, die
jungst in Sturm und Feuer unter-
gingen, kommt nur schwer voran,
zur Freude der Borkenkiafer. Die
Rekultivierung dieser Flachen
stockt nicht nur wegen Geldman-
oels, sondern auch wegen fehlen-
der Hinde. 50 Millionen Mark,
die der Landwirtschaftsminister
des Bundes als Notbethilfe dafur
forderte, brachten den Finanz-
minister des Bundes aus dem
Hauschen, konnte man lesen.
50 Millionen Mark fiir ein Jahr-
hundertwerk. Und wie viele Tage
leben eine Million Arbeitslose
von 50 Millionen Mark?

Ist allein der Gedanke schon un-
denkbar, allen deutschen Forst-
amtern Gruppen von arbeitslosen
Menschen zuzuweisen, fiir jewells
ein paar Wochen nur, schicht-
weise und moglichst auf der Basis
der Freiwilligkeit? Nichts Zwang-
haftes, Arbeitsdienstahnliches
diirfte das an sich haben. Die Men-
schen wiren in privaten Urlaubs-
quartieren unterzubringen, an de-
denen in waldreichen Gegenden



ja kein Mangel ist, in Familien-
begleitung, wenn moglich, und
bei kostengerechter Bezahlung
der Wirtsleute durch den Arbeit-
geber Staat.

Da hier Leistungen und volks-
wirtschaftlich bedeutsame Werte
entstiinden und die Forstwirt-
schaft solche Dienste ja nicht um-
sonst, sondern nur zu einem
durch die Arbeitslosenunterstiit-
zung reduzierten Lohnsatz be-
kame, ware allen geholfen: dem
Wald, der Forstwirtschaft, der
Gesellschaft und den arbeitslosen
Menschen. Und verbande man
diese Waldarbeit mit unterhalt-
samen Vortriagen iiber das Oko-
system Wald, liber seine immense
Bedeutung fiir unser Land und
unser Leben — es entstiinde in
vielen Menschen nicht nur eine
auf Erfahrung basierende neue
»Waldgesinnung«, die sie langst
nicht mehr haben; es wire solcher
Arbeit auch der soziale Stachel
eines bloBen Handlangerdienstes
genommen.

Die Regierungen des Bundes und
der Liander, so wiirde ich weiter
zu Thnen sprechen, ware ich ein
junger Mensch mit dem Mut, das
Undenkbare zu denken, diese
Regierungen geben — gesetzlich
fragwirdig, wie wir aus Karls-
ruhe alle wissen — Millionen und
Abermillionen aus, um sich selbst
im Glanz vermeintlicher Erfolge
darzustellen. Warum KkoOnnen sie
das Geld und die damit erkaufte
kreative Kraft groBBer Werbe-
agenturen nicht einmal dazu be-
nutzen, den arbeitslosen Men-
schen das Gefiihl der Nutzlosig-
keit zu nehmen, indem sie thnen
nach allen Regeln der werblichen
Kunst — zum Beispiel, nur zum
Beispiel — die Idee »Waldarbei-
ter auf Zeit« verkaufen?

Oder, auch nur zum Beispiel, die
Idee »Landarbeiter auf Zeitc.
Deckt der deutsche Wald schon
sicben Millionen Hektar LLand, so
betragt die landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache mehr als das Dop-
pelte. Der unmabige, die pflanz-
lichen und tierischen Organismen
belastende Verbrauch an chemi-
schen Unkrautbekampfungsmit-
teln, Giften auf gut Deutsch, ist
zum weitaus grof3ten Teil auf
Mangel an Arbeitskriaften zu-
riickzufithren, die das uner-
wiunschte Unkraut manuell und
maschinell jaten konnten. Ist es

so ganz undenkbar, dall wir unter
den arbeitslosen Menschen Frei-
willige fanden, 1n groBer Zahl, die
bereit waren, wahrend eines be-
zahlten aktiven Urlaubs auf dem
Bauernhof die arbeitslose, die
schreckliche Zeit mit Landarbeit
und Handarbeit auszufiillen? Fir
eine voriibergehende Zeit ja nur,
die noch unterbrochen sein konn-
te von kurzweiligen Lehrveran-
staltungen, damit das vielbejam-
merte MiBverstandnis zwischen
Stadter und Bauer abgebaut

werde. Der Stadter erfithre end-
lich aus erster, weil aus eigener
Hand, was es heute heil3t, in einer
Industriegesellschaft mit 1hrem
Leistungsdruck und ithren Lohn-

und Freizeiterwartungen Bauer
zu sein; und der Bauer wiirde an

seinen Gastarbeitern erkennen,
wie verhdngnisvoll es in sozial
unsicheren Zeiten sein kann,
einen Hof, wie klein immer, auf-
zugeben und in die Fabrik zu
oehen.

Erntehilfe, Flurbereinigungshilfe,
Seeuferreinigung, das Mahen von
Streuwiesen zur Erhaltung unse-
rer Orchideen, Wald- und Weg-
pflege in den Nationalparks, in
Naturschutzgebieten, in Natur-
parks, Hilfsdienste in staatlichen
Vogelwarten und Géarten — ich
konnte noch lange fortfahren in
der Aufziahlung von Moglich-
keiten wahrhaft sozialer Arbeiten
im weitesten Bereich des Natur-
und Umweltschutzes, Arbeiten,
die brachliegen, weil keiner auf
die Idee kommt, sie einem ebenso
brachliegenden Arbeitskraftepo-
tential schmackhaft zu machen —
nicht als Dauerjob, sondern als
eine kurzzeitige Ubung in Solida-
ritait. Denn das ist es, was uns
fehlt: Solidaritat, der Gedanke
ans Gemeinwohl, an die Welt un-
serer Kinder.

Und fande sich niemand fiir diese
sozialen Dienste, bestiinden sie
wider Erwarten alle weiter darauf,
nur das zu tun, was sie einmal
lernten, an einem Ort, an dem sie
leben, wollen sie weiterhin auf
Staatskosten lieber nichts oder
nur Schwarzarbeit tun, hatten sie
fir Natur und Umwelt weder
Herz noch Hand, dann wiilten
wir endlich sicher, was von der oft
behaupteten Liebe der Deutschen

zur Natur, zu einer gesunden
Umwelt, zur heilen Welt ihrer
Kinder zu halten ist, namlich

wenig oder nichts. Und das ware
auch schon etwas: Es brachte viel
nutzliche Klarheit in die theoreti-
schen Diskussionen um den ge-
sellschaftlichen Stellenwert von
Natur- und Umweltschutz.

Aber, meine Damen und Herren,
wiirde ich fortfahren: Ich kann
nicht glauben, daf} dies Volk zu-
treffend beschrieben ist, wenn
man von ihm sagt, es investiere
zwar Millionen Mark in ausge-
kliigelte Trimm-dich-Gerite, wei-
gere sich aber, fiurs Gemeinwohl
eine Urlaubsspanne lang eine
Hacke, einen Spaten, ein Hau-
messer in die Hand zu nehmen.
Ich weigere mich auch zu glauben,
das deutsche Volk hitte keine
orol3ere Sorge, als seinen Bauch-
speck loszuwerden, auch wenn
das so aussieht angesichts der
flinfzehnteiligen Fernsehserie » 13
das Richtige«, die an Zuschauer-
beteiligung selbst FulBlballliber-
tragungen und Kriminalreifler in
den Schatten stellte.

Ich glaube vielmehr, dal3 diesem
Volk bislang keine einzige Regie-
rung mit dem Werbeaufwand,
den die gemeinsame Sache Natur
und Umwelt verdient hatte, ge-
sagt hat, worum es geht und wie
es machbar wire, wie sich das
Problem Arbeitslosigkeit zwar
nicht beseitigen, aber fiir viele
Menschen entgiften lieBe. Wie
Solidaritiat entstehen konnte zwi-
schen Stadt und Land, Mensch
und Natur.

Statt dessen tiiberbieten sich von
Gescheitheit strotzende Partei-
strategen jeglicher Couleur darin,
aus diesem traurigen Thema ihre
schiabigen kleinen tagespolitischen
Vorteile zu ziehen.

So oder so dhnlich wiirde ich zu
IThnen sprechen, hitte ich wie ein
Jugendlicher, der noch nicht ge-
fangen ist im Kafig der Konven-
tionen und Denkklischees, den
Mut, das Undenkbare zu denken
und zu sagen.

Sie konnten sich, verehrtes Pu-
blikum, so wiirde ich fortfahren,
dies alles sparen: den Tag des
Baumes mit seinen vielen holzi-
gen Reden; den Tag der Umwelt
mit seinen routinierten ministe-
riellen Ermahnungen, die Natur
doch — bitte schon! — sauberzu-
halten; den Tag der Arbeit,an dem
jene bitter lachen, die keine Arbeit
haben, und auch den Tag der
Briiderlichkeit, an dem niemand

mehr so recht zu sagen vermag,
was das ist.

Doch bin ich sicher: Ein richtiger
politischer Macher konnte nur
lacheln tber einen jungen Men-
schen, der von dieser Stelle aus
ernsthaft solche Gedanken aus-
sprache. »Da gibt es Gesetze,
junger Mann«, wiirde er gonner-
haft sagen, »Gesetze, die beachtet
sein wollen, Marktregulatoren,
die das alles viel besser kOonnen
als der denkende Mensch. Lassen
Sie den Markt nur machen!«

So reden sie und suchen das Heil
im Konsum. Jedenfalls sagen das
heute mehr oder weniger alle, die
wirtschaftliche  Verantwortung
tragen. »Kauft, ithr Leute, und es
wird uns allen wieder gutgehen
wie zu des seligen Professor Er-
hards Zeiten!«

Stiinde 1ich, als junger Mensch,
nach dem ersten Teil meiner Rede
noch hier oben und lieen Sie
mich weiterreden, hatten Sie mich
noch nicht durch ein kollektives
[Lacheln vertrieben, so wirde ich
die Konsum-Prediger tapfer fra-
gen: Warum, 1thr Herren, soll ich

mir neue Schuhe kaufen, wenn
meine alten doch noch gut sind

und alle meine Wege ohnehin
nach nirgendwo fithren? Warum
wohl soll ich mir ein neues Bett

anschaffen, solange es nicht die
Bettstatt, sondern die Zeit ist, die

mich nicht mehr gut schlafen
1aBt? Warum, ihr Herren, sollen
meine Eltern einen neuen Fern-
seher kaufen, wo es doch der alte
noch tut — tonen aus einem
neuen Gerat die Reden der Poli-
tiker denn gescheiter, origineller,
phantasiereicher?

Nicht wahr, meine Damen und
Herren, das alles sind lappische
Fragen, am Markt vorbei, am
modernen Leben vorbei, am Fort-
schritt vorbei, an der Zukunft
vorbei. Und so schliipfe ich denn
schleunigst in meine eigene Haut
zuriick, heraus aus der Rolle
eines unreifen jungen Menschen.
Moge er weiterhin Bilder malen.
So schrecklich, so visiondar wie
auch immer. Dafiir werden wir
ihn auszeichnen, ihn preisen mit
viel schonen Reden. Es ist das
Recht der Jugend, zu garen, wer-
den wir sagen. Aber das Regieren,
das Wirtschaften, das »Machen«
(mit einem zeitgemallen Wort),
das tiberlasse sie lieber uns alten
Hasen.



Johannes Schmid, 15 Jahre

Staatssekretiirin Dr. Mathilde
Berghofer-Weichner (Bayerisches

Staatsministerium fiir Unterricht
und Kultus) und Dr. Horst Stern

bei der Eroffnung der Ausstellung
»Jugend und Umwelt«

Sie merken schon, warum ich in
die Rolle emes fiktiven jungen
Menschen geschliipft bin. Es geht
mir nicht anders als uns Erwach-
senen allen: Langst fehlt auch mir
der Mut, im eigenen Namen, mit
Leidenschaft und Uberzeugung,
das Unsagbare offentlich zu sa-
gen, das Logische zu fordern und
das Natiirliche zu fragen. Wir alle
haben gesellschaftliche Rollen zu
spielen, und ein jeder spielt die,
die thm Beruf und Stellung auf-
erlegten. Ein Ausbrechen ist un-
erwunscht. Da gehen die Augen-
brauen hoch. Das schadet dem
eigenen Fortkommen, der Firma,
der Partei. Man tut. was man halt
tut 1n eigenen Kreisen. Man
denkt, was die Mehrheit denkt.
So lebt sich’s am besten, weil be-
quemsten. Unser Gewissen —
das Gewissen Offentlich Tatiger
verkommt zur Privatsache. So, nur
so, macht Gewissen Feige aus uns
allen.

Ich schlieBe mit einem Zitat aus
dem Buch »Das sogenannte Gute«
von Gerhard Szczesny, das den
von mir dick unterstrichenen Un-
tertitel tragt: Vom Unvermogen
der Ideologen: »Wie die Ge-
schichte des Menschen ausgehen
wird, durfte sich in den nachsten
Jahrzehnten entscheiden. Und
diese Entscheidung hangt letztlich
nicht davon ab, ob die Entwick-
lung in Richtung einer industriel-
len Leistungsgesellschaft demo-
kratischen oder autoritaren Typs
verlauft. Ob in dieser oder jener
Variation — wenn der Mensch
sich auBerstande zeigt, die von
thm in Gang gesetzten und dann
sich selbst tiberlassenen okonomi-
schen, wissenschaftlich-techni-
schen und existentiellen Prozesse
zu beherrschen, das heil3t zu pla-
nen, zu unterscheiden, zu verzich-
ten, ist er am Ende, und es gibt
keinen Grund zu wiunschen, dal}
er seine Untaten und sein Un-
gliick bis in alle Ewigkeit auf nf¥r
dieser Erde weiterschleppt.« m;,i-'"




Hans Straf3]

. Bergbahnen waren der
Stolz unserer fortschritts-
glaubigen UrgroBvater. Sie
galten als sichtbarer Bewelis
des Sieges der Technik
uber die Natur. Wenn auch
heute die Technik des
Zahnradantriebs tliberholt
1st, hat sie doch — wie zum
Beispiel durch Verwendung
von Zahnrad und Zahn-
stange bei der Autolenkung
— andere Bereiche voran-
getrieben und sich dort wei-
terentwickelt.

Vonden 20er Jahren an
setzten sich die Seilbahnen

durch, die eines der sicher-
sten Verkehrsmittel tiber-
haupt sind.

Im Deutschen Museum war

schon 1906 eine Abteilung
den Bergbahnen gewidmet.
1944 zerstort, wurde sie
1977 neu eroffnet.

Im Jahre 1804 erschien Friedrich
Schillers Drama »Wilhelm Tell«.
Es brachte nicht nur einen litera-
rischen, sondern auch einen tou-
ristischen Erfolg, denn es bewirk-
te, dal3 viele Gebildete in die
Schweiz reisten, um den Schau-
platz der heroischen Handlung
kennenzulernen. Hoch iiber dem
Vierwaldstatter See, auf dem
Rigiberge, wollten sie stehen und
mit Schiller die Freiheit der Berge
empfinden:

Und unter den Fiifien ein neb-
lichtes Meer,

Erkennt er die Stidte der Men-
schen nicht mehr;

Durch den Rifs nur der Wolken
erblickt er die Welt,

Tief unter den Wassern das grii-
nende Feld.

Der Rigi wurde zum meistbestie-
genen Berg der Alpen. Wer nicht

gut zu Full war, lie3 sich mit einer
Art Sanfte auf den Gipfel hinauf-
tragen.

Bereits um die Mitte des 19. Jahr-
hunderts, als in der Schweiz die
ersten Eisenbahnen gebaut wur-
den, plante man eine Bahn auf
den Rigi. Das technische Problem
dabei war natiirlich die Uberwin-
dung der grolien Steigung. Die
Treibrader der damaligen Dampi-
lokomotiven kamen oft schon ins
Rutschen, wenn eine Bahnstrecke
auf 100 Meter Lange nur um
2 Meter anstieg, also 29/, Stei-
gung aufwies. Steileres Gelidnde
konnte erst mit Hilfe des Zahn-
radantriebs bewiltigt werden. Der
Eisenbahningenieur Nikolaus
Riggenbach wandte ithn erstmals
bei der Erbauung der Rigi-Bahn
an und konnte damit die beacht-
liche Steigung von 25 9/, iiberwin-
den. Nach einer Verzogerung
durch den Deutsch-Franzosischen
Krieg wurde sie am 21. Mai 1871,
dem 54. Geburtstag Riggenbachs,
feierlich eroffnet. Schon im vier-
ten Betriebsjahr beforderte sie
uber 100 000 Touristen. Einer
von thnen war der amerikanische
Schriftsteller Mark Twain. Er
schreibt in seiner »Rigireise«:
»Nichts hindert die Aussicht oder
den Durchzug: Es ist, als betrach-
te man die Welt im Vogelflug.
Um genau zu sein: Es gibt im-
merhin eine Stelle, an der die
schone Gemiitsruhe verfliegt,
namlich dort, wo der Zug liber
die Schnurtobelbriicke fahrt —
emne luftige Stahlkonstruktion,
die wie ein loser Spinnenfaden 1im
Altweibersommer iiber einem tie-
fen Abgrund durch den Ather
schwebt. Man hat gar Kkeine
Schwierigkeiten, sich all seiner
Sunden zu erinnern, derweil die
Bahn diese steile Briicke hinab-
fahrt: Man bereut sie auch, ob-
schon das nicht notig wire, denn
ber der Ankunft in Vitznau ist
man uberzeugt, dal3 die Briicke
absolut sicher ist.«

In der Schweiz kann man dieses
Erlebnis nicht mehr nachempfin-
den, denn tiber die damals so auf-
regend tiefe Schnurtobel-Schlucht
fahrt man heute ohne besondere
Angstzustéinde auf emner neuen
Betonbriicke in geschlossenen
elektrischen Triebwagen. Die alte,
von Riggenbach aus Stahl gebau-
te Schnurtobelbriicke ist nur noch

in einem groflen Diorama in der
neuen Bergbahnenabteilung des
Deutschen Museums zu sehen. Es
fahrt gerade ein Zug daruber —
eine  Zahnraddampflokomotive
mit einem offenen Aussichts-
wagen. Sie wird aber nicht, wie
sonst tiblich, gezogen, sondern
von der talseitig stehenden Loko-
motive geschoben, ohne mit thr

verbunden zu sein. Auf die Kupp-
lung verzichtete man aus Sicher-

heitsgriinden: Wirde das Zahn-

rad der Lokomotive brechen oder
aus der Zahnstange springen,
dann sollte bel der nicht mehr zu
bremsenden Talfahrt der Loko-
motive der Wagen mit den Passa-
gieren verschont bleiben. Wah-
rend Lokfiihrer und Heizer sich
durch Abspringen retten konnten,
wiirde der Wagen uber ein eige-
nes Zahnrad (auf der talseitigen
Achse) vom Schaffner zum Hal-
ten gebracht. Bei der Rigi-Bahn
geschah ein derartiges Ungliick
nie, wohl aber bei einigen ande-
ren der vielen hundert Zahnrad-
bahnen, die nach threm Vorbild
erbaut wurden.

Absolut entgleisungssicher 1st nur
eine einzige Zahnradbahn: die
Pilatusbahn. Seit 1889 fahrt sie
auf den markanten Pilatus, der
sich im Hintergrund des oben be-
schriebenen Dioramas am Ufer
des Vierwaldstidtter Sees erhebt.
Die durchweg gemauerte Strecke
weist Steigungen bis zu 48 9/ auf,
Nie wieder wurde eine so steile
Zahnradbahn gebaut. Ein Origi-
nal-Dampftriebwagen der Pilatus-
bahn ist in der Bergbahnenhalle
so aufgestellt, dal3 man die Be-
sonderheiten seines Antriebs gut
erkennen kann: Zwei Zahnriader
greifen nicht von oben, sondern
von beiden Seiten in eine fisch-

*****

hindern so das geftirchtete Aus-
springen, »Aufsteigen« genannt,
das schon manche Zahnradloko-
motive entgleisen lie3. Je steiler
eine Zahnradstrecke i1st, um so
eroBer wird diese Gefahr. Eine
Steigung von 259/, wurde daher
nur selten tiberschritten, viele
Zahnradbahnen verliefen sogar
wesentlich flacher.

Als Bosnien, heute ein Teil Jugo-
slawiens, zur Donaumonarchie
kam. erschlossen die Osterreicher
diese bergige Landschaft durch

Modell der mehr als 100 Jahre
alten Rigi-Bahn. Die Dampt-
lokomotive wurde mit einem
stehenden Kessel ausgerustet,
weil man glaubte, dall ein liegen-
der Kessel die Schwankungen des
Wasserspiegels bei unterschied-
lichen Steigungen nicht verkraften
konnte. (Siehe auch Umschlag.)
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Dampftriecbwagen der Pilatus-
bahn, Baujahr 1900. Um das Ge-
wicht des Fahrzeugs niedrig zu
halten, wurde hier erstmalig eine
Dampflokomotive mit einem
Wagen zu einem »Triebwagen«
vereinigt. Masse 7,6 t, Geschwin-
digkeit 4,3 km/h (oben).

Zahnraddampflokomotive fur
kombinierten Reibungs- und
Zahnradantrieb aus dem Jahr
1908; bis 1972 auf jugoslawischen
Schmalspurstrecken eingesetzt.
Hochstgeschwindigkeit auf Rei-
bungsstrecken 30 km/h, auf Zahn-
stangenstrecken 10 km/h (unten).

ein Netz strategisch wichtiger
Schmalspurbahnen. Da die steile-
ren Streckenabschnitte damals
nur mit Hilfe eines Zahnradan-
triebs zu bewaltigen waren, baute
die Wiener Lokomotivenfabrik
Floridsdorf fiir Bosnien 38
Dampflokomotiven, die sowohl
auf Reibungs- wie auf Zahnrad-
strecken fahren konnten. Eine
dieser Lokomotiven steht in der
neuen Abteillung des Museums
auf einer 69/ geneigten Rampe
— der groliten Steigung, die sie
auf der Strecke von der Adria-
kuste nach Sarajevo befahren
hatte. Wie bei einem grofien Uhr-
werk sind die Triebwerke fiir die
beiden Zahnrader und die sechs
Reibrader ineinandergebaut; eine
technische Meisterleistung ange-
sichts des kurzen Radstandes und
der geringen Spurweite, die mit
76 cm nicht viel mehr als die
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Hilfte der Normalspur betragt.
Der Vorteil, den Schmalspurbah-
Nen bieten, ist die wesentlich bes-
sere  Geldndeanpassung  durch
engere Gleisbogen und der gerin-
gere Aufwand beim Bau von
3riicke:1, Dammen und Gelinde-
Cinschnitten. Da solche Kunst-
bauten im Gebirge besonders oft
Vorkommen, wurde bei den mei-
EFEH Bergbahnen die schmalspu-
'ige Bauweise gewihlt,

Nur dort, wo man bei der Erwei-
terung des vorhandenen REisen-
bahnnetzes Gebirgsziige tiberwin-
den mufite, entstanden normal-
Spurige  Zahnradstrecken. Die
CIste Bahn dieser Art war die
Teilstrecke Blankenburg—Tanne
der Harzbahn, gebaut 1884 von
dem Schweizer Ingenieur Roman
Abt, einem Mitarbeiter Riggen-
bachs, Im Gegensatz zu dessen
Lﬂiterzuhnstﬂngﬂ, die in der Her-

remadi-g

stellung sehr teuer war, verwen-
dete er eine Lamellenzahnstange,
die sich auf einfache Weise aus
Stahlbandern fertigen lief. Von
Abt stammt auch der erste Ent-
wurf einer Lokomotive mit kom-
biniertem Reibungs- und Zahn-
radantrieb fur die Harzbahn, de-
ren Originalzahnrad ebenfalls im
Deutschen Museum zu sehen ist.
Weitere Bahnen nach dem System
Abt entstanden bald in aller Welt:
Fiir die BolanpaB3strecke in Indien
baute die Maschinenfabrik Esslin-
gen 1887 eine kombinierte Zahn-
raddampflokomotive. Veon ihr
existiert heute nur noch das Mo-
dell im Deutschen Museum. Das
gleiche gilt fiir die 1894 herge-
stellte Lokomotive der Strecke
Beirut—Damaskus. Sie i1st dhn-
lich der bereits beschriebenen
osterreichischen Zahnraddampf-
lokomotive, die als eine der besten

Konstruktionen, an denen Abt
mitwirkte, der Nachwelt im Ori-
ginal erhalten geblieben ist.

Einen groBen Fortschritt fiir den
Bergbahnenbau brachte der elek-
trische Antrieb. Wiahrend man bei
dampfbetriebenen Zahnradbah-
nen lange Tunnel vermeiden
mulite, um nicht die Fahrgaste
durch Rauch und Dampf iiber
Gebuhr 2zu beldastigen, konnte
man, wenn Steilhdange oder Glet-
scher eine oberirdische Verlegung

nicht erlaubten, die Strecke einer

elektrischen Bahn in einem belie-
big langen Tunnel fiihren. So
wurde Europas hochste Zahnrad-
bahn, die Jungfraubahn im Ber-
ner Oberland, wegen des Eiger-
gletschers ab 2320 m Hohe als
»Untergrundbahn« gebaut. Bis
zur Bergstation Jungfraujoch in
3454 m Hohe verldfit sie den
Tunnel nicht mehr. Obwohl man
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Nachbildung der Station »Eis-
meer« — im Jahre 1905 die End-
station der Jungfraubahn. Elek-
trischer Triebwagen mit zwei
Drehstrommotoren. Hochstge-
schwindigkeit 9 km/h.
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Bayerische Zugspitzbahn, die
letzte Zahnradbahn, die in den
Alpen gebaut wurde. Rechts vor
dem GrobBfoto steht, aus einer
Lokomotive ausgebaut, einer der
drei Zahnradantriebe.

im Jahre 1896

bei Baubeginn
noch nicht wuldte, wie sich Elek-
tromotoren als Lokomotivantrieb
eignen wiirden, wagte man es, die
Jungfraubahn von Anfang an
elektrisch zu betreiben. Fir die
Stromversorgung mufiten aller-
dings eigene Kraftwerke errichtet
werden. Der Bau des Tunnels —
seine Lange betragt 7,1 km —
dauerte 14 Jahre. Die Kosten wa-
ren so hoch, dall man das ur-
spriingliche Ziel, den Gipfel in
4158 m Hohe zu erreichen, schon
1905 aufgab. Die in jenem Jahr
in den Felsen geschlagene Station
Eismeer ist im Deutschen Museum
als Diorama dargestellt. Durch
ein Tunnelfenster blickt man auf
die umliegende Bergwelt. Vom
Modell des elektrischen Trieb-
wagens wurde eine Seitenwand
entfernt, um die beiden Motoren,
das Getriebe und die Schaltanlage
sichtbar zu machen. Das Zahnrad
und die hier erstmals verwendete
Zahnstange von Emil Viktor
Strub sind im Original vorhan-
den. Dank ihrer vielen Vorzuge
gegeniiber den bis dahin bekann-
ten Zahnstangensystemen fand

sie bald grofle Verbreitung.

Die erste Bergbahn in den Baye-
rischen Alpen, die 1912 eroffnete
Wendelsteinbahn, wurde mit
einer Strub-Zahnstange ausgeru-
stet. Im selben Jahr und nach
dem gleichen System baute man
auch die Strecke Erlau—Weg-
scheid 1m Bayerischen Wald.
Heute ist sie stillgelegt, und die
Lokomotiven sind verschrottet;
doch ist das gefederte Einlauf-
stick ihrer Zahnstangenstrecke
erhalten geblieben und im Mu-
seum ausgestellt.

Das Ende der Zahnradbahnen
kam in Europa mit dem Ersten
Weltkrieg, als der Touristenstrom
versiegte. Erst die Bergbegeiste-
rung der zwanziger Jahre brachte
thn wieder in Schwung. Ab 1930
wurden keine Zahnradbahnen
mehr gebaut, denn in der Zwi-
schenzeit war die Technik des

Seilbahnbaus ausgereift. Seile tra-

ten nun an die Stelle des Gleis-.

korpers. Briicken und Tunnel

wurden entbehrlich, Steinschlag-
und Lawinenverbauungen erub-
rigten sich, das teure Schneerau-
men konnte vergessen werden,
und auch der Energieverbrauch

war geringer.

Bei einer Seilbahn ist eine berg-
auf fahrende Kabine immer tiber
eine Seilrolle mit einer gleichzei-
tig zu Tal fahrenden Kabine ver-

bunden. Die Antriebsmotoren
miissen daher nur jene Fahr-
widerstande  uberwinden, die

durch die unterschiedliche Beset-
zung der beiden Kabinen sowie
durch Reibung und Luftwider-
stand  hervorgerufen werden.
Kaum verstandlich ist es daher,
da3 man 1928 noch eine Zahn-
radbahn baute: die bayerische
Zugspitzbahn von Garmisch-Par-
tenkirchen zum 2650 m hoch ge-
legenen Schneeferner. Erst hier
steigen die Fahrgiste in eine Seil-
bahn um, die sie auf den Gipfel
in 2966 m Hohe bringt, Ahnlich
wie bei der Jungfraubahn verlauft
die Strecke im oberen Bereich in
einem 4,5 km langen Tunnel. Als
Zahnstange wurde das alte Rig-
genbachsche System verwendet.
Die Lokomotiven verdanken ihre
hohe Schubkraft drei hintereinan-
dergeschalteten Elektromotoren,
von denen jeder ein eigenes Zahn-
rad antreibt. In der Abteilung
Bergbahnen 1st eine derartige
Antriebseinheit ausgestellt. Sie
zeigt, welche Massen an Stahl
und Kupfer bei jeder Bergfahrt
nutzlos hinaufgeschleppt und bei
der Talfahrt abgebremst werden

mussen.
Der Antrieb einer Seilbahn dage-

gen 1st ortsfest eingebaut, er be-
lastet weder das Fahrzeug, noch
benotigt er mitfahrendes Bedie-
nungspersonal. Es verwundert
nicht, dal} immer mehr Zahnrad-
bahnen durch eine Seilbahn er-
ganzt oder ersetzt werden. So er-
ging es den schienengebundenen
Bahnen auf den Rigi und den
Pilatus in der Schweiz wie denen
in den Bayerischen Alpen auf den
Wendelstein und die Zugspitze.
Mehr als hundert aller jemals ge-
bauten Zahnradstrecken wurden
schon abgebrochen; in der Bun-
desrepublik Deutschland ist als
einzige lediglich die Zugspitzbahn
nicht von der Stillegung bedroht.
Ihr hat auch die wesentlich schnel-
lere Seilbahn vom Eibsee zum
Zugspitzgipfel keine Passagiere
weggenommen, sondern neue (-
zugebracht. el
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Gottfried Herwig

Der Holzstich — eine Son-
derform des Holzschnitts
— erfuhr als informative
Buchillustration kurz vor
der Jahrhundertwende
seine Bliitezeit. Danach
setzte sich die photogra-
phische Rasterreproduk-
tion durch. Drucktechnik
und kuinstlerische Gestal-
tung entwickelten sich in
gegenseltiger Abhangig-
keit besonders auf dem Ge-
biet der medizinischen Illu-
strationen und belegen,
dal sie auch ein Teil der

Kunstgeschichte sind.

Die Wiener medizinische Schule
genofl bereits in der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts Welt-
ruf. So tiberrascht es nicht, daf3
ein Verlag wie Urban & Schwar-
zenberg schon bald nach seiner
Grindung 1866 in Wien mit der
Veroffentlichung  medizinischer
Biicher begann. In den frithen
80er Jahren erschienen die ersten
Werke, beil denen die Bebilderung
eine immer wichtigere Rolle
spielte. Besondere Bedeutung er-
langten dabei die anatomischen
Atlanten, die seit der Jahrhun-
dertwende herausgegeben wur-

den.
Einen groflen Teil der reichhalti-

gen Sammlung des Verlages an
medizinischen Zeichnungen und
Holzstichen, die in Wien den
Zweiten Weltkrieg tiberdauerten,
hatte man 1975 wiederentdeckt.
Der Fundus ist von so uber-
raschender und vielfaltiger Quali-
tat, dal3 es lohnend schien, eine
Auswahl der Offentlichkeit zu-
ganglich zu machen.

Die Sonderschau »Anatomische
[llustrationen seit 1896« des Ver-
lages Urban & Schwarzenberg
im Deutschen Museum (vom
13. Dezember 1977 bis 28. Fe-
bruar 1978) zeigt hohes hand-
werkliches Konnen. Sie belegt
aulBerdem, daf} die Geschichte der
medizinischen Abbildungen auch
ein Stiick Kunstgeschichte ist. Be-
stimmte Stil- und Qualitatsmerk-
male lassen sich deutlich den ein-
zelnen Illustratoren zuschreiben.
Im Gegensatz zur freien Kunst
stehen aber Information und

Didaktik im Vordergrund, ihnen
mulfd sich die kiinstlerische Inten-
tion unterordnen. Ein mittragen-
des Element ist die Kunst trotz-
dem, denn von ihr hangt letzten
Endes die Informationsqualitat
ab. Dies gilt sowohl fiir die sche-
matische Abbildung, die der Dar-
stellung eines begrenzten Sach-
verhalts dient, als auch fir die

detaillierte und moglichst natur-
getreue Illustration. Im Gegen-
satz zur photographischen Doku-
mentation konnen hier Akzente
gezielt gesetzt werden, denn Ver-
einfachungen wund Kiirzungen
sind notwendig, um ein Thema in
verstandlicher Form zu vermit-
teln.

Ein wichtiges Element in der 1llu-

Anatomische Illustrationen

Meisterwerke

stration ist die Farbe. Trotzdem
1st thre Verwendung nur insoweit
vertretbar, als sie der Veran-
schaulichung dient. Arterien, Ve-
nen, Nerven und die meisten Ge-
webe des menschlichen Korpers
weisen keine eindeutig kennzeich-
nende Farbung auf. Wenn sie
aber farbig wiedergegeben wer-
den, geschieht es hauptsichlich

seit 1896

——

1 Mediansagittaler Durchschnitt
durch das Gehirn. Die mediale
Flache, Facies medialis, der lin-
ken GroBhirnhemisphare (Blei-
stiftzeichnung — links — und
Holzstich zu Carl Toldt).

3 Gehirn mit weichen Hirnhiiu-
ten. Ansicht von unten (Aquarell
zu Johannes Sobotta).
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aus didaktischen Erfordernissen.
Der Holzstich als informative
Buchillustration erlebte gerade
seine Bliite- wie auch seine End-
zeit, als im Jahr 1896 der »Ana-
tomische Atlas fiir Studierende
und Arzte« von Carl Toldt
(Abb. 1) erschien. Die Bilder zei-
gen den — gemessen an den tech-
nischen Voraussetzungen — ho-

des Buchdrucks

hen Standard der damaligen
Buchillustration, aber auch die
Grenzen ihrer Darstellungsmog-
lichkeit. Die plastische Wirkung
wird durch Schraffuren erzielt,
die in threr Schematik den orga-
nischen Formen nicht entspre-
chen. Doch vielleicht iibt gerade
dieser Gegensatz auf den Be-
trachter einen starken Reiz aus.

Offenbar im Hinblick auf den da-

mals noch unvollkommenen
Stand der photomechanischen
Reproduktion hatte sich Carl

Toldt fiir eine Wiedergabe der
Abbildungen durch den Holzstich
entschieden: er ist der hohen Be-
anspruchung beim  Auflagen-
druck besser gewachsen, denn im
Gegensatz zum Holzschnitt — bei

dem die Struktur der Langsfasern
die Schnittflache bestimmt und
die Arbeitsweise des Kiunstlers
und den Charakter der Darstel-
lung stark beeinfluft — wird
beim Holzstich das »Hirnholz«,
das heil3t der Querschnitt des
Stammes, mit dem Stichel bear-
beitet. Diese Druckstocke sind
wesentlich widerstandsfahiger und

2 Arteria pulmonalis (Aquarell
— oben — und Holzstich zu Carl
Heitzmann).

"ll.l :'

4 Schema der BlutgefiBe in der
mittleren Augenhaut (Mischtech-
nik zu Eduard Pernkopf).
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erzielen eine feinere Bildstruktur.
Zunichst wurden von Felix Meix-
ner Bleistiftzeichnungen nach
anatomischen Praparaten des
Anatomischen Instituts in Wien
angefertigt. Nach der photogra-
phischen Ubertragung auf die
Holzstocke wurden die Holzstiche
von der Xylographischen Anstalt
F. X. Matolony, Wien, ausgefuhrt.
Sie waren eine der letzten glanz-
vollen Leistungen der Holz-
schneidekunst auf wissenschaft-
lichem Gebiet.

Die in der Ausstellung gezeigten
Beispiele von Originalzeichnun-
gen, Holzstocken und Erstan-
drucken mogen eine Ahnung von
der ungeheuren fachlichen, hand-
werklichen und kiinstlerischen
Leistung vermitteln, die von den

anatomischen Praparaten bis zu
den fertigen Holzstocken fur uber
1400 Abbildungen in diesem Atlas
zu bewaltigen war,

Interessant ist der Vergleich mit
den Agquarellen, die von Carl
Heitzmann filir einen »Atlas der
descriptiven Anatomie des
Menschen« geschaffen wurden
(Abb. 2). Im Vorwort zur ersten
Auflage, die 1870 erschien, be-
richtet Karl Heitzmann, Arzt und
[llustrator auch anderer medizini-
scher Veroffentlichungen, dald er
die Abbildungen dieses Werkes
selbst, nach Praparaten, direkt
auf Holz gezeichnet habe. Die
Holzstiche wurden in Ferd. Fro-
nig’s Anstalt unter seiner person-
lichen Aufsicht hergestellt. Der
Atlas erschien ber Wilhelm Brau-

miiller in Wien und Leipzig. Fur
die 9. Auflage schuf Heitzmann
neue Aquarelle, nach denen neue
Holzstiche angefertigt wurden —
denn inzwischen war der Toldt-
sche Anatomische Atlas mit sei-
nen informativeren und detail-
reicheren Abbildungen als Kon-
kurrenzwerk erschienen. Wollte
Heitzmann daneben bestehen,
war es dringend erforderlich,
neue, gleichwertige Abbildungen
zu bringen. In seinem recht lako-
nischen Vorwort zu dieser Auf-
lage erklart der Herausgeber Emil
Zuckerkandl, »da3 mich niemals
die Lust anwandelte, einen Atlas
der beschreibenden Anatomie
herauszugeben«; es handelte sich
also um einen Freundschafts-
dienst. Um so erstaunlicher ist

das Ergebnis: 120 neue, den
Toldtschen ebenbiirtige Abbil-
dungen im 2. Band. Die Bemii-
hungen blieben trotzdem vergeb-
lich. Es war die letzte Heitzmann-
Auflage, wahrend der Toldt heute
in der 26. Auflage vorliegt.

Ganz anderer Art sind die subti-
len hamatologischen Aquarelle
zu den »Vorlesungen tiber klini-
sche Hamatologie« von Wilhelm
Turk. Der dritte Teil, fiir den die
Farbtafeln vorgesehen waren, 1st
offenbar nie erschienen, jedenfalls
1st er bibliographisch nicht fal3bar.
Dal3 er von Tiirk geplant war,
konnen wir seinem Vorwort zum
zweiten Teill vom 30. November
1911 entnehmen; der Verfasser
wollte das Manuskript in Jahres-
frist fertigstellen. Er erwahnt

5 Sectio cordis. Eroffinung des
rechten Ventrikels und des rech-
ten Vorhofs (Mischtechnik zu
Eduard Pernkopf).

6 Schrigschnitt durch Tegmen-
tum mit Nucleus ruber, Pulvinar
und Commissura posterior
(Federzeichnung zu Zuleger/
Staubesand).

7 Zentralnervensystem eines
Neugeborenen. Dorsalansicht
(Aquarell zu Johannes Sobotta).
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auch die fur diesen Teil bestimm-
ten »farbigen Tafeln, welche, vor-
laufig 30 an der Zahl, von Janner
1906 bis Ende 1908 nach meiner
Angabe und unter meiner stan-
digen Aufsicht von Kiinstlerhand
hergestellt wurden«.

Zahlreiche hidmatologische Ein-
zelabbildungen wurden auf 30
Tafeln zusammengestellt. Die
Aquarelle sind in der Zeichnung
sehr prazise, und ihre Leuchtkraft
blieb zum groflen Teil erhalten;
nur einige sind mehr oder weni-
ger verblaf3t. Signiert sind die
Originale nicht. Der Maler wird
nirgends genannt.

Die Reproduktion sollte im Stein-
druck erfolgen, der damals einzi-
gen adaquaten Wiedergabemog-
lichkeit. Von zwei Agquarellen

sind die Andrucke der Reproduk-
tion mit ausfihrlichen Korrektur-
anmerkungen von Wilhelm Tiirk
erhalten. Die Ubertragung auf
den Stein wurde ohne Rasterung,
wahrscheinlich 1im Durchpause-
verfahren unter Verwendung von
chromiertem Gelatinepapier, vor-
genommen. Daber war fur jede
Farbe ein eigener Stein erforder-
lich. So benotigte man fiir die ein-
zelnen Farbtafeln schatzungswei-
se sieben bis zwolf Farben und
ebensoviele an Druckgangen. Der
handschriftliche Vermerk auf den
Originalen uber die Anzahl der
Farben bezieht sich wohl darauf.

In den beiden ersten Jahrzehnten
des 20. Jahrhunderts wurden die
photographische Rasterreproduk-
tion und die darauf beruhende

Autotypie 1m einfarbigen wie
auch 1m mehrfarbigen Bereich
technisch so weit vervollkomm-
net, dal} man sehr bald zu diesem
Wiedergabeverfahren iberging.
Dies bedeutete in mancher Hin-
sicht gegentiber dem Holzstich
eine Vereinfachung, denn das neue
Reproduktionsverfahren  erfor-
derte weniger Arbeit und ein ge-
ringeres handwerkliches Geschick.
Andererselts wurden die Anspru-
che an die Zeichentechnik und
den Detailreichtum der Illustra-
tionen durch die Verbesserung
der Wiedergabetechnik erhoht.
Die fruhen Sobotta-Zeichnungen
in threr transparenten Zartheit
und klaren Linienfihrung sind
hierfuir ein hervorragendes Zeug-
nis (Abb. 3 und 7).
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Der von Johannes Sobotta be-
griindete »Atlas der descriptiven
Anatomie des Menschen« er-
schien bis zur 9. Auflage bei J. F.
Lehmann, dann bei Urban &
Schwarzenberg. Inzwischen liegt
mit Abbildungen der ersten die
17. Auflage 1in insgesamt elf Spra-
chen vor. Die Zeichnungen der
friheren Auflagen wurden von
Karl Hajek durchwegs einfarbig
angelegt. Die Mehrfarbigkeit im
Druck erzielte man, indem von
den reproduktionsreifen Zeich-
nungen zunachst eine Autotypie
in der fir den Druck gewiinsch-
ten Grolle angefertigt wurde. Sie
diente 1m spateren Auflagen-
druck als Schwarzplatte. In davon
gewonnenen Blaudrucken wurden
fur jede zusatzliche Farbe ge-
trennt die gewiinschten Farbfla-
chen und Farbkonturen schwarz
eingemalt. Diese Vorlagen wur-
den Kklischiert, dabei die blaue
Farbe bei der Aufnahme heraus-
gehltert, so dall 1m Klischee nur
die fur die jeweillige Farbe ge-
wiinschte Druckflache erschien.
Als das neue photographische Re-
produktionsverfahren in den 30er
Jahren qualitativ weiter verbessert
wurde, konnten auch die feinsten
Farbnuancen mehrfarbiger Aqua-
relle mit verhaltnismalBig gerin-
gem Substanzverlust direkt re-
produziert werden, was bei den
alten Verfahren unmoglich gewe-
sen ware. Als Beispiel hierfiir sei
auf die Zeichnungen zur »Topo-
oraphischen Anatomie des Men-
schen« von Eduard Pernkopf ver-
wiesen (Abb. 4 und 5). Dieses
orolangelegte Text- und Atlas-
werk hat annahernd eine ganze
Generation der wissenschaftlichen
Zeichner Wiens beschaftigt. Der
erste Vertrag zwischen Pernkopf
und dem Verlag stammt von Ende
1933, die letzte Zeichnung zum 4.
Band aus dem Jahr 1955.

Da Halbtonillustrationen dieser
Art ungewohnlich zeit- und ko-
stenaufwendig sind und sich nicht
fur jede Darstellung gleich gut
eignen, wird heute haufig die so-
genannte Strichzeichnung verwen-
det. Dal3 auch sie von grofBem
kiunstlerischen Reiz und in be-
stimmten Fallen sehr aufwendig
sein kann, zeigt das Beispiel einer
Federzeichnung (Abb. 6) aus Zu-
leger/Staubesand  »Schnittbilder
des Zentralnervensystems«.
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G.B. von Hartmann

Kunst und Inaustrie

Die Bemuhung
um das Unvereinbare
in den 20er Jahren

. ‘
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»... Was wir sagen wollen,
eben jetzt, es 1st schon ge-
sagt. Was wir uns vorneh-
men, eben jetzt, es 1st schon
— fast — getan. Selbst un-
sere Zweifel entdecken wir
als Wiederholung.«

Ulrich Conrads,

aus: Tendenzen der 20er Jahre,
in: Bauwelt 33/77.

Urplotzlich sind die 20er Jahre in
den Mittelpunkt des kulturellen
Interesses geriickt. Zwar geht
schon seit einiger Zeit das Wort
von den »golden twenties« um
(wobei das schmiickende Beiwort
ganz gewild nicht als materieller
Wertbegriff verstanden werden
kann), und man hat besonders in
Amerika mit reichlich albernen
Filmen iiber diese Periode her-
vorragende Geschifte gemacht;
aber die ernsthafte Auseinander-
setzung mit dem Jahrzehnt zwi-
schen Weltkrieg und Faschismus
hat erst durch die 15. Europaische
Kunstausstellung in Berlin und
die sie begleitenden Festwochen

J. J. P. Oud: Reihenhauser, Weillenhofsiedlung Stuttgart, 1927.

eine umfassendere Bedeutung er-
langt. Dal} diese Darstellung der
20er Jahre in Berlin — leider nur
in West-Berlin — stattfand, hatte
seinen guten Grund in der Tat-
sache, dal3 diese Stadt in eben die-
sem Jahrzehnt so etwas wie eine
geistige Metropole Europas war.

Doch die Bedeutung, die heute
diesem Zeitraum zugemessen
wird, ruft auch Widerspruch her-
vor, und so gibt es Leute, die jetzt
zu beweisen versuchen, dal3 diese
Periode gewissermallen Kkeine
eigenen schopferischen Leistun-
gen aufzuweisen hatte, da die
Grundlagen fur alles bereits 1n
der Zeit vor dem Ersten Weltkrieg

gelegt worden seien. Wie — so
muf3 man diese Leute fragen —
kann es denn anders sein? Es gibt
kein Jahrzehnt, das nicht durch
die vorhergehenden in seinen Lei-
stungen beeinflul3t war und wird:
es gibt aber auch kein Jahrzehnt,
das von den vorhergehenden
durch eine so tiefe Kluft, wie es
der Erste Weltkrieg war, durch
den Zusammenbruch einer Welt,
getrennt wurde. Wer sich, auf
welchem Gebiet auch immer, mit
den 20er Jahren befalt, kann sich
nicht dem Eindruck entziehen,
dall aus dem Abgrund des Krie-
ges mit ungeheurer Intensitat der
Aufbruch in eine neue Welt be-
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Bruno Taut: Vierfamilienhauser, Berlin-Zehlendorf.

K. Ishimoto: Klubhaus Asha, Kamakura.

Alfred Fischer-Essen:
Kohlenturm der Zeche Sachsen,
Hamm i. W.

gann. Wenn Ulrich Conrads unter
dem Eindruck dieser Berliner
Ausstellung mit Bezug auf die
Baukunst schrieb: »... Was wir
sagen wollen, eben jetzt, es 1ist
schon gesagt. Was wir uns vor-
nehmen, eben jetzt, es ist schon
— fast — getan. Selbst unsere
Zweifel entdecken wir als Wie-
derholung«, so gilt Gleiches fur
nahezu alle Bereiche — nicht nur
fiir die der Kunst, sondern auch
fir Wissenschaft und Technik.
Von der durch Einstein eingeleite-
ten epochalen Wende unserer
Welterkenntnis bis zum ersten
Start eines raketengetriebenen
Autos, von der wissenschaftlichen
Erforschung der Moglichkeiten
der Weltraumfahrt bis zu jener
der Nutzbarmachung des unge-
heuren Energievorrates der Atom-
kerne. von der Entwicklung der
weltweiten Informationsmaoglich-
keit durch den Rundfunk bis zur
Uberquerung des Atlantischen
Ozeans mit dem Flugzeug — die
Welt war im Aufbruch in eine
neue Zeit, und dieses Bewultsein
bestimmte und befligelte auch
thren Geist. Nur wenige be-
schwerte die diistere Ahnung, dalj
dieser geistige HoOhenflug sehr
bald mit einem erneuten Sturz in
den Abgrund enden wiurde.

»Die Neue Zeit« — so hief3 auch
das Thema der groflen internatio-
nalen Ausstellung, die 1932 in
Deutschland hatte stattfinden sol-
len und seit 1925 vom Deutschen
Werkbund geplant und vorberei-
tet worden war. Sie fiel der wirt-
schaftlichen und politischen Ent-
wicklung zum Opfer. Die Bestre-
bungen des Werkbundes aber, die
in threr aullerordentlichen Spann-
welte 1n diesem Projekt besonders
deutlich wurden, sind ein bedeu-
tendes Kapitel der 20er Jahre.
Auch sie haben ihren Ursprung —

wie kann es anders sein — in der

Zeit vor dem Ersten Weltkrieg.

Werkbund —
Ideale und Realitat

Der Deutsche Werkbund wurde
1907 von zwolf Kinstlern und
zwOlf Industriellen gegriindet in
der Einsicht, dal3 »sich aus einer
unhemmbaren  wirtschaftlichen
und technischen Entwicklung eine
orofle Gefahr herausgebildet hat,
die Gefahr der Entfremdung zwi-
schen dem ausfiithrenden und dem

erfindenden Geiste. Diese Gefahr
1aBt sich nicht verschleiern, auch
aus der Welt zu schaffen ist sie
nie wieder, solange es eine Indu-
strie gibt. Man mul} also versu-
chen die entstandene Trennung zu
tiberbriicken. Das ist das grol3e
Ziel unseres Bundes«. So formu-
lierte es Fritz Schumacher bei der
Griindung. Die Satzung forderte
direkter und schlichter »das Zu-
sammenwirken von Kunst, Indu-
strie und Handwerk«. Doch diese
orundlegende Forderung verlor
sich bald im Dickicht 6konomi-
scher Interessen. »Versucht man
aber«, so schreibt Walter Curt
Behrendt 1920 riickblickend, »die
Wirksamkeit des  Deutschen
Werkbundes nach threm geistigen
Gehalt einzuschatzen ... so er-
gibt sich, dal3 diese Wirkung alles
in allem keine sehr gliickliche ge-
wesen ist. Begriindet . .. als eine
Vereinigung mit ausgesprochen
idealen Zielen, hat sich der Werk-
bund alsbald . .. im opportunisti-
schen Sinne eingestellt und mehr
und mehr rein kaufmannische
und handelspolitische Ziele ver-
folgt«. Diese Entwicklung fand
thre Kronung mit der Werkbund-
Ausstellung in Koln 1914, einer
Industrieausstellung grofiten Aus-
malles, auf der Gedankengut des
Werkbundes nur in vereinzelten
Beispielen, vor allem in einigen
Bauten, zu finden war. Der volks-
wirtschaftliche Erfolg des Werk-
bundes aber war so grof3, daf} die
englische Presse (Daily Telegraph)
1917 den Deutschen Werkbund
als die scharfste Waffe Deutsch-
lands 1m Kampf um die Welt-
markte bezeichnete.

Besinnung

Erst nach dem Kriege, in den 20er
Jahren, wurde die Idee des Werk-
bundes in ihrer vollen Bedeutung
erfaft und um i1hre Verwirkli-
chung gerungen. In seiner An-
sprache nach der Wahl zum Vor-
sitzenden sagte Hans Poelzig
1919: »Der Werkbund mulfd sich
darauf besinnen, daf} ithn eine gei-
stige und nicht eine wirtschaftli-
che Bewegung ins Leben rief. Un-
ter allerlei politischen und wirt-
schaftlichen Unternehmungen des
Werkbundes ist dieser Geist nur
zu sehr erschiittert worden, und
es ist Zeit, ithn in seiner Reinheit
wiederherzustellen.« Ja, er for-
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derte als Grundlage aller Werk-
bundarbeit »den Willen, mit grof3-
ter Versenkung und Liebe For-
men zu schaffen — eine Tatigkeit,
bei der an die wirtschaftliche Aus-
nutzung der Arbeit eigentlich gar
nicht oder nur allerletzten Sinnes
gedacht wird«. Und Richard Rie-
merschmid sagte, als er sechs Jah-
re spater Poelzig im Vorsitz ab-
loste: »Soll auf die Frage nach
dem Zweck des Werkbundes eine
recht leicht fal3liche Antwort ge-
geben werden, so mag sie lauten:
Er arbeitet daran, im deutschen
Volk die Einsicht zu verbreiten,
dal} es nicht nur unanstandig, son-
dern auch dumm ist, seimner Han-
de Arbeit lieblos, auf den Schein
hin zu machen! — Lieblose Arbeit
vermeiden, das heil3st namlich so-
viel wie: das ganze Konnen und
alle Krafte in die Arbeit legen;
denn vorher hat Liebe sich nicht
genug getan.«

Gewil3, das sind romantisch klin-
gende Tone, die manchen heute
ein wenig lacherlich anmuten mo-
gen; aber sie enthalten die klare
Forderung, dall auf die gestal-
tende Arbeit aller Lebensbereiche
des Handwerks wie der Industrie
gleiche Sorgfalt und Intensitat
verwandt werden muf}, wie sie
die selbstverstandlichen Voraus-
setzungen jedes Kunstwerkes
sind. (Nicht von ungefahr wurde
in jenem Jahr Oskar von Miller,
Griinder des Deutschen Museums
— es war soeben auf der Kohlen-
insel in Miinchen eroffinet wor-
den —, zum Mitglied des Werk-
bundes.) In diesem, und nur In
diesem Sinne war der Gedanke
der Vereinigung von Kunst und
Industrie beziehungsweise Kunst
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und Technik zu verstehen, und
diesem Gedanken, verbunden mit
der fast selbstverstandlichen Auf-
fassung, dal} die Dinge dem Men-
schen zu dienen haben, galten die
vielfaltigen Aktivititen des Werk-
bundes in den 20er Jahren.

Spannweite

Die aullerordentliche Spannweite
von Tun und Denken im Werk-
bund gerade in dieser Zeit kann
nur eine umfangreichere Darstel-
lung (wie sie in dem Buch zur
Ausstellung » Zwischen Kunst und
Industrie — Der Deutsche Werk-
bund«* vorliegt) erkennbar ma-
chen. Im Rahmen dieses Aufsat-
zes kann lediglich der Versuch
gemacht werden, durch -einige
Beispiele mit Zitaten einen Ein-
druck von der Vielfalt und der
Bedeutung der Bestrebungen 1n
ihrer Aktualitat zu vermitteln.

Da ging als erstes nach dem Krie-
ge aus dem Geist des Werkbun-
des das Bauhaus hervor. Walter
Gropius schreibt 1919 im »Mani-
fest des Bauhauses«: »Das End-
ziel aller bildnerischen Tatigkeit
ist der Bau! . .. Architekten, Bild-
hauer, Maler, wir alle mussen zum
Handwerk zurtick! Denn es gibt
keine »Kunst von Beruf¢ ... die
Grundlage des Werkmilligen ist
unerlalBBlich fur jeden Kunstler. ..
Bilden wir also eine neue Zunft
der Handwerker ohne die klas-
sentrennende Anmalfiung, die eine
hochmiitige @ Mauer zwischen
Handwerkern und Kiunstlern er-

* Wend Fischer, Hrsg, Die Neue Samm-
lung, Miinchen. 621 Seiten mit tiber 100
Abbildungen, DM 42, —.

Schienenzeppelin.

Walter Gropius: Adler-Wagen.




richten wollte! Wollen, erdenken,
erschaffen wir gemeinsam den
neuen Bau der Zukunft, der alles
in einer Gestalt sein wird: Archi-
tektur und Plastik und Malerel,
der aus Millionen Handen der Ar-
beiter einst gen Himmel steigen
wird als kristallenes Sinnbild
eines neuen kommenden Glau-
bens.« Das sind auf das Bauen
bezogene = Werkbundgedanken,
und so schreibt Walter Gropius
auch riickblickend 1934 : » Deutsch-
land trdgt den Hauptanteil an der
Entwicklung des >neuen Bauense.
Lange vor dem Kriege existierte
in Deutschland die Bewegung des
Deutschen Werkbundes. Hier
war das Sammelbecken der Er-
neuerung!«

»Die Form«

Der Werkbund selbst versuchte
sich bald darauf mit der Grun-
dung einer eigenen Zeitschrift zu
artikulieren., deren erste Nummer
Anfang 1922 erschien. Es ist be-
zeichnend flir den Widerstreit der
Meinungen im Werkbund, fur das
Ringen um das Wesentliche, dal}
schon ihr Titel »Die Form« eine
Kontroverse ausloste. Mies van
der Rohe schrieb: »Verpflichtet er
(der Anspruch, der in diesem Ti-
tel liegt) nicht in einer falschen
Richtung? Lenken wir hierdurch
nicht den Blick vom Wesentlichen
fort? Ist die Form wirklich ein
Ziel? Ist sie nicht vielmehr das
Ergebnis eines Gestaltungspro-
zesses? Ist nicht der Prozeld das
Wesentliche?« Und er fligt ab-
schlieBend den berihmt gewor-
denen Satz an: »Deshalb wurde
ich wiinschen, wir marschierten
ohne Fahne.« Hier wird also der
Begriff der Arbeit, von dem der
Werkbund bei seiner Grundung
ausgegangen war, erweitert und
vertieft. Doch es blieb bei dem Ti-
tel, weil man sich darauf einigte,
daB3 er ja den »Gestaltungspro-
zell« nicht ausschlosse. »Die
Form« erschien mit einer Unter-
brechung durch die Inflation als
Monatszeitschrift bis zur Auflo-
sung des Werkbundes 1im Jahr
1934 und stellt »mit der Wichtig-
keit, die der Deutsche Werkbund
allen Gebieten gestaltender Ar-
beit« (Peter Bruckmann) zumal3.
ein auBBergewohnliches Dokument
jener Zeit dar. Zu diesen Gebie-
ten gehorten unter vielen anderen:

Funktionelles Bauen

»Wollen wir Forderungen stellen
fiir die Gestaltfindung der Dinge.
so mussen wir zunachst Forderun-
gen stellen fur die Gestaltfindung
eines neuen Lebens, einer neuen
Gesellschaft. Wir wollen die Din-
ge aufsuchen und sie thre eigene
Gestalt entfalten lassen.« (Hugo
Haring)

Wohnsiedlungen

»Die Bewohner kennen ihre Be-
durfnisse gar nicht mehr. Im Lau-
fe der Generationen sind sie fata-
listisch geworden. Die Wohnge-
wohnheit, zum Schicksal gewor-
den, i1st Ergebnis einer hemmungs-
losen und bequemen Unterneh-
mer- und Grundstiickspolitik, die
von sozialen Hemmungen irgend-
welcher Art nicht weiter beschwert
wird.« (Adolf Rading)

Industriebauten

»Wir stehen heute vor der Tat-
sache, dall die Ingenieure Bau-
werke geschaffen haben, vor de-
nen die meisten Architekten ein-
packen konnen.« (Werner Lind-
ner)

Stadtebau

»Die Unterdriickung des Indivi-
duellen ist antisozial. Wahrhaft
sozial kann nur sein, was das In-
dividuelle fordert. Ein Sozialis-
mus, der dem aristokratischen
Wesen der einzelnen Seele keinen
Raum lalt, ist kein Sozialismus.
Jene Auffassung also, die glaubt,
dal3 das Gemeinschaftsleben zur
Uniformierung, Normierung, Ty-
pisierung fuhrt, ist falsch; gerade
das Gegentelil ist richtig. Wir wol-
len ja das einzelne Wesen aus der
Uniformierung, Normierung, Ty-
pisierung befreien, wir wollen
thm seinen Lebensraum schaflen,
indem wir seine individuelle Ent-
faltung als die Voraussetzung des
Ganzen ansehen und einsetzen.«
(Hugo Haring)

Oben: Laszlo Moholy-Nagy:
Fotogramm.

Rechts: Hans Poelzig/

Regie Paul Wegener:

»Der Golemc,
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Ferdinand Kramer:
Speisezimmer-Einrichtung,

Frankfurt/Main.

Internationale Kontakte
Besonders intensiv hat man sich
im Werkbund mit der internatio-

nalen Architektur befal3t, vor al-
lem mit der russischen. Hierzu
schreibt LLeonie Pilewski 1930: »In
den letzten drei Jahren haben
sich, von Moskau ausgehend, mo-
derne Architektur-Anschauungen
mit ungeheuerer Intensitat uber
das ganze Riesengebiet der UdSSR
verbreitet. Diese erstaunliche Po-
pularitit verdankt die neue Archi-
tektur der Tatsache, dall man 1n
threr klaren, sachlichen Gestal-
tung ein Symbol des technisch-in-
dustriellen Lebens erblickt.« Der
Hollidnder J. J. P. Oud, der in en-
ger Verbindung mit dem Werk-
bund stand, schrieb: »Die neue
Architektur hillt die gewdohnli-
chen Dinge des Lebens nicht in
wirklichkeitsferne Formen. Im
Gegentell, sie greift die Probleme
auf und bleibt im Leben, aus dem
sie kommt. Das Ziel der moder-
nen Architektur kann in wenigen
Worten beschrieben werden: Sie
sucht nach klaren Formen fiir klar
umrissene Gegebenheiten.«

Technik

»Was zieht den kiinstlerischen Ge-
stalter zu dem vollendeten Ver-
nunfterzeugnis der Technik hin?
Die Mittel seiner Gestaltung!
Denn seine innere Wahrhaftig-
keit, die knappe, phrasenlose, der
Funktion entsprechende Durch-
fihrung aller seiner Teile zu
einem Organismus, die kiihne
Ausnutzung der neuen Stoffe und
Methoden i1st auch fur die Kunst-
lerische Schopfung logische Vor-
aussetzung. Das >Kunstwerk¢ hat
im geistigen wie im materiellen
Sinne genau so zu )funktionierenc

wie das Erzeugnis des Ingenieurs,
zum Beispiel wie ein Flugzeug.. .«
(Walter Gropius)

»Unsere Automobilfabriken (in
den USA) bringen neue Modelle
mit zweifelhaften Verbesserungen
heraus, sie sorgen dafiir, daf} ihre
Wagen in schnellerem Tempo
veralten, und versuchen, jene, die
es sich leisten konnen, zu be-
schwatzen, der Besitz von zwel
oder gar drei Automobilen sei
eine Notwendigkeit. Diese pein-
lichen Anstrengungen unterstrei-
chen nur die Tatsache, dal3 Uber-
steigerung der Maschinenproduk-
tion zu einem standigen Uberan-
gebot an Waren fiihrt. — Friiher
oder spater mull jedes Gemein-
wesen der Tatsache ins Auge se-
hen, dal3 Maschinenproduktion
sozial gerichtet sein mull. Denn
sie schafft entweder niitzliche,
dauerhafte Waren und freie Zeit
oder eine grofle Menge wertloser
Waren, die weder an freier Zeit
noch an Wohlstand Gewinn brin-
gen, auller fur den Money-
maker.« (Lewis Mumford)

»Wir missen die Industrie mit
dem Geist des Idealismus erfiil-
len, dann wird sie auch alles das
leisten konnen, was die Kiinstler
nur von ihr wiinschen werden.
Der Bosch-Ziinder zum Beispiel
ist eine ausgezeichnete saubere
Arbeit, die von der reinlichsten
Gesinnung und von der tiichtig-

sten Leistung zeugt, und in die-

Mitte: Hermann Gretsch:
Porzellangeschirr Arzberg, 1382,
Rechts: Walter Gropius:
Arbeitsraum mit Typenmobeln.
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sem technischen Erzeugnis steckt
mehr kiinstlerisches Gefiihl

als in der ganzen Stuttgarter
Kunst aus den letzten 20 Jahren.«
(Karl Schmitt-Hellerau)

»Wir haben uns allméahlich daran
gewohnt, dall der kunstlerische
Gestalter bei dem technischen Er-
finder und Konstrukteur in die
Schule geht. . .« (Walter Gropius)
Dal} Gerdt und Maobel 1n der Ar-
beit des Werkbundes und damit
auch 1n seiner Zeitschrift einen
breiten Raum einnahmen, ist
selbstverstandlich, und es sind
auch in diesem Zeitraum manche
Dinge von bleibender Giiltigkeit
geschaffen worden, wie zum Bei-
spiel das EBgeschirr » Urbino« von
Trude Petr1 und das von Her-
mann Gretsch, die Glaser von Ri-
chard Sussmuth, der Barcelona-
Sessel von Mies van der Rohe und
anderes. Die soziale Problematik
fand in diesem Bereich wohl ihren
unmittelbarsten Ausdruck:
»Heute fragen nur wenige Unter-
nehmen nach der Dauerhaftigkeit
und Brauchbarkeit threr Erzeug-
nisse. Gerade im Hause des Ar-
beiters und des Kleinbuirgers hau-
fen sie einen Scheinwert, wie dies
verantwortungsloser und schad-
licher nicht mehr getan werden
kann. Ausstellungen und Vortra-
ge haben schon manchen Schutt
beseitigt, aber meistens nur, um
thm in neuer Form das Feld zu
raumen. Man soll den Widerstand
des Zwischenhandels hier nicht
verkennen; er ist in seiner heuti-
gen Form fiir die kulturelle Ent-
wicklung der Industrie das stark-
ste Hindernis.« (Wilhelm Wagen-
feld)

»Eine der Merkwiirdigkeiten un-
serer Zeit besteht darin, dal3 die
Leute Geld ausgeben, das sie
nicht besitzen, fur Sachen, die sie
nicht brauchen, um damit Leuten
zu 1mponieren, die sie nicht lei-
den konnen.« (Hermann Gretsch)

Ausstellungen

Nicht so selbstverstiandlich, ja fiir
die damalige Zeit eigentlich er-

Oben: Wilhelm Wagenfeld:
Tischlampe.

Links: Walter Gropius:
Werkbund-Ausstellung Paris,

Gesellschaftsraum, 1930.

staunlich, ist das Interesse, das der
Werkbund dem Bereich Photo-
graphie und Film widmete und
das sich schlieBlich in der interna-
tionalen Werkbund-Ausstellung
Film und Foto in Stuttgart 1929
manifestierte. Sie erlangte welt-
weite Bedeutung, denn — so
schrieb ihr Initiator Gustav Stotz,
dem auch in erster Linie die Reali-
sierung zu verdanken ist — »die
Entwicklung der fotografischen
Apparatur, die Erfindung der Ki-
nematografie und die Vervoll-
kommnung der Bild-Reproduk-
tionstechnik haben ein in seinem
Umfang und seinen Einfliissen
ungeheuer weites, weltumspan-
nendes Fachgebiet geschafien.
Diese Entwicklung kam so tiber-
raschend, dal merkwiirdigerweise
bis heute noch nirgends der Ver-
such gemacht wurde, dieses Ge-
biet in seiner Gesamtheit zu be-
arbeiten. . .«

Dieser Ausstellung waren andere,
nicht weniger wichtige, vorausge-
gangen. Da war schon 1924, noch
in der groften Nachkriegsnot,
ebenfalls in Stuttgart die Aus-
stellung Form ohne Ornament,
zu der Walter Riezler iiber die
Aufgabe des Werkbundes sagte:
»Nicht gesetzgeberisch und mit
dem Anspruch auf die Schaffung
des Zeitstils darf er, der in der
Vereinigung der kiinstlerischen
und  wirtschaftlich-industriellen
Kreise so recht bezeichnend fiir
die gegenwirtige Lage ist, auftre-
ten wollen; er darf nur die Krifte
sammeln, die sich in der auf den

echten Formausdruck unserer
Zeit gerichteten Gesinnung bewe-
OeN. «

1927 folgte dann die grolie Schau
Die Wohnung mit der damals in

der Offentlichkeit umstrittenen
und spater bertiihmt gewordenen
»Weillenhofsiedlung«.

Nach der erwahnten Ausstellung
Film und Foto 1929 folgten dann
weitere:

in Breslau 1929, wo vermutlich
zum ersten Mal unter dem Titel
Wohnung und Werkraum das
Thema »Wohnwelt und Arbeits-
welt« aufgegriffen wurde,

in Paris 1930 — die erste von
Walter Gropius gestaltete Repri-
sentation Deutschlands nach dem
Kriege in Frankreich, die mit
Uberraschung und weitreichen-
dem Interesse aufgenommen
wurde, und
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in Berlin 1931, wo Mies van der
Rohe mit Mia Seeger und Karl
Otto unter Mitwirkung einer gan-
zen Reihe namhafter Architekten
das Thema Die Wohnung unserer
Zeit in einer beispielhaften Schau
behandelte.

Mit der vom Direktor der Hoch-
schule fiir Politik in Berlin, Dr.
Ernst Jackh, vorbereiteten grolien
internationalen Werkbundschau,
die (bereits als Weltausstellung in
Paris angemeldet) 1932 in Koln
stattfinden sollte, aber nicht statt-
fand, enden fiir den Werkbund
die 20er Jahre — und bald darauf

seine Tatigkeit fur lange Zeit.

Wirkungslos?

Betrachtet man so die vielfaltigen
Bemiihungen des Werkbundes,
herausgehoben aus dem gesell-
schaftlichen Zusammenhang, so
konnte man meinen, dall er eine
weitreichende Wirkung ausgeubt
habe — aber eben dies ist in kei-
ner Weise der Fall. Die bittere
Realitidt beschreibt Walter Riezler
1932 mit den Worten: »Der
Kampf, den der grofite Teil des
Biirgertums heute gegen die
neuen Gestaltungstendenzen und
alles, was damit zusammenhangt,
fiihrt, ist kein Ruhmestitel fur
Deutschland.« Ja, es ist noch viel
schlimmer, weil die wahrhafte,
aus dem Sinn und der Funktion
geschaffene Form durchaus nicht
nur im eigentlichen Burgertum,
das Riezler meint, sondern auch
in den breitesten Schichten auf
Ablehnung stief. Man kann sich
heute, um nur ein Beispiel zu er-
wiahnen, gar nicht mehr vorstel-
len, mit welcher Erbitterung von
den Behorden und der Bevolke-
rung der Kampf gegen das flache
Dach gefiihrt wurde. Schwerwie-
gender jedoch als die Vergeblich-
keit des Versuchs, die neuen Ge-
staltungstendenzen gegen den all-
gemeinen Widerstand durchzuset-
zen, war die Tatsache, dal3 der
Grundgedanke des Werkbundes,
die Vereinigung von Kunst und
Industrie, nicht zu verwirklichen
war. Gewi3 ist der Werkbund
nicht ohne jeden Einfluf3 auf die
Industrie geblieben, aber es sind
nur einige wenige Firmen, die
sich zu einer Verantwortung auch
fiir die asthetische Qualitiat threr
Produkte durchrangen — und ge-
gen die Konkurrenz behaupten

konnten. Eine sachgerechte, in
sozialer und kiinstlerischer Ver-
antwortung gestaltete Produktion
blieb unvereinbar mit dem dama-
ligen Profitinteresse der Industrie.
Henry van de Velde hatte es 1909
vorausgesagt: »Kunst und Indu-
strie einigen heil3t nichts Gerin-
geres, als Ideal und Wirklichkeit
verschmelzen. In dem Fall, der
hier vorliegt, heil3it es ein ldeal
mit Tatsachen vereinen, die ge-
bieterischer als irgendwelche an-
deren ithre Forderungen stellen:
mit Neigungen, die vor nichts zu-
ruckschrecken und die gewil3 nicht
zogern werden, wenn es sich dar-
um handelt, ein Ideal zu zersto-
ren. Dem Wesen der Industrie i1st
es ebenso fremd, sich nach Schon-
heit zu richten, als mit den For-
derungen einer Moral, die sich
auf die vollkommene Ausfiih-
rung der Produkte stiitzt, zu rech-
nen. Die Gewinnsucht, welche
die Industrie hervorrief, stempelt
thr Wesen und ihre Mittel. Beide
sind rucksichtslos.«

Im Rahmen dieser, wie sich er-
wiesen hat, zutreffenden Beurtei-
lung des Problems miissen aber
zwel Dinge sehr deutlich gesehen
werden: Es ist weder Bosartigkeit
und Gewinnsucht der Unterneh-
mer, noch ist es die Technik mit
thren schier unbegrenzten Mog-
lichkeiten, die einer asthetisch be-
friedigenden und zweckmaBigen
Produktion hindernd im Wege ste-
hen. Es 1st das System, dieses un-
ser Wirtschaftssystem mit seiner
allein am Gewinn orientierten in-
dustriellen Nutzung der Technik.

BaS

Ein solches System schlief3t jede
andere Orientierung aus und da-
mit auch den EinfluBl kiinstleri-
scher oder — um es bescheidener
auszudrucken — asthetischer Ver-
antwortung. Die wenigen Ausnah-
men bestatigen auch hier die Re-
gel.

Kunst und Technik aber haben
thre gemeinsamen Wurzeln im
Menschen. Mit der Technik ver-
wirklicht sich der Mensch in sei-
nem Tun, mit der Kunst in sei-
nem BewulBtsein von der Welt.
Und so geschieht es auch, dal3 die
Technik dort, wo sie sich ganz
threm Zweck unterordnet, For-
men entwickelt, die wir in ihrer
vollendeten Schonheit wie Kunst-
werke erleben: eine Schiffsschrau-
be, den Bug eines Schiffes, ein Se-
gelflugzeug — ja selbst eine der
altesten Gestaltungen der Tech-
nik, das Rad, iibt auf uns, wie
man an vielen Symbolen sieht,
immer noch einen heimlichen
Zauber aus.

Technik und Kunst — man wird
der Technik die Prioritat zuspre-
chen miissen — sind die Grund-
lage aller Kultur. Sie sind die
komplementaren Erscheinungs-
formen der menschlichen Arbeit,
von der wir spatestens seit Karl
Marx wissen, dal} sie die Ge-
schichte der Menschheit bestimmt
hat. Nichts ware verkehrter, als
hier einen Gegensatz konstruieren
zu wollen. Erst die milibrauchli-
che Nutzung der Technik schafft
Spannungen und Probleme, die
auch der Werkbund nicht zu losen
vermochte.

Uber diese miBBbrauchliche Nut-
zung der Technik nachzudenken,
tut — wir wissen es alle — heute
mehr not denn je. Galt es vor
flinfzig Jahren der Industrie ihre
Verantwortung fiir die zweckmi-
Bige Gestaltung ihrer Produkte
ins Gewissen zu rufen, um dem
Menschen eine bessere Umwelt zu
ermoglichen, so geht es heute um
seine Existenz. Die Euphorie
eines grenzenlosen Wirtschafts-
wachstums, dieser Fetisch unserer
gesellschaftlichen Verhaltnisse, ist
begraben. Ein volliges Umden-
ken, ein neues Verhiiltnis zur Ar-
beit ist nicht mehr nur wie da-
mals eine moralische Forderung
— es Ist zur Voraussetzung des
Uberlebens geworden. Alles, was
damals 1im Werkbund gesagt und
getan wurde, hat heute mehr Giil-
tigkeit denn je. Ob Poelzig vom
»Gewissen«, Riemerschmid von
der »Liebe zu den Dingen«, Mies
van der Rohe von der »Haltung«
sprach, immer galt es dem Ver-
haltnis zur Arbeit, denn »wir ha-
ben neue Werte zu setzen, letzte
Zwecke aufzuzeigen, um Mal-
stabe zu gewinnenx.

An diese Ideen des Werkbundes,
dessen Bemiuhungen Theodor
Heuss als »eines der wichtigsten
und bewegendsten Kapitel der
deutschen Geistesgeschichte die-
ser Epoche« bezeichnet hat, gilt es
anzukniipfen, um die Verbindung
der Kunst, im Sinne der istheti-
schen Verantwortung, mit einer
am sinnvollen Bedarf der Men-
schen orientierten Industrie
zu ermoglichen.
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Die Lichtenbergschen Figuren

Allerdings
(Dem Physiker)

»Ins Innre der Natur« —

O du Philister! —

»Dringt kein erschaffner Geist.«

Mich und Geschwister

Maogt ihr an solches Wort

Nur nicht erinnern!

Wir denken: Ort fiir Ort

Sind wir im Innern.

»G liickselig, wem sie nur

Die diufire Schale weist!«

Das hor ich sechzig Jahre

wiederholen.

Ich fluche drauf, aber verstohlen;

Sage mir tausend tausendmale:

Alles gibt sie reichlich und gern,

Natur hat weder Kern

Noch Schale,

Alles ist sie mit einem Male.

Dich priife du nur allermeist,

Ob du Kern oder Schale seist.
Johann Wolfgang von Goethe

Vor 200 Jahren, im September
1777, entdeckte Georg Christoph
Lichtenberg, Professor der Ma-
thematik und Physik an der Uni-
versitit Gottingen, die spater so
genannten »Lichtenbergschen Fi-
guren« (heute »Gleitentladungen
an Isolatoroberflaichen« genannt).
Er war berithmter Gutachter vor
allem fiir Blitzschutztechnik, eben-
so bekannt als Schriftsteller mit
haufig satirischem Einschlag. Die
Gegenwart kennt ithn fast nur
noch als Dichter, durch seine
Aphorismen, die zu seinen Leb-
zeiten — als »weggeworfene Be-
merkungen« in seinen Notizbu-

chern, den »Sudelbuichern« — un-
veroffentlicht blieben.

Albrecht von Haller, der grolie
Physiologe und Griinder der Aka-
demie der Wissenschaften in Got-
tingen, hatte diese Statte schon
verlassen, als Lichtenberg dort zu
forschen und zu lehren begann.
Doch war Lichtenberg tiiber die
Tradition der Akademie und uber
die wissenschaftlichen Anschau-
ungen Hallers diesem verbunden.
Beide waren Zeitgenossen Goe-
thes; Lichtenberg korrespondierte
mit ithm auch gelegentlich.

Alle drei waren Dichter deutscher
Sprache und Naturwissenschaft-
ler — eine Verkniipfung, die der
Gegenwart fast unverstiandlich
ceworden ist, vor allem der
deutschen Gegenwart, die durch
den schroffen Gegensatz Natur-
wissenschaften / Geisteswissen-
schaften 1im spaten 19. Jahrhun-
dert entscheidend gepragt wurde.
Die Art dieser Verkniipfung er-
fuhr charakteristische Verschie-
bungen von Haller bis Goethe,
wie die zitierten Verse andeuten.
Zeitlich stand Lichtenberg in der
Mitte; auch bei seiner Einstellung
zur Natur, zum Verhaltnis Natur
und erschlieBendes Subjekt und
aus dem methodischen Vorgehen
bei threm Erschliefen lal3t sich
diese Mitte nachweisen — nicht
etwa als Synthese der Gegensatze,
sondern als spannungsgeladenes
Tarieren von empfindlichen Waa-
gebalken.

Fur Lichtenberg hatte die Natur
Schale und Kern, gab es Skepsis

Die Falschheit menschlicher Tugenden

Erscheine, erofler Geist, wann in dem tiefen Nichts

Der Welt Begriff dir bleibt und die Begier des Lichts,
Und laf3 von deinem Witz, den hundert Volker ehren,
Mein lehr-begierig Ohr die letzten Proben horen!

Wie unterscheidest du die Wahrheit und den Traum?
Wie trennt im Wesen sich das Feste von dem Raum?
Der Korper rauhen Stoff, wer schrinkt ihn in Gestalten,
Die stets verdndert sind und doch sich stets erhalten?
Den Zug, der alles senkt, den Trieb, der alles dehnt,
Den Reiz in dem Magnet, wonach sich Eisen sehnt,

Des Lichtes schnelle Fahrt, die Erbschaft der Bewegung,
Der Teilchen ewig Band, die Quelle neuer Regung,

Dies lehre, grofier Geist, die schwache Sterblichkeit,
Worin dir niemand gleicht und alles dich bereut!

Doch suche nur im Rifs von kiinstlichen Figuren,

Beim Licht der Ziffer-Kunst, der Wahrheit dunkle Spuren;
Ins Innre der Natur dringt kein erschaffner G eist,

Zu gliicklich, wann sie noch die dufire Schale weist!

gegeniiber der Erforschbarkeit
des Kerns. Aber die Natur war
auch wieder »Alles 1In Allemc.
Dieser Widerspruch muld nicht
aufgelost werden. Arbeiten, die
den Zweifel an der Moglichkeit
menschlichen Erkennens tber-
haupt dichterisch gestalteten, kann
man immer Aullerungen — sogar
aus seinen letzten Lebensjahren
— gegeniiberstellen, in denen er
die Natur fur wissenschaftlich er-
forschbar hielt. War er in seiner
Jugend stidrker von der Aufkla-
rung gepragt (wie Haller in sei-
nem ganzen Werk), so offnete er
sich im Alter mehr dem Idealis-
mus (wie Goethe) und der begin-
nenden Romantik.

Auch bel seinem einzigen bedeu-
tenden Forschungsbeitrag zur
Physik, den Lichtenbergschen Fi-
curen, wird der enge Kontakt
Poet—Naturwissenschaftler deut-
lich. Lichtenberg entdeckte diesen
Effekt, als er sich mit dem Elek-
trophor beschaftigte, der gerade
von Alessandro Volta in die wis-
senschaftliche Welt eingefiihrt
worden war. Diesen Elektrophor
kann man als Vorlaufer der In-
fluenzelektrisiermaschine des 19.
Jahrhunderts bezeichnen: Es ist
ein Kondensator, bei dem durch
wiederholtes Abheben einer der
zwel Metallplatten standig La-
dungsmenge wegtransportiert
werden Kkann. Als Lichtenberg
den Isolatorteil (heute »Dielektri-
kum« genannt) eines in Bau be-
findlichen groBen Elektrophors
olattschliff, entstand viel Harz-

Albrecht von Haller

staub. Er formte sich auf der Iso-
latoroberflache, die durch vorher-
gehende Versuche noch aufgela-
den war, zunachst wie zufallig, zu
den besagten Figuren.

Verschiedene naturwissenschaft-
liche, philosophische und psycho-
logische Faktoren fiihrten Lichten-
berg zu seiner Entdeckung: Als
leidenschaftlicher Experimental-
physiker wie auch piadagogisch
ausgezeichneter Hochschullehrer
(der beste unter den Naturwissen-
schaftlern seiner Zeit) hatte er
Sinn fur Effekte; ithn interessier-
ten die Beziehungen in der Natur
(zum Beispiel in der Meteorolo-
gie die Wechselwirkungen mecha-
nischer, elektrischer und gas-
chemischer Effekte) mehr als die
Beschrankung auf ein enges Fach-
gebiet. Auch trug sein Erkennt-
nisprinzip, vorhandene Phinome-
ne weiter zu verkleinern bzw. zu
vergrolern, mit zum Bau seines
ersten, besonders grof3en Elektro-
phors bei. SchlieBBlich liebte er die
asthetische Wirkung wissenschaft-
licher Ergebnisse, wie in der —
keineswegs ntichternen — ersten
wissenschaftlichen Abhandlung zu
seinen Figuren zum Ausdruck
kommt. Er beschrieb das »sehr
angenehme Schauspiel« der viel-
fachen Bilder und ihrer Veriste-
lungen 1n farbigen Metaphern:
»Unzahlige Kkleine Sterne, ganze
Milchstralen und grollere Son-
nen ... ferner sehr niedliche klei-
ne Astchen, denen nicht uniahn-
lich, welche die Kilte an den Fen-
sterscheiben erzeugt ... die zar-
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testen Ellipsen«. (Siehe dazu un-
ten die Zeichnung aus seinem
Werk »Von einer neuen Art, die

Natur und Bewegung der elektri-
schen Materie zu erforschen,
1778.)

Er untersuchte aber auch sachlich
die Verwendungsmoglichkeit die-
ser Figuren zur Unterscheidung
von negativer und positiver Elek-
trizitit und machte auch Vor-
schlage (diese wieder e¢her In
asthetisch-spielerischem Sinn), die
als Anfiange der elektrostatischen
Kopierverfahren gelten konnen.
Die atomistische Erklarung die-
ser Vorgange war so kompliziert,
dal} sie erst nach Einfithrung des
lonen-Begriffs im 20. Jahrhundert
mit Erfolg begann. Die Entla-
dungsmechanismen sind in vielen
Einzelheiten immer noch Gegen-

stand der Forschung und etwa fiir

die teils problematische, teils er-
wiinschte elektrostatische Aufla-

dung von Materialoberflachen
auch von groBer technischer Be-
deutung.

Das Deutsche Museum hat inner-
halb seiner Lehrerfortbildungs-
arbeit diesen beriihmten histori-
schen Versuch mit modernen

Lehrmitteln so rekonstruiert, daf3
er uberall durchgefuhrt werden
kann. Den Versuchsaufbau zeigt

die Schemazeichnung, das Ergeb-

nis das GroBphoto rechts. (Ohne
Mattscheibe ist auch Wandprojek-
tion moglich. In groBBeren Dimen-
sionen ldBt sich der Versuch auf
dem Tageslichtprojektor durch-
ftihren.) Man schiebt den Einsatz
mit Gitternetz in den Blendenhal-
ter, so dal3 das Gitternetz auf der
Mattscheibe scharf erscheint. Das
Pulver (Lykopodium oder Schwe-
fel) wird so auf den Objekttrager
gestreut, dall sich eine moglichst
gleichmillige Schicht ergibt und
das Glas des Objekttragers gerade
nicht mehr durchscheint. Nun wird
der Objekttriager auf den Einsatz
gelegt und dessen Stift mit der
Halterung in die Mitte der abbil-
denden Fliache geschoben (der Ab-
stand der Kugel von der Glas-
flache sollte etwa 2—3 mm be-
tragen). Dann schlie3t man den
Bandgenerator an. Durch langsa-
mes Drehen der Generatorkurbel
kann man die Entladung der Ku-
gel auf die Glasplatte herbeifiih-
ren. Ist die Figur gentigend aus-
gebildet, entladt man den Band-
generator und schwenkt die Ku-
gel aus der Abbildungsflache, um
volle Sicht zu bekommen. Ist das
Ergebnis nicht brauchbar, saubert
man Objekttrager und Entla-
dungskugel sorgfaltig und haucht
den Objekttrager vor Neube-
streuung kurz an.
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van de Graaf-Generator

Umlenkspiegel

Mattscheibe

Linse B (f = 100 mm)

Blendenhalter

Linse A (f = 30 mm)

|
|

S Lampengehiiuse
=

dungskabel, 1 Krokodilklemme.

| DreifuB, 1 Stativstange 1 m, 1 Stativstange 50 cm, 3 Muffen, 2 Stativ-
klemmen, 1 optische Bank, 1 Lampengehiuse mit Soffittenlampe 12 V/
18 W, 1 Linse A (f =50 mm, 40 mm ¢)), 1 Blendenhalter, 1 Linse B
(f = 100 mm, 40 mm @), 1 Transparentschirm, 1 Umlenkspiegel, 1 Isolier-
sockel, 1 Netzgerit (12 V {. Lampe), 1 Einsatz fiir Lichtenbergsche Figuren
(im wesentiichen 2 voneinander isolierte Metallelektroden: ein Gitternetz
und ein Stift mit Kugelende), 5 Objekttriger (Glasplatte, ca. 1 mm stark,
etwa 50 mm><25 mm grof3), 1 Streuer mit Schwefelpulver oder Lykopo-
diumpulver (Birlappsamen), 1 Van-de-Graaf-Bandgenerator, 3 Verbin-

Dall Georg Christoph Lichten-
berg auch als Poet von seiner Be-
schiftigung mit der Elektrizitat
beeinfluf3t wurde, zeigen eine gro-
Be Anzahl von Bemerkungen In
seinen Sudelbtichern sowie in Auf-
satzen und Briefen, die oft apho-
ristischen Rang erreichen. Ein
paar seien vorgestellt:

»Koniglicher Hofblitzableiter —

ein Titel«, »Ist etwa die Luft so
elektrisch, wie die See salzig ist?«,
das 18. Jh. als fiktive Person zum
19. Jh. liber die Entdeckung der
Leidener Flasche: »... ich habe
den Blitz wie Champagner auf
Bouteillen gezogen«, und gegen
Descartes gerichtet: »Es denkt,
sollte man sagen, so wie man
sagt: es blitzt«.







» Trinke, lebe schon immerdar«
empfiehlt die Inschrift auf dem
Diatretglas aus dem beginnenden
4. Jahrhundert n. Chr., das man
1960 bei Baggerarbeiten in Koln-
Braunsfeld fand und heute im Ro-
misch-Germanischen Museum in
Koln aufbewahrt.

Diatretglaser — filigranhafte Ge-
bilde, deren Kelch mit einem
durch viele Stege verbundenen
Netzwerk umhiillt ist — zahlen zu
den Kostbarkeiten der Antike.
Ihre Hersteller waren sehr ge-
schatzt und genossen Privilegien,
die in besonderen Werkvertragen
festgehalten wurden. Die mutwil-
lige Zerstorung einer »Vasa dia-
treta« konnte sogar mit dem Tod
bestraft werden.

Wir wissen von etwa zwanzig sol-
chen Glisern, alle aus dem 3. und
4. Jahrhundert; die meisten da-
von blieben nur als Fragmente er-

Joset Welzel

»I RINKE,
LEBE SCHON
IMMERDAR«

Netzwerk aus (Glas

Die Inschrift besteht aus 17
oriechischen Buchstaben und
einem Zierglied, das den Anfang

markiert. Originaldiatretglas
(links).




Das zarte Netzwerk ist heraus-
geschliffen. Kopie (links und
oben).

halten. Sie lassen auf die Existenz
zweler verschiedener Typen schlie-
fen: Netz- und Figurendiatret.
Historiker, Archaologen und an-
dere Fachleute stritten sich lange
Zeit tiber die Herstellungsart, weil
sie es nicht flir moglich hielten,
dal} aus einem dickwandigen Be-
cher ein so zartes Netzwerk her-
ausgearbeitet werden konnte. Sie
stellten die verschiedensten Theo-
rien dariiber auf, wie sich der Dia-
tretari vielleicht seine Arbeit er-
leichtert habe. Es wurden Versu-
che angestellt, Diatretgliser hit-
tentechnisch herzustellen; dafur
war die Grundlage ein doppel-
wandiges Gefall. Die aullere
Schicht wurde durch Erhitzen er-
weicht und an bestimmten Stellen
mit Glasstiben durchstoBBen, so
dal} Stege entstanden. Dann schliff
man aus ihr das Netzwerk heraus.
Eine genaue Kopie war allerdings

auf diese Art und Weise nicht zu
bekommen.

Ich bin als Fachlehrer an der
Staatlichen Glasfachschule in Ha-
damar tatig. In meiner Freizeit —
da die Schleifarbeit hochste Kon-
zentration erfordert — gelang es
mir 1967 nach siebenjahriger Ar-
beit erstmals, eine genaue Kopie
des Kolner Diatrets anzufertigen.
Das gelungene Experiment be-
weist die Schlifftechnik und damit
das hohe Konnen der romischen
Kunsthandwerker beziehungswei-
se Diatretschleifer.

Ich verwendete dabei ein Werk-
zeug mit emner waagrecht rotieren-
den Welle, wie sie auch Edelstein-
und Glasgraveure benutzen. An
der Spitze der Welle befestigte ich
Radchen aus Korund oder Metall
unterschiedlicher Grofle und
Form, auf die ich beim Gravieren
fortwahrend ein mit Ol vermisch-

tes Schleifmittel auftragen mubte.
Ausgangsprodukt fiir das Diatret
war ein Glasgefall, etwa einen
Zentimeter stark. Zuerst wurden

die tiefen Furchen zwischen
Schrift, Kragen und Netzwerk
herausgeschliffen und der Mund-
rand in die ausgeschweifte Form
gebracht. Der nachste Arbeitsgang
bestand aus der Unterteilung der
Buchstaben durch senkrechte
Schnitte und der Unterhohlung
des Kragens. Die Tiefe unter den
Maschenreihen, das »innere« Ge-
fall, mubBte mit kleinen Radchen
herausmodelliert werden. Je diin-
ner die Maschen und Stege wur-
den, um so mehr drohte das Netz-
werk auszubrechen. Die Kopie —
nach mehreren MiBerfolgen In
vielen hundert Arbeitsstunden
entstanden — habe 1ch dem Deut-

schen Museum \
gelichen. s
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Hohe Malkultur
abendldndischer
Kiinstler vollendet
reproduziert

durch perfekte
Drucktechnik:
zum Beispiel
Pieter Bruegel d. A.
(1525—1569)




Das Geschenk der schwedischen
Regierung flog Oberstleutnant
Carlberg (im Overall) nach Miin-
chen. Er und der Luftwaffenatta-
ché der Koniglich-Schwedischen
Botschaft, Oberst Schulz, zeigen
dem Generaldirektor des Deut-
schen Museums, Th. Stillger, die
Instrumente des Uberschallflug-
zeuges. Die SAAB 35 Draken —
ein neues Museumsstiick.

Unter dem Eindruck des Kriegs-
endes und der sich sprunghaft
entwickelnden Luftfahrttechnik
fing das neutrale Schweden 1949
an, seine, wie sich spiater heraus-
stellen sollte, bemerkenswerte
SAAB Draken zu konstruieren —
unabhangig von ahnlichen Pro-
jekten in Grofbritannien, Frank-
reich und USA und mit umfang-
reichen Forschungsarbeiten im
eigenen Land. Die schwedische
Luftwaffe forderte einen Uber-
schalljager »zum Abfangen feind-
licher Bomber im schallnahen
Geschwindigkeitsbereich« mit ho-
her Steiggeschwindigkeit sowie
Start- und Landemoglichkeit auf
Autobahnen und Behelfsplitzen.

Die wegen verschiedener Vorteile
(zum Beispiel giinstiger Schwer-
punktlagebereich) friihzeitig aus-
gewahlte Doppeldeltafliigelform
mit 80° und 56° sowie 59/y Pro-
fildicke wurde zuerst im Windka-
nal, dann auch im Wasserkanal
und an Fesselflugmodellen unter-
sucht. Und schlieBlich flog 1952
zu threr Erprobung ein Flugzeug
in halber Grof3e der Draken. Der
erste Prototyp startete 1955, ein
Jahr spiter wurde erstmals die
Schallgeschwindigkeit (Mach 1)
uberschritten. Die urspriinglich
verlangte Hochstfluggeschwindig-
keit von Mach 1,4 wurde spiter
auf 1,8 erhoht, und die neuesten
Ausfithrungen tiberschreiten Mach
2,0. Fiir Start und Landung mit
dem Bremsschirm geniigen 600 m
Bahnlinge. Als Triebwerk wurde
die englische Einkreis-Strahltur-

Kyrill von Gersdorft

bine Avon gewihlt und von der
Svenska Flygmotor AB in Lizenz
gebaut. Der Startschub mit Nach-
verbrennung — die Anlage ist eine
schwedische Entwicklung — be-
trug anfangs 69 kN (7000 kp),
spater 78 KN (8000 kp); das ma-
ximale Abfluggewicht wurde von
anfangs 9000 kg auf 16 000 kg ge-
steigert.

Als die Draken im Jahre 1960 1n
den Verbianden der schwedischen
Luftwaffe (spater auch in den
Luftstreitkraften Dianemarks und

Finnlands) eingefiihrt wurde, war
siec den Uberschalljagern anderer
Industrielander gleichwertig, 1n
verschiedenen Einzelheiten jedoch
iiberlegen: Neben der Allwetter-
ausrustung und der Servosteue-
rung waren es das Hochdruckhy-
drauliksystem, die Integralkraft-
stoffbehalter, der grolle Innen-
raum im Rumpf, das sich beim
Einziehen verkiirzende Haupt-
fahrwerk und die Tragflachen mit
verklebten Honeycomb-Platten.
Der verantwortliche Chefkon-
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Draken

schwedischer

strukteur Erich Bratt verwirk-
lichte mit der Draken in Europa
erstmalig ein integriertes Waffen-
system.

Die mehr als 600 Jager, in zehn
verschiedenen Versionen gebaut,
werden nach nunmehr 17 Dienst-
jahren durch die modernere
SAAB Viggen ersetzt.

Die SAAB 35 Draken wird in der
neuen Luft- und Raumfahrthalle
des Deutschen Museums — vor-
aussichtliche Eroffnung 1981 M-
— thren Platz finden. vl



Adolf Wilbiner

Carl Hermann Julius Krone (1827~1916)

Photographie — heute Be-
ruf oder Hobby fiir jeder-
mann. Wie muhsam es war,
die Technik zu entwickeln,
noch mithsamer, ithre An-
erkennung bis zur akade-
mischen Reife zu erzwin-
gen, das schildern Leben
und Werk eines ithrer Pio-
niere.

Eine grof3e Anzahl von Lichtbil-

dern bekannter Photographen
sind 1m Besitz des Deutschen Mu-
seums. Soweit es sich um ge-
schlossene, zum Teil auch gebun-
dene Bildreihen handelt, befinden
sie sich wie zum Beispiel jene von

Talbot, Rohlfs und Anschiitz in

der Abteilung Libri rari der Bi-
bliothek. Uber zahlreiche histori-
sche Photographien verfiigen die
Sondersammlungen der Biblio-
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thek und die Abteilung Photogra-
phie des Deutschen Museums.
Unter ithnen sind Namen zu ent-
decken wie Hanfstangel, Albert,
Obernetter, Lumiére und nicht
zuletzt Hermann Krone.

Vor 150 Jahren, am 14. Septem-
ber 1827, wurde Carl Hermann
Julius Krone in Breslau geboren.
Sein Vater Carl Friedrich August,
ein Schiiler von Alois Senefelder
in Miinchen, fiihrte die Lithogra-
phie in Schlesien ein. Von 1thm
hatte wohl sein Sohn Hermann
die Fahigkeit zur kiinstlerischen
Gestaltung ererbt. Ber thm er-
lernte er die Lithographie, hatte
aber Gelegenheit, entsprechend
seinen Neigungen Naturwissen-
schaften, vor allem Chemie und
Astronomie, in Breslau zu studie-
ren. Trotz der Empfehlung seiner
LLehrer an der Breslauer Stern-
warte konnte er aus finanziellen
Grinden weder habilitieren noch
promovieren. Das mochte 1hn
selbst schwer getroffien haben,
doch fiir die Entwicklung der
Photographie in Deutschland war
es ein gliicklicher Umstand.

Ab 1849 besuchte Hermann Kro-
ne die Kunstakademie Dresden.
Doch lie3 1thn die Astronomie
nicht los. So hielt er zum Bei-
spiel einen Zyklus astronomischer
Vortrage uber Humboldts Kos-
mos. Und hier in Dresden geschah
noch etwas anderes: Er entschlol
sich, Photograph zu werden, und
zwar Berufsphotograph. Er wollte
sich zunichst als Daguerreotypist
1851 in Leipzig niederlassen, aber
die Konkurrenz sorgte dafiir, daf3
er als lastiger Auslander — er
war ja Schlesier und damit Preulle
— schon nach emnem Jahr aus
Leipzig ausgewiesen wurde. Zu-
riick in Dresden, griindete er im
gleichen Jahr eine photographi-
sche Portrat- und Lehranstalt.

Carl Hermann Julius Krone
(links oben).

Daguerreotypie, weiblicher Akt,
um 1850 (darunter).
Kollodiumphotographie, 1853.

Stilleben.
Kollodiumphotographie, 1860.

Otto Goldschmid-Lind, Ehemann
der schwedischen Sangerin Jenny

Lind.

Der Berufswechsel vom Lithogra-
phen zum Photographen erscheint
zunachst tiberraschend. Aber Kro-
ne hatte sich schon seit 1843 mit
diesem neuen graphischen Ver-
fahren beschaftigt. Dessen chemi-
sche und physikalische Grundla-
gen waren dem geschulten Natur-
wissenschaftler in kurzem so ver-
traut, dalB er danach trachtete, sei-
ne Technik zu verbessern. Die er-
sten Versuche unternahm er mit
selbstgebauten Apparaten. Dald er
schon um 1850 die Daguerreoty-
pie meisterlich beherrschte und
darin nur von wenigen ubertrof-
fen wurde, verdankte er seinen
unermiudlichen systematischen
Versuchen wie auch seiner kunst-
lerischen Begabung. In Dresden
mulite er vollstandig von vorne
anfangen. Da man ithm bel seiner
Ausweisung aus Leipzig nur 24
Stunden Zeit gelassen hatte, war
es ihm unmaoglich, sein Atelier an-
gemessen zu verkaufen. Seine ge-
samte Laboreinrichtung mufite er
zuriicklassen. Man  versprach
zwar, thm die Apparate nachzu-
senden, aber kein Stiick davon
soll in Dresden angekommen sein.
Diese Umstinde veranlal3ten thn,
in Dresden das Blirgerrecht zu er-
werben. Schon 1im Alter von 25
Jahren eine Portrat- und Lehran-

stalt zu griinden war fiir ihn kein
Wagnis; hatte er doch seit seiner

Gymnasialzeit seinen Unterhalt
und die Mittel fiir seine photogra-
phischen Versuche durch Nach-
hilfeunterricht verdient und da-
durch padagogische Erfahrungen
erworben. Auf fachlichem Gebiet
fiihrte Krone schon bald erheb-
liche Verbesserungen ein. Dabel
beschaftigte er sich nicht nur mit
der Daguerreotypie, sondern
ubernahm auch das von Talbot
erfundene Verfahren, bei dem das
Papier, auf das photographiert
werden sollte, vorher mit Silber-
salzen getrankt wurde. Es gelang
thm, die Schicht so empfindlich zu
machen, dall er — vermutlich mit
einem Petzvalobjektiv — im
Freien Momentaufnahmen wagen
konnte. Wegen der geringen
Scharfe, bedingt durch die Struk-
tur des Papiers, befriedigten 1thn
diese Aufnahmen nicht.

Schon 1852 wandte sich Krone
dem Kollodiumverfahren zu, das
gerade ein Jahr zuvor bekannt
geworden war. Zwar hatte er sich
schon 1846 mit Kollodium be-
schaftigt, doch damals noch ohne
Erfolg. Nun konnte er als erster
das neue Verfahren in Dresden
emfithren und weiterentwickeln.
Es war wegen der zu erzielenden
Scharfe und der Moglichkeit, be-
liebig viele Kopien herzustellen,
fur wissenschaftliche Zwecke be-
sonders geeignet. Schon 1853

schlug er deshalb vor, einen wis-
senschaftlichen Lehrstuhl fur Pho-
tographie einzurichten. Die Ab-
lehnung war verstandlich. Die
Wissenschaft hatte zur Photogra-
phie, die hochstens »schone« Bil-
der lieferte, noch kein Vertrauen.
Aber Krone lie3 nicht locker. Im-
mer wieder kam er in Veroffent-
lichungen, Vortragen und Einga-
ben auf seinen Vorschlag zuruck,
bis er schlieBlich 1870 Erfolg hatte
und selbst als erster die Venia le-
gendi fiir Photographie am Ko-
niglichen Polytechnikum zu Dres-
den erhiellt.

Als Portratist hatte er grolie Er-
folge. Seine Aufnahmen zeichnen
sich durch hohes kiinstlerisches
Niveau aus. Die Preise allerdings
waren fur die damalige Zeit ent-
sprechend hoch. In Leipzig koste-
te eine Daguerreotypie zwischen
1 Taler 20 Neugroschen und 50
Talern, je nach Grof3e. Jedenfalls
hatte er sehr viel zu tun, wie ein
im Photomuseum der Stadt Miin-
chen aufbewahrtes Besucherbuch
zeigt. Aber auch andere Aufga-
ben hatte er sich vorgenommen:
1853 fertigte er 36 Aufnahmen
der Sachsischen Schweiz an und
falite sie zu Mappen zusammen.
Heute erscheint das nicht als gro-
Be Leistung, damals aber war da-
zu eine ganze Expedition erfor-
derlich. Die Platten in der Grof3e
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Kollodiumphotographie, 1857.
Der Amselfall in der Siachsischen
Schweiz (links).

Erster Versuch einer Moment-
photographie auf Papier, 1854.
Positiv auf Albuminpapier.
Dresden, Altmarkt mit Rathaus.
Kollodiumphotographie,
Durchgang der Venus durch die
Sonne, 1874. Auf den Auckland-
Inseln photographiert.

Cin eben fiir die
Phofographie

von etwa 30 x40 cm konnten erst
unmittelbar vor Gebrauch — also

im Gelande — lichtempfindlich
gemacht werden. Sie kamen nal3
in den Apparat und muliten an
Ort und Stelle entwickelt, fixiert,
gewassert und getrocknet werden.
Die Veroffentlichung dieser Bil-
der war ein groBer Erfolg. Bald
danach bekam Krone den Auf-
trag, 142 Stidte des damaligen
Konigreichs Sachsen zu photogra-
phieren. Weitere derartige Auf-
gaben folgten, so dall Krone keine
materiellen Sorgen hatte.

Fir seine Vorlesungen am Poly-
technikum erhielt er allerdings
von 1870 bis 1880 keinen Pfen-
nig Gehalt. Indendarauffolgenden
zwolf Jahren war es pro Jahr ein
Zuschufl von 300 Mark, der sich
spater auf 600 Mark erhohte.
1895 wurde Krone schlie3lich
zum Professor ernannt. Damit
wurde sein Gehalt auf 2000 Mark
gesteigert, womit gerade seine
Unkosten fur Vorlesungen und
LLabor gedeckt waren. Aulieror-
dentlich schlecht waren fiir ithn
auch die Arbeitsbedingungen.
Trotz wachsender Schilerzahl
hatte er nur unzureichende Riu-
me zur Verfiigung. Um Ubungen
abhalten zu konnen, mulite er
seine eigenen Gerate und Chemi-
kalien jedesmal von seinem Ate-
lier zur Hochschule bringen las-

sen. Man kann sich vorstellen.
was dabei an Glas zu Bruch ging.
Uberdies wurde er als Aul3ensei-
ter von vielen seiner Kollegen
nicht besonders geachtet.

Alle diese Schwierigkeiten konn-
ten Krone nicht davon abhalten,
seine wissenschaftlichen Arbeiten
und seine Lehrtitigkeit unbeirrt
fortzufiihren — doch kostete es
thn sein Vermogen. Als er im Al-
ter von 80 Jahren emeritiert wur-
de, stand er ohne Pension wieder
vor dem Nichts. Er besall nur eine
reichhaltige Sammlung von Gera-
ten und Bildern aus der Zeit der
Daguerreotypie bis zum Ende
seiner Lehrtatigkeit 1907. Im
Wert damals auf 120000 Mark
veranschlagt, ubergab er sie gegen
eine Leibrente der Technischen
Hochschule 1n Dresden, nicht
ohne eine Anzahl fur die Ge-
schichte der Photographie wichti-
ger Stiicke vorher fiir das Deut-
sche Museum in Minchen abge-
zwelgt zu haben.

Fiir die Photographie in der Wis-
senschaft sind historisch beson-
ders interessant die Aufnahmen
des Venusdurchganges vor der
Sonne aus dem Jahre 1874 und
Interferrenzphotographien  des
Sonnenspektrums zu verschiede-
nen Zeiten. Mit astronomischen
Photographien hatte Krone schon
[851 begonnen, indem er eine
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Sonnenfinsternis mit Hilfe der Da-
guerreotypie aufnahm. Als 1874
die deutsche Regierung eine EXx-
pedition zur Beobachtung des Ve-
nusdurchgangs in die Sudsee
schickte, muBte Krone die photo-
graphischen Arbeiten auf den
Auckland-Inseln libernechmen.
Unter Verwendung von Kollo-
dium-Albumin-Trockenplattenge-
lang es 1hm trotz widrigster
Verhaltnisse, innerhalb der zur
Verfiigung stehenden vier Stun-
den 115 Aufnahmen zu machen.

Sein Wissen und Forschen gab
Krone durch seine Lehrtatigkeit
und zahlreiche Veroffentlichun-
gen weiter. Auf die Entwicklung
der Photographie hatten seine Ar-
beiten, zu denen sogar schon Ver-
suche zur Farbphotographie ge-
horen, nachhaltigen Einflufy. Mal-
geblich beteiligt war er an dem
Zustandekommen eines Photo-
oraphischen Urheberrechts von
1876. Nach einem Leben fiir die
Photographie starb er im Alter
von 90 Jahren am 27. September
1916 in Dresden. Sein Ziel — die
Photographie als wissenschaftli-
ches Hilfsmittel und als wissen-
schaftliche Disziplin zur Aner-
kennung zu bringen — hatte

er erreicht. R

Eine Auswahl von Krones Schaf-
fen zeigt zur Zeit die Bibliothek
des Deutschen Museums.
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Energie

Wir sind gewohnt, die
abendlandische Geschichte
der Menschheit einzuteilen
nach den in der Technik
verwendeten Materialien
oder nach den gesellschaft-
lich-wirtschaftlichen Ab-
hiangigkeitsverhaltnissen.
Das erste Periodensystem
unterscheidet zwischen
Stein-, Kupfer-, Bronze-
und Eisenzeit und konnte
erganzt werden durch die
Epochen der Leichtmetalle
und Kunststoffe; das zweite
oliedert die Geschichte in
die Zeit der Urgeschichte
mit Gemeineigentum an
Produktionsmitteln und
kollektiver Arbeit, die Zeit
der Sklavenhaltergesell-
schaft vom 4. Jahrtausend
bis etwa zum 5. Jahrhun-
dert n. Chr. (Orient, Grie-
chenland, Rom), daran an-
schlielend die Zeit der
feudalen Produktionsweise
bis zum 16. Jahrhundert
und danach die Zeit der
industriell-liberalistischen
Wirtschaftsform. Dieser
gesellschaftsgeschicht-
lichen Periodisierung ent-
spricht auffillig die tech-
nikgeschichtliche, die von
den benutzten Energie-
quellen ausgeht:

Cll
Cl .

die Epoche der menschlichen und
tierischen Muskelkraft, die der
Naturenergien Wasser und Wind.
gefolgt von der Zeit der Umwand-
lung der »schlummernden« Ener-
gievorrate in mechanische Ener-
gle durch Dampf- und Verbren-
nungskraftmaschinen und schlief3-
lich die Periode der elektrischen
Energie, die in unserer Zeit sich
erganzt durch die Nutzung der
Kernenergie.

Unter diesem zugleich techni-
schen und gesellschaftlichen Glie-
derungssystem werden im folgen-

den die frithen Quellen der Ener-
gie dargestellt.

Die Kraft der Arme

Die griechische und romische
Antike — zum Teil aber noch
spatere Epochen — sind durch
die Institution der Sklaverei ge-
kennzeichnet. Der Sklave, dem
man Kkeine Rechtsfahigkeit zuge-
steht, ist Eigentum seines Herrn.
Auch 1m alten Mesopotamien
spielt die Sklavenarbeit eine ge-
wisse Rolle, in Agypten jedoch
werden z. B. die Pyramiden von
freien Bauern errichtet. Sie leisten
diese Arbeiten wahrend der drei
Monate dauernden  Niliiber-
schwemmung und erhalten dafiir
[Lohn, Unterkunft sowie Verpfle-
gung und werden auch medizi-

nisch betreut. Diese Vorhaben
waren sehr umfangreich: So sind

beim Bau der Cheopspyramide
um 2500 v. Chr. nach Herodots
Zeugnis an die 100000 Arbeiter
20 Jahre lang beschiftigt. Ein Re-
lief aus El Berscheh an einem

i

Friedrich Klemm
Jochim Varchmin

Yon der Antike
bis zum neunzehnten

Jahrhundert

1

Ereignisse seit Dekeleia

Zahlen in Tausendern

413 Massenflucht der Sklaven

404 Einsatz in der Er}udphase des —-Ii:
Krieges und Freilassung der | '\
Uberlebenden

385/80 Langsamer Anstieg nach dem
Kriterium der Miinzemission

367 Alteste Grubenpacht-

—
.ﬂ-#

urkunden

-ll"'-'.
——
—

.-f

356 Griindung von Philippi

355 XENOPHONS Vorschlag
zur beschrinkt gemeinwirt-

schaftlichen Sklavenhaltung

350/40 Hohepunkt nach Ausweis der

Grubenpachturkunden

346/42 Bergwerksprozel3 des Pantai-

netos — Einblick in relativ
diirftige Verhiltnisse

Erneuter Einsatz der Sk}aven 4
in der Endphase des Krieges

gegen Philipp vorgeschlagen

338

330 Einschiichterung der Unter-

nehmer: Diphilos-Prozel3
326

Ermunterung der Unterneh-

mer: Euxenippos-Prozels

318 Monopolisierungsvorschlag

des Bleiverkaufs

Urteil des Demeltrios von 1-
Phaleron:
Bergbau bringt Verluste

316

f
/
307/06 Letzte Grubenpachturkunden -+— =

1 Das Diagramm stellt die wechselnden Sklavenzahlen im Bergrevier
Laureion (50 km sudostlich von Athen) wihrend der Niedergangsphase
der Polis von 413 bis 306 v. Chr. dar. Aus: H. Wilsdorf, Technik und

Arbeitsorganisation. In: Hellenische Poleis. Hrsg. von E. Ch. Welskopf.
Bd. 4, Berlin 1973. Abb. 33 zu S. 1763—1767.



Felsengrab der Zeit um 2000
v. Chr. bezeugt diesen Einsatz von
Menschenkraft in Agypten. Es
stellt einen 7 m hohen Alabaster-
kolof3 dar, der auf Kufen von 172
Arbeitern vorwiartsbewegt wird.

In welchem Umfang die Muskel-
kraft von Sklaven bei den Grie-
chen und Romern eingesetzt wur-
de, ist nicht vollstindig und um-
fassend geklart. Bekannt ist, dal
bei den Griechen der homerischen
Zeit die Sklaverei in einer milden
Form vertreten war; auch die
Zahl der Sklaven hielt sich in
Grenzen. Vom 6. bis 4. Jahrhun-
dert steigt sie dann wesentlich an,

und um 430 v. Chr. gibt es im
athenischen Stadtstaat Attika etwa
115000 Sklaven — mehr als ein
Drittel der Gesamtbevolkerung.
Es ist die Zeit des ausklingenden
Peloponnesischen Krieges (431
bis 404) und der beginnenden Zer-
setzung der Polis (Abb. 1). Zu
Ende der Republik (30 v. Chr.)
kommen auf der italischen Halb-
insel auf fiinf Freie etwa drei
Sklaven. In Rom sind, zusam-
men mit dem Hafen Ostia, um
5 v. Chr. unter den 850000 Ein-
wohnern ungefahr 280 000 Skla-
ven — auf zwei Freie kommt
also ein Sklave. Beschaftigt wer-

2  Tretrad zum Betrieb einer
Eimerkette. Rekonstruktion von
Cara de Vaux, aus: »Le livre des

appareils pneumatiques par
Philon«. Paris 1902. S. 202.
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3 Archimedische Schrauben zur
Wasserforderung aus 210 m Tiefe
in einem romischen Blei- und
Silberbergwerk Spaniens um

200 n. Chr. Die etwa S m langen
Schrauben wurden durch Treten
in Drehung versetzt. Schematische
Zeichnung nach archaologischen
Funden, in: F. Klemm, Technik.
Freiburg i. Br. 1954. Deutsches
Museum Gesch. 3032.
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den die Sklaven nicht nur iIn
Werkstatten, Manufakturen (n
einem Betrieb manchmal iiber
100) und in der Landwirtschaft;
thre Muskelkraft dient auch dem
Transport zu Lande, dem Antrieb
von Ruderschiffen (Galeeren)
und bei Hebezeugen (vgl. Kultur
& Technik, Sonderheft 1977, S. 7,
und Nr. 1, S. 44). In Wasserfor-
derungsanlagen werden durch
Sklaven Tretrader bewegt, die
das Wasser durch Eimerketten
heben (Abb. 2). Tretarbeit wird
auch bei der Forderung des Gru-
benwassers in den romischen

Bergwerken geleistet (Abb. 3).
Mit sehr verschiedenen Ergeb-

nissen wurde die Frage erortert,
ob eine gewisse Verachtung des
handwerklich-technischen Schat-
fens — die uns aus einigen Zeug-
nissen antiker Philosophen, Hi-
storiker und Literaten bekannt ist
— und das Vorhandensein der
Muskelkraft von Sklaven als
Energiequelle den technischen
Fortschritt, vor allem die Ent-
wicklung eines Maschinenwesens.
gehemmt habe. Wir mochten das
bejahen. Der Bochumer Althisto-
riker Franz Kiechle 1st dagegen
der Ansicht, dal} dies im RoOmi-
schen Reich nicht der Fall gewe-
sen sei und weist (1956) auf we-
sentliche Fortschritte seit dem 1.

Jahrhundert v. Chr. hin. Er schatzt
aber sicher den Stand der romi-
schen Technik zu hoch ein, wenn
er u. a. sagt: »... die Technik 1m
Bereich arbeitssparender Maschi-
nen ... (ist) auf dem europaischen
Kontinent zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts 1m Prinzip noch nicht
uber das Niveau der romischen
Kaiserzeit hinausgelangt.« Und
sicher geht er von falschen Vor-
aussetzungen aus, wenn er F. Hei-
chelheims These anfiihrt, dal} die
romische Kuppeltechnik »mit
Hilfe prazis errechnender Mathe-
matik« ausgebildet worden sei
(vgl. Kultur & Technik, Heft 1,
S. 38 ff).

Die Sklavenhaltung, an der das
frithe Christentum zunachst we-
nig andert, dauert vereinzelt weit
uiber die antike Zeit hinaus an.
Augustinus (um 400 n. Chr.) sagt
im Anschlull an den Apostel Pau-
lus, es solle jeder in dem Stande
bleiben, in den er hineingestellt
sel; wohl aber solle man die Men-
schenwurde der Sklaven achten.
Spater kommt es durch christliche
EinfluBnahme dann doch zu Frei-
lassungen. Im Mittelalter tritt als
Ubergangsstufe zwischen der
Sklaverer und dem System der
Freiheit die Leibeigenschaft und
das Horigentum hervor. Der Herr
ist zwar nicht mehr Eigentiimer
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des an den Grund gebundenen
Horigen, hat aber Anspruch auf
dessen Dienstleistung. Aus der
Renaissancezeit 1af3t sich ein Bei-
sptel nennen fur versklavte
Kriegsgefangene als Energie-
quelle (Abb. 4). Heinrich Schick-
hardt, der Onkel des Rechenma-
schinenerfinders Wilhelm Schick-
ardt, war mit dem Herzog von
Wiirttemberg, dessen Baumeister
er war, 1598 und 1599/1600 1n
Italien. Im Jahre 1600 nehmen sie
auf Einladung des GrolBherzogs
von Toskana in Livorno an einer
der Galeerenfahrten teil. Heinrich
Schickhardt berichtet:

»...Also gieng mein Gnadiger
Fiirst unnd Herr. .. in ein Galeen
(Galeere) ... die war gantz woll
mit Geschiitz, Sageln, unnd ande-
rer zugehor gertistet. Es hatt dise
Galeen auff jeder Seiten Acht
unnd Zwantzig Banck, auff jeder
Banck, Fiunff Sclaven, oder ge-
fangne, die an den Rudern zogen.,
das seind in Summa 280 Ruder-
knecht, welche allein darumb da
seind, das sie die Galeen fortzie-
hen . .. Dann alle zugleich stehen
sie auff, zugleich ziehen sie, unnd
fallen im ziehen zugleich auft jhre
Binck, dahin sie angeschmiedet,
In Summa, alle Ruder gehen so

S Antikes Jochgeschirr mit
Hals- und Unterbrustgurt, nach:
Leféebvre des Noéttes, L’attelage
et le cheval de selle a travers les

ages. Paris 1931, S. 163.
S

gleich zusamen, all3 wer es nur ein
einige Ruder. Wann er das Schiff
auff ein seiten wenden will, mus-
sen etliche still halten und die an-
dere schnel ziehen . . . saumet sich
aber einer . . ., des wird nicht ge-
fehlet, sonder wirdt also baldt mit
emer gaissel, erbarmlich ubell ge-
schlagen ... Wann sie in einer Ge-
fahr, sehr arbaiten mussen, gehen
etliche mit trucknen Tuchern her-
umb, wischen sie ab, und geben
jedem zu einer labung, ein wenig
Essig...«! (sieche auch Abb. 4).

Das Pferd unter dem
Kummet

Schon in vorgeschichtlichen Kul-
turen des ausgehenden Neolithi-
kums und der Bronzezeit wurden
Ochse und Pferd als Zugtiere ver-
wendet; auch Hunde dienten zum
Ziehen von Schlitten. Die Sume-
rer kennen das Zugjoch fiir den
Ochsen seit etwa 3500 v. Chr. In
der griechischen und romischen
Antike 1st die Beforderung von
Lasten im wesentlichen Aufgabe

4 Kreuzfahrergaleere — 36 m
lang und von Sklaven gerudert —
nach einem Holzschnitt aus:

B. von Breydenbach, Reisen ins
Heilige Land. Mainz 1486.

von Sklaven, doch wird fiir schwe-
re Arbeit Tierkraft eingesetzt. So
treiben zunachst noch Menschen
die romischen Drehmiihlen an,
die als etwa 2 m hohe Trichter-
mithlen sanduhrformig gebaut
sind (Apulejus gibt in spaterer
Zeit davon eine sehr anschauliche
Darstellung der geschundenen,
oft FulBeisen tragenden Dreh-
miuhlen-Sklaven). Erst seit dem
2. Jahrhundert v. Chr. werden die
Miihlen teilweise von Eseln be-
wegt. Sie laufen, am Ende eines
Hebels angespannt, immer 1m
Kreis herum.

Die Tatsache, dal3 man in der An-
tike wohl Ochsen zu schwerer Ar-
beit einsetzte, nicht aber Pferde
(ktinstlerisch dargestellt wurde der
lastenziehende Ochse zwar selten,
im Gegensatz zum edleren Pferd),
hat eine einfache Ursache: Pfer-
depaare pflegte man wie Ochsen
durch Hals- und Unterbrustgurt
unter ein Doppeljoch anzuschir-
ren. Der Halsgurt driickte direkt
auf die Luftrohre und Schlagader
des Pferdes und verhinderte da-
durch eine grofBlere Zugleistung
(Abb. 5). Obwohl in China schon
seit dem 5. Jahrhundert ein bes-

seres Geschirr bekannt war, kam
das europaische Mittelalter erst

dcteon-rubent.
Critn 1:1l1 g’kﬂknf.

6 Kummetgeschirr; Zeichnung
aus: Herrard von Landsperg,

Hortus deliciarum, um 1180.
Edition Strallburg 1879/99.



zwischen 800 und 1000 n. Chr. zu
dem zweckmaligeren Kummet-

geschirr (Abb. 6). Das Pferd zieht

mit den Schultern, seine Leistung
erhoht sich dadurch um das Drei-

bis Vierfache. Mit dem Kummet
kann das Pferd auch vor den 1m
11. Jahrhundert eingefiihrten
schweren Pflug mit Radvorgestell
gespannt werden, der tiefere Fur-
chen zu ziehen vermag. Auch
schwere Boden lassen sich nun be-
arbeiten, der Ackerbau wird in-
tensiviert, das Kreuzpfligen durch
Streifenpfliigen abgelost (Abb. 7).
Durch das neue Geschirr mit dem
gegeniiber dem Ochsen schnelle-
ren und wendigeren Pferd wer-
den die Transportmoglichkeiten
erweitert. Zentral gelegene Manu-
fakturen, die nun teilweise an die
Stelle der hauswirtschaftlichen Be-
triebsform treten, sind dadurch
leichter erreichbar. Strallen- und
Briickenbau erhalten Auftrieb.

Vom Segel zur Windmiihle

Neben menschlicher und tierischer
Muskelkraft sind Wind- und Was-
serkraft gleichsam elementar ge-
geben. Man braucht sie nur »ein-
zuspannen«. Windkraft wurde
erstmals genutzt mit einem Schiff-
segel. Ruderboote mit fast qua-
dratischem, vermutlich geflochte-
nem Segel mit Ober- und Unter-
rah auf hohem Mastbaum sind
auf altagyptischen Vasenbildern
der Zeit um 3200 v. Chr. darge-
stellt; das Segel dient zur Unter-

stiitzung der Ruderer. In seiner
Schrift »Mechanische Probleme«
beschaftigt sich Aristoteles auch
mit der Theorie des Segels; er
meint allerdings falschlicherweise,
beim Segel spiele die Hebelwir-
kung des Mastbaumes eine we-
sentliche Rolle. Erst im 12. Jahr-
hundert n. Chr. kann durch Ver-
besserungen im Schiffbau und in
der Takelung das seegingige reine
Segelschiff ohne Ruderer einge-
setzt werden. Daneben dienen je-
doch Galeeren bis ins 17./18. Jahr-
hundert hinein als Linienschiffe
im Mittelmeer. Also wurde bis
weit in die Neuzeit Menschen-
kraft, vornehmlich Sklavenkraft,
beim Schiffsantrieb gebraucht —
auch wenn die Galeeren zuweilen
zusatzlich Segel setzten.

Als neue Kraftquelle tritt seit dem
Mittelalter das Windrad auf. (Eine
Ausnahme vorher i1st ein kleines
Windrad des alexandrinischen
Mechanikers Heron im 1. Jahr-
hundert n. Chr., das als Antrieb
eines Geblases fir eine Orgel
diente. Es handelte sich also mehr
um Apparatebau.) Eine Wind-
miihle zum Mahlen, und zwar mit
vertikaler Antriebswelle, wird
erstmals 1m 8. Jahrhundert n. Chr.
im persisch-afghanischen Grenz-
gebiet gebaut, wie arabische Quel-
len des 9. bis 14. Jahrhunderts be-

zeugen. Doch erst etwa im 12.
Jahrhundert kommt die Wind-
mihle nach Europa. Die An-
triebswelle wird hier horizontal
gelegt, so daB fiir die Ubertra-
cung der Drehbewegung auf das

Mahlwerk ein Zahnrad-Winkel-

getriebe, d. h. eine aus Kammrad
und Stockgetriebe gebildete Uber-
setzung, notig ist. Einen Fort-
schritt bedeutete die Bockwind-
miihle (Abb. 8), bei der die ganze
Miihle mittels emes Sterzes um

o e,
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einen Zapfen vor dem Wind ge-
dreht werden konnte. Zunachst
tritt sie wohl 1m Umkreis der
Zisterzienser des Klosters Kamp
am Niederrhein im 13. Jahrhun-

dert auf.
Ein nachster Schritt war. diese
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noch unstabile Konstruktion zu
verbessern, so dafl nur die Dach-
kappe mitsamt dem Fliigelwerk
gedreht wurde. Eine solche ein-
fache Turmwindmiihle, aus Stein
gebaut, entwirft Leonardo da
Vinci um 15002. Sie war der Vor-
laufer der sog. hollandischen
Windmiihle (vgl. dazu Kultur &
Technik, Sonderheft 1977, S. 54),
die als Achtkantstandermiihle mit
stechendem Vorgelege zur vor-
herrschenden Form wurde.

Seit der zweiten Halfte des 12.
Jahrhunderts verbreitet sich die
Windmiihle sehr rasch und hilft
mit, den Menschen von schwerer
korperlicher Arbeit zu entlasten.
Auf empirischer Grundlage wird
sie im 18. Jahrhundert, vor allem
von den Niederlandern, weiter-
entwickelt (Abb. 9). Die hollandi-
schen Mihlenbiicher der ersten
Hilfte des 18. Jahrhunderts zeu-
gen von dem vielfidltigen prakti-
schen Konnen und bedeutenden
mathematischen und mechani-
schen Wissen der Mihlenbauer
jener Zeit. Theoretische Betrach-
tungen werden, beginnend iIn
Frankreich, seit Ende des 17. Jahr-
hunderts angestellt. Sie betreffen
in erster Linie die Form der Flii-
gel und Sprossen. Noch gegen
Ende des 19. Jahrhunderts sind
im norddeutschen und niederlan-
dischen Raum etwa 100000 Wind-
miihlen in Betrieb.

Die Kraft des Wassers

Das Einspannen des Wassers fiir
mechanische Arbeit im Dienste
des Menschen beginnt, ahnlich
wie beim Windrad, mit einem ver-
tikal gelagerten Rad. Hier ist nur
wenig Wasser, aber grofie Ge-
schwindigkeit — also starkes Ge-
falle — notig. Ein schriag liegen-
des Schuf3gerinne leitet das Was-
ser auf die gekrummten Schau-
feln des horizontalen Rades. Muh-
len dieser Art, auch Turbinen-
miihlen genannt, sind seit dem 2.
Jahrhundert v. Chr. in Gebirgs-
gegenden des Vorderen Orients in
Betrieb.

Eine wesentlich grollere Bedeu-
tung erlangt das Wasserrad mit
waagrechter Welle, das um 100
v. Chr. im italischen Bereich auf-
tritt und von Vitruvius um 25/23
v. Chr. in seinem Werk »De ar-
chitectura«  beschrieben  wird.
Fraglich ist, ob sich dieses weit-

7 Pferde mit Kummetgeschirr
bei der Feldarbeit (Raderpflug).
Holzschnitt aus: Vergil, Opera.
StraBburg 1502. Fol. XCIII r.

8 Bockwindmiuhle mit Kamm-

rad, Stockgetriebe und Mahlgang.

Zeichnung aus: Handschrift Cod.
lat. monac. 197, I, Fol.19r. Um
1480.

9 Hollandische Windmiihle mit
drehbarem Dach. Kupferstich
aus: J. Danckerts, Architectura
Mechanica, Moole Boek. Amster-

verbreitete unterschlachtige Was-
serrad aus dem bei Philon von
Byzanz um 225 v. Chr. beschrie-
benen Loffelrad entwickelte. MOg-
licherweise kamen in islamischer
Zeit Zusatze in den alten Philoni-
schen Text hinein3. Wahrend das

von im mittelalterlichen Europa
vom 8. bis 10. Jahrhundert eine
iberaus rasche Verbreitung, wohl
auch durch den Mangel an un-
freien Arbeitskriften verursacht.

Vom 10. bis 12. Jahrhundert ist
die Wassermiihle iiberall in Ge-

dam um 1700. Taf. 24. : : S
Wasserrad in den Lindern siidlich  brauch; aus dem Domesday Book,
der Alpen keine besonders groBe einem Grundbuch, das Wilhelm
Rolle spielt, erlebt es nordlich da-  der Eroberer anlegen liel, wissen
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wir, da3 im Jahre 1086 in Eng-
land 5624 solcher Miuhlen arbei-
teten. Die Zisterzienser, die sich
die eigenwirtschaftliche Betiti-
gung zur Aufgabe stellten, tragen
durch die Verbreitung der Was-
sermiuihle dazu bei, die 1m Westen
hoher entwickelte Technik nach
dem Osten zu verbreiten. Ihnen
oilt die Technik als ein von Gott
gegebenes Mittel, das dem Men-
schen hilft auf dem Weg zur Er-
l6sung. In wie vielfaltiger Weise
um 1140 die Wasserkraft in der
Zisterzienserabter Clairvaux (ge-
grindet 1115 von Bernhard) an-
gewandt wurde, offenbart eine
zeitgenossische Beschreibung:

» Der Flull tritt in die Abtel inso-
weilt ein, als die Mauer, die als
Hindernis entgegensteht, dies zu-
lal3t. Er sturzt sich zunachst 1n die
Getreidemthle, wo er gehorig
eingespannt wird, das Korn unter
dem Druck der Muhlsteine zu
mahlen und das feine Sieb zu
schutteln, welches das Mehl von
der Kleie trennt. Dann flie3t er in
das nachste Gebiaude und fiillt die
Siedepfanne, in der er erhitzt wird,
um 1thn zur Herstellung von Bier
als Getrank fur die Monche zu
benutzen, wenn der Ertrag des
Weinstocks des Winzers Miihe
nicht lohnt. Aber der Flull hat
seine Arbeit noch nicht getan. Er
wird nun in die Tuchwalke gelei-
tet, die sich an die Getreidemiihle
anschlieff3t. In der Miihle hat er
Nahrung fiir die Briider bereitet,
jetzt i1st es seine Pflicht, ihnen zu
helfen, thre Kleider herzustellen.
Der FluB3 versagt dies nicht, wie
er uberhaupt keine Aufgabe zu-
rickweist, die man ithm stellt. So
laB3t er die schweren Hammer und
die Schlagel oder, genauer gesagt,
die holzernen Fiile der Tuch-
walke sich abwechselnd heben
und senken. Wenn er nun, eiligst
herumwirbelnd, alle diese Rader
in schnelle Umdrehung versetzt
hat, stromt er schaumend heraus
und macht den Eindruck, als habe
er sich selbst zermahlen lassen.
Nun tritt er in die Lohgerberei
ein, wo er alle Sorgfalt und Arbeit
aufwendet, die fur die FuBBbeklei-
dung der Monche notwendigen
Stoffe zu bereiten. Er teilt sich
dann 1n viele kleine Zweige und
durchzieht in seinem geschaftigen
LLauf die verschiedenen Bezirke.
Dabei sucht er alluiberall nach je-

nen, die seine Dienste zu irgend-

welchen Zwecken benotigen; es
sei das zum Kochen, zur Drehbe-
wegung, zum Pressen, zur Bewas-
serung, zum Waschen oder zum
Schleifen. Immer bietet er seine
Hilfe an, und niemals weigert er
sich. Um vollkommenen Dank
zu erwerben und um nichts unge-
tan zu lassen, tragt er schlieBlich
noch die Abfille fort und hinter-
|43t alles in Sauberkeit?.«

Die Wassermiihle erzeugt jetzt
nicht nur Drehbewegung, sondern
durch die Einfuhrung der Dau-
menwelle im 11. Jahrhundert auch
hin- und hergehende Bewegung.
So dient sie, wie eben beschrie-
ben, in Webereien zum Walken
von Tuch, in Lohmiihlen zum Zer-
kleinern von Eichenrinden fur
Gerbereien und in Papiermihlen
zum Zerstampfen von Lumpen;
sie treibt in Eisenmiihlen Ham-
mer und Blasebilge an und liefert
Energie fiir Erzpochen und Sige-
werke (Abb. 10). Im Zisterzien-
serkloster Soro auf Seeland wird
im Jahre 1197 eine Hiitte zur Ge-
winnung von Eisen aus Erz be-
triecben, wobei die Blasebalge
Wasserradantriebe haben.

Wegen der hohen Kosten ist die
Anlage von Muhlen zunachst nur
den adligen und geistlichen Grund-
herren moglich; sie konnen des-
halb in 1hren Gebieten auf die
Bauern einen Miihlenzwang aus-
tiben. Der Miiller, der bei einem
Grundherrn die Miihle versorgt,
ist gegeniiber dem freien Hand-
werker in den Stadten gesellschaft-
lich niedriger gestellt, da er ein
Horiger oder Unfreier ist. Sein
Handwerk wird, wie zum Beispiel
auch das der Leinweber, als »un-
ehrlich« betrachtet>.

Die Einfithrung des Wasserrad-
antriebes in verschiedenen Gewer-
ben hat zur Folge, dal} solche Be-
triebe an Wasserlaufe in den Ta-
lern verlagert werden. Neben das
unterschlachtige Wasserrad tritt
im 14./15. Jahrhundert das ober-
schldachtige (Abb. 11, 12). Die viel-
fache Nutzung und weite Verbrei-
tung des Wasserrades im Mittel-
alter, die mit einigen anderen we-
sentlichen Neuerungen zusam-
menhidngt (wie sie oben zum Teil
genannt sind), bedeutet fast eine
technische Revolution. Bedingt
durch die rasche Zunahme zen-
traler Betriebe, wie der Miihlen
zum Beispiel, geht auch der Aus-
bau von Verkehrswegen voran.
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Ende des 17. und Anfang des 18.
Jahrhunderts beginnt man — zu-
nachst sind es die Franzosen —,
das Wasserrad auch wissenschaft-
lich zu betrachten. 1686 stellt
Edme Mariotte eine Theorie des
unterschlachtigen Wasserrades
auf. Antoine Parent tritt 1704 mit
der Hypothese hervor, dal} der
Stof} des Wassers gegen die Schau-
feln dem Quadrat der Differenz
der relativen Geschwindigkeit
zwischen Wasser und Schaufel
proportional sei. Er glaubt auller-
dem errechnet zu haben, dal3 die
beste Leistung zu erhalten sel,
wenn die Geschwindigkeit der
Radschaufeln ein Drittel der Ge-
schwindigkeit des zuflieBenden
Wassers betrage. In den Jahren
1752 bis 1754 arbeitet LLeonhard
Euler eine ausfiihrliche und klare

L
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Theorie der Reaktionsrader aus,
doch hat sie zunidchst auf die
Praxis keinen Einflu3. Zur glei-
chen Zeit stellt John Smeaton in
England exakte Modellversuche
mit Wasser- und Windradern an.
Er erkennt unter anderem rich-
tig, dal3 der beste Wirkungsgrad
dann erreicht wird, wenn die Ge-
schwindigkeit des ankommenden
Wassers zu der des ausweichen-
den Rades sich wie 5 : 2 verhalt.
Auch beobachtet er, dal} das ober-
schlachtige Rad bei gleicher Was-
sermenge und gleichem Gefille
das Doppelte der Leistung des
unterschlachtigen erbringt.

Mit dem Wasserrad versucht man
auch schon friith, die Gezeiten zu
nutzen. Zum Beispiel entwirft um
1432 der Sieneser Ingenieur Ma-
riano di Jacopo, genannt Taccola,



10 Unterschliachtiges Wasserrad
mit Daumenwelle und Schwanz-
hammer. Holzschnitt aus:
Spechtshardt, Flores Musicae.
StraBburg 1488.

11  Oberschlichtiges Wasserrad.
Miniatur aus: The Luttrell
Psalter, um 1340. Edition London
1932. Fol. 181 r.

12 Unterschliachtiges Wasserrad
mit holzernem Gestange zur
Ubertragung der Kraft, aus:

J. Errard, Le premier livre des

instruments mathématiques.
Nancy 1584.
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ein Gezeitenkraftwerk. In der er-
sten Hilfte des 17. Jahrhunderts
ist eine solche Flutmiihle in
Brooklyn (USA) in Betrieb. Wo
nur geringe Wassermengen, aber
grofie Gefille vorhanden sind,
werden die Wassersaulenmaschi-
nen eingesetzt. Bei dieser Art
Wasserkraftmaschine driickt eine
hohe Wassersaule auf einen Kol-
ben in einem Zylinder; der Kol-
ben wird in Bewegung gesetzt
und treibt eine Pumpe. Auf eine
solche Maschine gibt es bereits
aus dem Jahr 1731 ein franzosi-
sches Patent. Um die Mitte des
18. Jahrhunderts bauen Georg
Winterschmidt im Harz und Josef
Holl in der Slowakei Wassersau-
lenmaschinen, die dem Betrieb
von Pumpen dienen. Aber erst

o o——

jene, die von Georg von Reichen-
bach fiir die Soleleitung Reichen-
hall — Rosenheim (1810 vollen-
det) und fiir die Leitung Berchtes-
gaden — Reichenhall (1818 voll-
endet) gebaut wurden, zeichnen
sich durch einen hohen Wirkungs-
erad aus. Reichenbachs Maschi-
nen sieht man an, daf3 hier ein in
der Feimmmechanik bewanderter
Ingenieur am Werk war; durch sie
konnte z. B. bei Ilsank, etwa 5 km

stidwestlich von Berchtesgaden,
die Sole um 355 m gehoben wer-

den. Weit iiber 100 Jahre haben
einige von Reichenbachs Maschi-
nen gearbeitet. Eine von ihnen,
die bis 1904 an der Pfisterleite bei
Berchtesgaden die Sole 90 m
hoch forderte, ist 1im Deut-nfr
schen Museum ausgestellt.

e S ——— e — S —

 MOTA AQVA LONGO EX FONTE

* Frank Prager,

5 Siche hierzu

Literaturhinweise

I Heinrich Schickhardt, Handschriften
und Handzeichnungen. Hrsg. von Wil-
helm Heyd, Stuttgart 1902. 8. 215—216.
* Vel. Pariser Manuskript L, 35 v.
Philons Pneumatk,
1974.

! Vita des Bernhard von Clairvaux,
geschrieben von einem Zeitgenossen
um 1140: Bernhardi Vita 11, cap. 3,
Nr. 31 in: Migne, Pacologia lat. Vol. 185,
572.

Dankert, Unehrliche

Leute, Bern 1963.
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Friedrich Klemm
Jiirgen Teichmann
Jochim Varchmin

- Dokumenta

Die Entwicklung der Naturwissenschaften in Bilddokumenten aus
Druckwerken der Bibliothek des Deutschen Museums vom Ausgang

des 15. bis zum Ende des 18. Jahrhunderts.

Der Regenbogen

Die Erscheinung des Regenbo-
gens wird das erste Mal von ara-
bischen Gelehrten im 13. Jahr-
hundert durch Reflexion und Bre-
chung in den kugelformigen Re-
gentropfen erklart, ohne Kenntnis
der exakten Brechungsgesetze.

René Descartes (1596—1650) for-
mulierte das Brechungsgesetz als
erster mathematisch — allerdings

kurze Zeit nach Th. Haniot (1601)
und W. Snelius (1621), die ihre
Ergebnisse nicht veroffentlicht
hatten. Er konnte sogar angeben,
unter welchen Winkeln Haupt-
und Nebenregenbogen erschei-
nen, das heif3t, welche Winkel die
Blickrichtung des Beobachters mit
den Strahlen der Sonne einschlie-
Ben

In der Abbildung ist der Haupt-
regenbogen mit einer durchgezo-

genen, der Nebenregenbogen mit
einer punktierten Linie eingetra-
gen. Auf die Farbzerlegung geht
Descartes in seiner Zeichnung
nicht ein. Er konnte sie auch noch
nicht richtig deuten, da er meinte,
daf3 die Farbe durch die Rotation
kleiner Lichtpartikeln zustande
kame und je nach Rotationsge-

schwindigkeit verschiedene Farb-
erscheinungen hervorgerufen wur-
den. Er glaubte weiter, dal} das
Licht in seiner Rotationsge-
schwindigkeit je nach Eindring-
tiefe in den Regentropfen gean-
dert wiirde und dadurch das Far-
benspiel auftrate. Seine Theorie
des Lichts, die er aufgrund me-
chanischer Analogien aufgestellt
hatte, bildete den Anstol3 zu leb-
haften Kontroversen; sie wurde
erst endgiiltig aufgegeben, als
[saac Newton 1704 seine »Op-
ticks« veroffentlicht hatte.

Descartes, der vor allem als Phi-
losoph bekannt wurde, veroffent-
lichte 1637 seine Ergebnisse in
dem beriihmten Werk »Discours
de la Méthode . . .« (Abhandlun-
gen iliber die Methode, den Ver-

stand recht zu gebrauchen, um die
Wahrheit in den Wissenschaften
zu finden), in dem ein Teil des
Anhangs die Erscheinung des Re-

genbogens behandelt. Var

Kupferstich aus: René Descartes, Dis-
cours de la Méthode. Paris 1668.
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Im Mai dieses Jahres erschien das Sonderheft von » Kultur
&Technik«, das die Geschichte der Technik von der An-
tike bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts widerspiegelt.
Ab Heft 1 wurde unter der Rubrik »Dokumenta« mit

Darstellungen aus der Astronomie begonnen, an einigen
Beispielen die Entwicklung der Naturwissenschaften zu
Beginn der Neuzeit darzulegen. Der folgende Beitrag

widmet sich der Optik.

Das Mikroskop
Robert Hookes

struktur an Korkteilchen. Seine
Ergebnisse veroffentlichte er 1665
in seinem wohl bedeutendsten
Werk, der »Mikrographia«, der
auch die wiedergegebenen Abbil-
dungen entstammen. Johannes
Zahn tibernahm sie unverandert

Mikroskop und Fernrohr wurden
nahezu zur gleichen Zeit erfun-
den und im Laufe des 17. Jahr-
hunderts technisch weiterentwik-
kelt.

Ein besonderes Verdienst gebiihrt
dabei Robert Hooke (1635 bis
1703), der mit seinem zusammen-
gesetzten Mikroskop genaueste
Beobachtungen durchfiihrte und
in Zeichnungen festhielt. So ent-
deckte er unter anderem die Zell-

Kupferstich aus: Johannes Zahn, Ocu-
lus artificialis teledioptricus ... 2. Auf-
lage, Niirnberg 1702, S. 793.

in seinem etwas spater erschiene-
nen Buch liber Mikroskope.

Das Mikroskop Hookes enthielt
drei bikonvexe, also beidseitig ge-
krimmte Linsen:; die mittlere von
thnen konnte herausgenommen
werden, wenn weniger starke Ver-
eroerungen geniigten, aber eine
oroflere Lichtstarke erwunscht
war. Die Hiille des Mikroskops
bestand wohl aus Holz und Pappe,
flinfzehn bis achtzehn Zentimeter
lang und etwa sieben Zentimeter
breit. Sie konnte durch vier Aus-

11111

[ Jet Y |
'|||I|'=-

- —

ziige verlangert werden. Hooke
erhielt damit etwa hundertfache
Vergroflerungen.

Nahezu genausoviel Miihe wie
auf die Herstellung des Mikro-
skops hatte Hooke auf die der
Beleuchtungsquelle verwandt. Das
Licht einer Ollampe — ganz links

macht, sondern war als Kurator
der Royal Society auf vielen an-
deren Gebieten tatig. Das Hooke-
sche Gesetz, das Ergebnis seiner
Untersuchungen iiber die Elasti-
zitat von Korpern, findet sich
noch heute in allen Schulbtichern.

Var

im Bild — wurde iiber ein mit
Salzwasser gefiilltes Glas auf ein
Olpapier konzentriert. Vor dem
Papier befand sich eine Kkleine
konvexe Linse, so dals das Licht
intensiv in einem Punkt, in dem
das zu beobachtende Objekt be-
festigt war, gebtindelt werden
konnte.

Robert Hooke hatte sich nicht nur
mit seinen mikroskopischen Un-
tersuchungen, die eine neue Welt
erschlossen, einen Namen ge-
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Allegorie von Licht und
Erkenntnis bei
Athanasius Kircher

Im 17. Jahrhundert wurde von
gelehrten Theologen oOfters der
Versuch unternommen, Natur-
wissenschaft und Religion unter
Einbezug der neuen empirischen
Vernunft (ratio) wieder zu ver-
einen, wie es im Mittelalter —
allerdings unter dem ausschlief3-
lichen Primat der Theologie —
uber Jahrhunderte gelungen war.
Der jesuitische Wissenschaftler A.
Kircher gab eine Reihe physiko-
theologischer Biicher heraus, die
Naturwissenschaft und Glauben
gleichermafBen bereichern sollten.
Im Titelbild der »Ars magna lu-
cis et umbrae« (Die gro3e Kunst
von Licht und Schatten) werden
Optik und Erkenntnistheorie von
theologischer Warte aus allego-
risch in Entsprechung gesetzt.
Uber allem schwebt Gott (»Jeho-
va« in hebraischer Schrift) als Ur-
quell des Lichtes. Ein Teil dieses
gottlichen Lichtes fillt in ein Buch
(die Offenbarung in der Bibel) als
»auctoritas sacra« (heilige Auto-
ritit). Auf gleicher Ebene steht
jedoch die »ratio«, versinnbildlicht
vielleicht als Buch der Natur, das
In mathematischen Zeichen ge-
Schrieben ist. Die strahlende Ge-
stalt links stellt den Tag dar
(Licht, Sonne), mit Sternbilder-
zeichen auf dem Korper und dem
Askulapstab mit den Planeten-
zeichen in der Hand. Zu ihren
Fiilen liegt ein doppelter Adler
— das Symbol der Geistigkeit.
Die dunkle Gestalt rechts ver-
sinnbildlicht die Nacht (Schatten,
Mond), auf einem Stab die Eule
als Nachtvogel, zu ihren Fiillen
der doppelte Pfau als Symbol der
Sinnlichkeit. Auf der irdischen
Ebene werden »auctoritas pro-
fana« (weltliche Autoritit) und
»sensus«  (Sinneserfahrung) iIn
Entsprechung gesetzt. Von der
Sonne kommt das physikalische
Licht auf die Erde, reflektiert
durch den Mond, iiber die Zwi-
schenschaltung von Instrumenten.
d. h. Refraktion oder Brechung

durch das Fernrohr, sowie durch
natiirliche Verhiltnisse auf der
Erde ausgeblendet (Loch in einer
Erdhohle). Vielleicht stehen sich
hier unberiihrte, aber doch der
empirischen Forschung zuging-
liche Natur und kiinstliche Land-
schaftsgestaltung durch den Men-
schen gegentiber.

Konsequente Aufklarer wie der
Dichter und Physiker Georg
Christoph Lichtenberg hatten im
18. Jahrhundert fiir diese Allego-
rien der frihen Barockzeit nur
Spott iibrig. Er nannte Kircher den
»groliten aller Foliantenschmie-
rer«, der Gott unter die Magneten
zahle (zu einer Allegorie Kirchers
uiber die anziehende Kraft Gottes
und des Magneten). Unabhingig
von der Polemik dieses Spotts traf
die Kritik die Problematik allzu
bildlicher Allegorien zwischen irdi-
schem Denken und dessen meta-
physischenVoraussetzungen. Kant
wies bald einen ganz anderen
Weg, der auch Lichtenberg tief
beeindruckte. Tei

Titelkupfer aus: Athanasius Kircher,
Ars magna lucis et umbrae. Amster-
dam 1671 (Rom 1646).

Newtons Zerlegung des
Sonnenlichts in die
Regenbogenfarben 1672

Diese Zeichnung Newtons gibt
das sogenannte Experimentum
crucis wieder. Sonnenlicht tritt
durch ein Loch in der Wand
(rechts), geht durch eine Sammel-
linse, wird dann durch ein Prisma
in die Regenbogenfarben zerlegt,
die auf emer Wand (links) er-
scheinen. Durch ein Loch in die-
ser Wand wird ein farbiger Strahl
ausgesondert, der — wie sich
zeigt — zwar gebrochen, aber
nicht mehr zerlegt wird, wenn er
durch ein zweites Prisma geht.
Man beachte Newtons Worte
»nec variat lux fracta coloremc«
(das gebrochene Licht andert sei-
ne Farbe nicht). Die Initialen J. E.
unter dem Bilde weisen auf Jeffery
Ekins hin, in dessen Sammlung
von Newton-Manuskripten die
Zeichnung zu finden ist.
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Newtons Veroffentlichung tiber
die Zerlegung des Sonnenlichts in
die Regenbogenfarben erschien
zuerst 1672 unter dem Titel »New
theory about light and colors« in
den Philosophical Transactions
(Nr. 80, 19. Febr. 1671/72, S.
3075—3078). Die Zerlegung des
weillen Lichts hatten schon lange
vor Newton Th. Harriot (1605)
und M. Marci (um 1639) auf die
unterschiedliche Brechbarkeit der
Lichtstrahlen zurtickgefiihrt. Al-
lerdings waren diese Ergebnisse
ziemlich unbekannt geblieben. K/

Eigenhindige Zeichnung Newtons aus
der New College Collection der Bod-
leian Library, Oxford (hier entnom-

men aus: The Correspondence of Isaac
Newton. Ed. by H. W. Turnbull. Vol. 1.

Cambridge 1959, Taf. 3, S. 106—107).
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Sonnenmikroskop
der Rokokozeit

Martin Frobenius Ledermiiller
(1719—1769), von Haus aus Ju-
rist, beschiftigte sich als Lieb-
haberforscher vielfiltig mit mikro-
skopischen Untersuchungen. Er
wirkte unter anderem in Niirn-
berg und Erlangen. Gern be-
nutzte er das sogenannte Sonnen-
mikroskop. Mit dessen Hilfe zau-
berte er seinen Horern, eleganten
Rokoko-Kavalieren und ihren
Damen, Vergro3erungen aller nur
erdenklichen winzigen Naturge-
genstande zur allgemeinen »Ge-
muths- und Augen-Ergotzung«
an die weille Wand des dunklen
Salons.

Das Sonnenmikroskop ist einer
Laterna magica dhnlich. Als Licht-
quelle dient die Sonne, deren
Strahlen mittels eines beweglichen
Spiegels in das Rohr geleitet wer-
den. Die Laterna magica trat in
der uns bekannten Konstruktion
zuerst um 1660 auf. Bereits 1665
gebrauchte CIl. F. Dechales die
Zauberlaterne als Sonnenmikro-
skop zur Beobachtung von Flie-
gen und anderen kleinen Insek-
ten. Ledermiiller benutzte ein
Sonnenmikroskop nach der Kon-
struktion John Cuffs, eines Lon-
doner Instrumentenmachers (die
Englinder waren, insbesondere
unter dem Einflul R. Hookes,
flihrend auf diesem Gebiet).
Seine Beobachtungen mit den ver-
schiedenen VergroBerungseinrich-
tungen veroffentlichte Ledermiil-
ler in seiner »Microscopischen
Gemiiths- und Augen-Ergotzung«
(vollendet 1760, erschienen zu
Niirnberg 1763), die noch durch
eine »Nachlese« erweitert wurde.
Ledermiillers Untersuchungen
lassen sich nicht vergleichen mit
den Arbeiten des klassischen Zeit-
abschnitts der Mikroskopie (vor-
nehmlich des 17. Jahrhunderts),
der durch die Namen M. Mal-
pighi, A. van Leeuwenhoek und
J. Swammerdam bestimmt ist.
Und doch brachte auch die um
die Mitte des 18. Jahrhunderts

einsetzende Epoche Ledermiillers
und einiger seiner ebenfalls als
Liebhaberforscher tatigen Zeitge-
nossen — jene Periode der Salon-
mikroskopie des Rokoko — der
Wissenschaft nicht zu vergessende
Forderung. Ledermillers Lieb-
haberforschungen werden trefl-
lich durch die folgenden Worte
Chr. W. Wielands gekennzeichnet:
»Ergotzen i1st der Musen erste
Pflicht,

Doch spielend geben sie den
besten Unterricht!« Kl

Kupferstich von A.W. Winterschmidt
nach M. F. Ledermiiller aus: M. F. Le-

dermiiller, Nachlese der microscopi-
schen Gemiiths- und Augen-Ergotzung.

Niirnberg 1762. Taf. 1.
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»Da Leeuwenhoek, Redi, Hooke,

Bonani, Kircher, Frisch, Rosel
und andere WNaturforscher den

Floh ausfiihrlich beschrieben, so
wiirde nur tiberfliissig sein, vieles
von den Eigenschaften dieses In-
sekts allhier zu wiederholen. Ich
bemerke nur mit wenigen, dal3
der Floh aus dem Ei komme. Er
kriecht aus demselben wie eine

Made, ohne FulBle. Diese Made
wird zur Puppe, und aus der

Puppe hupft endlich der Floh«
(S.41/42).

Floh. Von Ledermiiller mit dem Mi-

kroskop beobachtet und gezeichnet.
Kupferstich aus: M. F. Ledermiiller,
Microscopische Gemiiths- und Augen-

Ergotzung. Niirnberg 1760. Taf. 20.
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William Herschel
und die Entdeckung des
Ultrarot 1800

Dal3 Lichtstrahlung und Wirme
zusammengehoren, war seit dem
Altertum bekannt. Aber erst Wil-
liam Herschel gelang es im Jahre
1800 nachzuweisen, dal} es selb-
stindige, vom sichtbaren Licht ab-
trennbare Warmestrahlung gibt.
Bei seinen Untersuchungen mit
empfindlichen Thermometern
stellte er zunachst fest, daB3 die

e = ——

e e

Warmeentwicklung vom violetten
zum roten Ende des Sonnenlicht-
spektrums kontinuierlich zunahm.
Er baute daraufhin eine kleine
Tafel mit mehreren Thermome-
tern, die auf einem Tisch beliebig
nahe zur Rotgrenze des Spek-
trums verschoben werden konnte
(sieche Abb.; die Thermometer 2
und 3 dienten nur zur Kontrolle
der Umgebungstemperatur). Da-
mit bestdtigte er nun seine ur-
springliche Vermutung, dal} das
Thermometer auch noch jenseits
des roten Spektrumendes beein-
fluBt wiirde. Er fand sogar das
Maximum der Warmeentwick-
lung in diesem unsichtbaren Be-
reich. Es gab also eine spezielle
Wirmestrahlung, die als aquiva-
lent zu den verschiedenen Spek-

L — e— e

tralfarben des Lichtes anzusehen
war — das Ultrarot war gefunden.
Interessant ist, dal} infolge dieser
Entdeckung der romantische Phy-
siker Johann Wilhelm Ritter ge-
mall dem naturphilosophischen
Prinzip der Polaritat schlof
(1801), es miusse auch jenseits des
anderen, d. h. violetten Endes des
Spektrums Strahlen geben — na-
turlich mit entsprechend anderen
Eigenschaften. Er fand sie auch
aufgrund ihrer chemischen Wir-
kungen — die ultravioletten Strah-
len. Tei

Kupferstich aus: Philosophical Trans-
actions of the Royal Society of London,

Teil 1. 1800. Tafel XI, Seite 292,

— e S — _

el 1 ;
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Die Fraunhoferschen
Linien, 1813—1814
erstmals beobachtet

Joseph von Fraunhofer (1787 bis
1826) war als Mitleiter des »Opti-
schen Instituts« in Benediktbeu-
ern daran interessiert, Brechungs-
index und Dispersion seiner er-
schmolzenen Glassorten moglichst
genau zu bestimmen. Nur so
konnten sehr gute achromatische
Objektive — damals aus zwei ver-
schiedenen Glassorten zusam-
mengesetzt — Kkonstruiert wer-
den. Er versuchte es zunichst,
wahrscheinlich 1813, mit einer
Anordnung von gleichfarbigen
Lampen (Fig. 3, B bis C), deren
Licht durch das Prisma (A) auf-
gespalten wurde. Aufgrund der
groflen Entfernung von etwa
208 m zum Prismenspektralappa-
rat (Fig. 3 unten und Fig. 1) tra-
fen wunterschiedliche und sehr
schmale Teile der entstandenen
Lampenspektren in das Auge
(Fig. 4, 1 bis O, das entspricht
Violett bis Rot).

In den Lampenspektren hatte er
einen konstanten »rothlich-gelben
hellen Streif« entdeckt (Fig. 4, R),
die — modern benannt — Emis-
sionslinie des Natriums, die er zur
Justierung des Lampentisches
verwendete. Auf der Suche nach
noch genaueren MeBmoglichkei-
ten hoffte er diesen Streifen auch
im Sonnenlicht zu beobachten. Zu
seiner Uberraschung aber fand er
etwa 1814 mit der gleichen Ver-
suchsanordnung — jetzt inner-
halb eines Zimmers — ausschliel3-
lich dunkle Linien (Fig. 2). Er
zahlte 574 davon, sah aber viel
mehr (einige hatte schon William
Jyde Wollaston 1802 gesehen).
Fraunhofer stellte sie eindeutig
als Eigenschaften des Sonnenlich-
tes fest und fand auch, daB3 die
paar sichtbaren Linien im Licht
der Venus dquivalent dazu waren
— 1m Unterschied zu den Linien
im Spektrum von Fixsternen.
Ebenso erkannte er eine dunkle
Linie im Gelbbereich des Son-
nenspektrums dquivalent zum
»Streif«  aus dem Lampenlicht
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und loste beide auch als Doppel-
linien auf. Weitere physikalische
Untersuchungen und Uberlegun-
gen stellte er nicht an, da er vor
allem an der technischen Ver-
wendbarkeit dieser Entdeckung
als MeBBmarken interessiert war.

Technisches Interesse filihrte also
hier — wie von dieser Zeit an

—

haufig — zu einer naturwissen-
schaftlichen Entdeckung. Sie er-
wies sich spater als ungeheuer
wichtig, fiir die Naturwissenschaft
und noch einmal fiir die Technik,
als Gustav Robert Kirchhoff und
Robert Bunsen 1865 zeigten, dalj
diese Linien Absorption von Licht
(deshalb Absorptionslinien) dar-

stellten, das ganz bestimmten che-
mischen Elementen in der Sonne
bzw. in anderen Lichtquellen ent-
sprach. Es war der Beginn der
modernen Astrophysik und der
wissenschaftlichen und techni-
schen Spektralanalyse. Tei

Kupferstich aus: Joseph Fraunhofer,
Bestimmung des Brechungs- und Far-
benzerstreuungs-Vermogens verschie-
dener Glasarten in bezug auf die Ver-
vollkommnung achromatischer Fern-
rohre. In: Denkschriften der Konig-
lich Baverischen Akademie der Wissen-
schaften, Band 5 fiir 1814/15. Klasse
Mathematik und Naturwissenschaften.
Miinchen 1817. Tafel I.
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Das
Kerschensteiner

Kolleg

| ehrer

schlaten1m

Aufgabe

Das Kerschensteiner Kolleg ist
nicht eine Fortbildungsakademie
neben anderen, mit beliebiger
Thematik und gestreuten Ziel-
eruppen, sondern es definiert sich
und seine Aufgaben durch zwel
Vorgegebenheiten. Erstens: Bil-
dung und Lehre sind im Deut-
schen Museum nicht Sekundar-
funktion, abgeleitet etwa aus der
Forschung und Konservierung,
sondern konstitutives Grund-
merkmal einer jeden Museums-
aktivitit. So wollten es die Mu-
seumsgriinder, so formulierte es
Georg Kerschensteiner zur Erofi-
nung des Sammlungsbaus 1925:
». .. Ist Bildung ein Wert und soll
ein Museum kraft seiner inneren
Gestaltung diesem Werke dienen,
thn nicht blof3 in jenen wieder
aufleben lassen, die schon von thm
erfillt sind, sondern ithn moglichst
vielen zuganglich machen, so mulf3
seine ganze Struktur aus padago-
gischen Prinzipien herausgewach-
sen sein, unbeschadet aller sonsti-
gen Gesichtspunkte wissenschaft-
licher, asthetischer, sozialer, histo-
rischer Art, die sich dem reinen
Bildungsgesichtspunkte unterzu-
ordnen haben ... Die Organisa-
tion eines Museums, das durch
Erkennen bilden will, ist nichts
anderes als eine Lehrplan-Kon-
struktion, nur daf3 hier die Kon-
struktion nicht wie in den Schulen
mit dem Schatten der Dinge, nam-
lich mit den Worten, sondern mit

den Dingen selbst arbeitet . . .«
Forschung und Konservierung

Das Deutsche Museum
wird in wachsendem Malle
in Lehrerfortbildung und
Weiterbildung betrieb-
licher Ausbilder einbezo-
gen. Deshalb wurde zusatz-

lich zu den Praktikums-
raumen ein Wohntrakt mit

30 Zimmern fiir 38 Kurs-
teilnehmer erbaut und 1m

Museum

November 1976 als Ker-
schensteiner Kolleg erofi-
net. Der Name dieses
flihrenden Mannes der
Schulreformbewegung und
Vorstandsmitgliedes des
Deutschen Museums be-
deutet dankbare Wiirdi-
gung und verpflichtende
Aufgabe.

Angereist aus aller Welt . ..

einerseits und Bildungsarbeit und
L.ehre andererseits werden also
grundsatzlich nicht als Gegensatze
oder hierarchische Uber- und Un-
terordnung verstanden, sondern
als zwei Seiten der gleichen Me-
daille. Ja, die Bildungsfahigkeit
des Gegenstandes, die Aussprech-
barkeit einer wissenschaftlichen
Zunftsprache und eines technolo-
gischen Fachwissens auf Allge-
meinverstandnis hin werden nicht
als Derivat oder versimpelnde
Vulgarisierung gesehen, sondern
geradezu als Entscheidungskrite-
rium fiir die Aufnahme eines
Objekts oder Themas in den Aus-
stellungskatalog des Deutschen
Museums. Wenn also Museums-
padagogik und Fachwissen die
beiden gleichwertigen konstituti-
ven Grundmerkmale in Planung
und Aufbau jeder Ausstellung
sind, dann muf} sich die perso-
nelle und finanzielle Kapazitit
des Museums darauf konzentrie-
ren, gute Ausstellungen zu ma-
chen, in denen sich die Besucher
wie in einem selbstlehrenden
System allein zurechtfinden kon-
nen. Nun zeigt es sich aber, dal3
eine standig steigende Zahl von
Einzel- wie auch Klassenbesuchen
aus dem In- und Ausland zwar
die grundsiatzliche Richtigkeit die-
ses didaktischen Prinzips bestatigt,
jedoch wird immer hidufiger zu-
satzliche Hilfe erwartet und gefor-

dert. Einerseits machen uns solche
Erwartungen und Anspriiche stolz,

andererseits sind wir uns bewulf3t,

dall die tiber die Primaraufgabe
des Museums hinausgehende Bil-
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dungsarbeit nicht auf Kosten der
eigentlichen und urspriinglichen
Tatigkeiten, namlich gute Aus-
stellungen zu machen, gehen
darf. Will, kann und soll das Mu-
seum keine ILehrakademie und
kein Lehrmittelinstitut sein (so
leicht man sie auch angliedern
kGnnte), dann bediirfen solche
weiterfithrenden Bildungsaktivi-
taten zusatzlicher Hilfestellungen
und Mittel der Institutionen, die
dieses Angebot des Museums in
Anspruch nehmen mochten.

Die Bundesregierung, die Bayeri-
sche Staatsregierung, die Bayeri-
sche Landesstiftung e. V. und ein-
zelne Freunde des Museums ha-
ben das eingesehen und die Mit-
tel fiir dieses Kerschensteiner
Kolleg gegeben. Dadurch ist der
aullere Rahmen geschaffen, den
es nun allerdings in gemeinsamen
Uberlegungen auch personell aus-
zufullen gilt, zumal das wachsen-
de Interesse an Kursen im Mu-
seum uns jetzt schon die Grenzen
unserer personellen Kapazitat er-
kennen 148t.

Eine weitere Konsequenz aus die-
ser ersten Pramisse ist fir uns
ganz klar und soll auch fiir unsere
Partner eindeutig sein: Bei dieser
Integration des Museums in das

Bildungswesen will und kann das
Museum Kkeine eigenstandige Bil-
dungs- oder gar Lehrplanautori-
tat sein. Darum haben wir auch
nicht den Namen Akademie oder
Institut gewahlt, sondern den sehr
offenen Begriff Kolleg. Das heilt,
das  Kerschensteiner  Kolleg
schreibt nicht in eigener Autori-
tat Akademiekurse aus, sondern
arbeitet 1n Kkollegialer Partner-
schaft mit jeweils der Bildungs-
mstitution zusammen, die fiir die
entsprechende Zielgruppe die bil-
dungspolitische Autorisierung hat:
also etwa mit einem Ministerium
oder einer Lehrerakademie, mit
einer Universitiat, einem Ausbil-
dungsbetrieb oder einer Volks-
hochschule. Kollegial werden fiir
das Kolleg die Inhalte und Me-
thoden festgelegt, und vom Part-
ner werden Ausschreibung und
Finanzierung getragen.

Damit kommen wir nach der in-
stitutionellen zur zweiten, der in-
haltlichen Voraussetzung der Ar-
beit: Das Kerschensteiner Kolleg
veranstaltet grundsatzlich keine

Aus- oder Fortbildungskurse, die
inhaltlich genausogut anderswo

durchgefiihrt werden konnten,

sondern ausschlielich Kurse, die
in threr Thematik die Dimension

. . . nach Erfahrung von 16 km Ausstellungsweg . ..

berticksichtigen, die fiir das Deut-
sche Museum spezifisch und von
seiner Satzung her vorgegeben 1st:
die Dimension der Geschichte! Es
mul} hier nicht ausgefiihrt werden,
dall im Museum Geschichte nicht
als tiberholte Vergangenheit, son-
dern als in der Gegenwart wir-
kende Herkunft verstanden wird.
Mit einem Wort: Jeder Kurs,
der hier im Museum stattfindet.
soll in irgendeiner Weise deutlich
machen, dall unsere »Zu-kunft«
(auch unsere technologische Zu-
kunft!) nichts anderes ist als die
durch den ganz schmalen Frei-
heits- und Entscheidungsspiel-
raum unserer Gegenwart gefil-
terte » Her-kunft«. Damit versteht
es sich von selbst, dall unsere
Kurse weder 1solierte Vergan-
genheitsfakten historisieren noch
modische Gegenwartsprobleme
aktualisieren, sondern grundsatz-
lich unsere moderne naturwissen-
schaftliche und technische Gegen-
wart aus ihrer kulturgeschichtli-
chen Entwicklung zu deuten ver-
suchen. Eine Konsequenz aus
diesem zweiten, dem inhaltlichen
Grundsatz ist die, da} das Ker-
schensteiner Kolleg sich auch als
Briicke versteht zwischen den
beiden noch immer fremden Ufern

... trotz Alp-...

der sogenannten Geistes- und
Naturwissenschaften. Der Ge-

schichtslehrer etwa soll hier in der
Begegnung mit den Originalen
der Ausstellung und der Biblio-
thek erfahren (und nicht nur wis-
sen!), dall die Geschichte mehr ist
als die Abfolge von Siegen und
Niederlagen, verbramt mit ein
wenig  Kunstgeschichte  und
schlielich aufgelost in viel Sozio-
logie, dal3 gerade die abendlandi-
sche Humangeschichte vielmehr
zum grofien Tell getragen und ge-
trieben 1st von der Wissenschafts-
und Technikgeschichte! Und der
naturwissenschaftliche Unterricht
soll hier Anregung bekommen,
nicht nur keimfrer ungeschichtlich
mit Formeln und Fakten zu expe-
rimentieren, sondern den eigenen
Beitrag zur Kultur- und Sozialge-
schichte der Menschheit zu be-
denken.

Methode

Aus diesen beiden Prinzipien er-
geben sich die konkreten Metho-
den und Zielgruppen der Kurs-
arbeit des Kerschensteiner Kol-
legs. Der methodische Aufbau

eines jeden Kurses bezieht grund-
satzlich, wenn auch in zahlreichen

. . . und Wunschtraumen ...



54

Variationen, folgende funf Stufen
des Museums ein:

® Gemeinsam oder einzeln mit
differenzierter Aufgabenstellung
werden die dreidimensionalen
historischen und modernen, also
geschichtlichen Objekte und EX-
perimente der Ausstellungsabtei-
lungen studiert und auf ihre di-
daktische Verwendbarkeit im Un-
terricht und in der beruflichen
Ausbildung gepruft. Es sind also
im wahrsten Sinne des Wortes
»laufende« und nicht »sitzende«
Kurse (schon allein deshalb be-
statigt jeder Teilnehmer, wie gut
es sei, hier im Wohntrakt des
Kollegs nicht nur den miuden
Kopf, sondern ebenso die muden
Beine ausruhen zu konnen).

® Auf der zweiten Stufe werden
hier in der Bibliothek die zum
Thema gehorenden Quellentexte,
-bilder und -pldne interpretiert
und wiederum auf ithre konkrete
Verwendbarkeit in der Lehre und
Ausbildung geprift. Man kann
sie sofort fiir seine Unterrichts-
praxis kopieren und mit nach
Hause nehmen.

® In der dritten Phase konnen die
Kursteilnehmer die rezeptiv ge-
machten Erkenntnisse Kkreativ
durch Eigentatigkeit nachvollzie-
hen oder fiir die Praxis erproben.
Deshalb haben wir ein Mehr-
zweck-Studienlabor mit Einzel-
arbeitsplatzen bereits fertigge-
stellt, und zwei weitere flir Physik
und Technisches Werken befinden
sich in Planung.

® Die vierte Phase schlieBlich faf3t
die Teilnehmer im Plenum oder
in Arbeitsgruppen zu Referaten
oder Diskussionen in den Vor-
tragsraumen zusammen — Zzur
notwendigen theoretischen Ver-
tiefung, didaktischen Anwendung
oder abschlieBenden Selbstkon-
trolle in Test oder Prifungsge-
sprach.

® Wie sehr schlielich bei solchen
Kursen der Wohntrakt mit seinen
Einzelzimmern, seinem Tages-
raum und seiner Verpflegung zur
Gemiitlichkeit, Begegnung und
Stiftung personlicher Verbindung
beitragt, ist leicht erkennbar?.

Zielgruppen

Im ersten Jahr wurden im Ker-
schensteiner Kolleg schon mehr
als 40 Lehrerfortbildungskurse

durchgefiihrt. Dabei waren die

. . . und im Angesicht
Georg Kerschensteiners . . .

Facher Physik und Chemie ver-
standlicherweise 1m Vordergrund.
Aber gerade die Kurse fur Ge-
schichtslehrer — etwa zum Wan-
del des mittelalterlichen Weltbil-
des und zur industriellen Revolu-
tion — machen deutlich, wie wich-
tig der Beitrag der Wissenschafts-
und Technikgeschichte zum Ver-
standnis der geistesgeschichtli-
chen, politischen und gesellschaft-
lichen Zusammenhange 1st — und
umgekehrt.

Einen immer wichtigeren Platz
unter den Fortbildungskursen
wird sich das Fach Technisches
Werken/Arbeitslehre erobern. Wo
sollte auch von den Inhalten des
Fachs her ein besser geeigneter
Ort gefunden werden als 1m Deut-
schen Museum? Zumal wenn der
Praktikumsraum dafiir fertig sein
wirdz2!

S v

\

N2

.
S
4

Eine weitere, der Aufgabe des

Museums sehr verwandte Ziel-
gruppe sind die Lehrer des teils
eingefiihrten, teils in Erprobung
befindlichen  Berufsgrundschul-
oder Berufsgrundbildungsjahres,
des 10. Schuljahres. Soll dieses
Jahr einerseits Berufsnihe und
Vorerfahrung der Arbeitswelt er-
moglichen, andererseits aber allzu
vordergriindige und voreilige Be-
rufspraxis vermeiden, wo fiande
es dann eine geeignetere Brucke
zwischen Theorie und Praxis als
in den zahlreichen naturwissen-
schaftlichen und technischen Ab-
teilungen des Museums?

Gleiches gilt fiir die berufliche
Bildung und die Ausbildung und
Fortbildung der Ausbilder. Un-
abhiangig von allen Auseinander-
setzungen um das Berufsbildungs-
gesetz — Einigkeit besteht doch

bei allen Beteiligten darin, dal}
heute mehr denn je die berutliche
Bildung in der praktischen Theo-
rie besser fundiert und uber die
Spezialisierung hinaus auf ein
breiteres Berufsfeld hin erweitert
werden solle. Wieder die Frage:
Wo kann eigentlich ein Ausbilder
schneller, leichter und anschau-
licher die Grundlagen fast aller
technischen Berufe sich aneignen
als hier im Museum3??

Dal} schlieB3lich das Kerschenstei-
ner Kolleg auch einen nicht uner-
heblichen Beitrag zur europai-
schen Verstandigung leisten kann,
zeigen die regelmialBligen Kurse
fur belgische Lehrer oder der
Kurs fir italienische Physikleh-
rer, den wir mit Hilfe des Deut-
schen Akademischen Austausch-
dienstes zusammen mit der Uni-
versitit Rom veranstalten. Und
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. . . Kultur & Technik haben sich endlich gefunden!

Karikaturen von Bohumil Stepan

. « . fragt man
schlieBlich

so allerhand
unter dem Hut

nach Hause
und weil}: ...

eine letzte, aber wichtige Gruppe
konnte allein die ganze Kapazitat
des Kollegs auslasten: In jedem
Jahr kommen viele Hundert jun-
ger Techniker, Lehrer, Wissen-
schaftler und Publizisten aus der
dritten und vierten Welt zu
einem Praktikum oder Studien-
aufenthalt nach Deutschland. Sie
lernen erst mehr oder weniger
gutes, literarisches Deutsch und
gehen dann in 1thr hochspeziali-
siertes Volontariatspraktikum.
Wie ware es, wenn solche Leute,
spater wichtigste Multiplikatoren
in thren Heimatlandern, nach Be-
endigung ihres Sprachunterrichts
und vor Beginn ihres Spezialein-
satzes ein oder zweil Studienwo-
chen 1m Kerschensteiner Kolleg
verbrachten? Denn dort konnten
sie einerseits den geschichtlichen
Weg nachgehen, der zur heutigen
westlichen oder nordlichen Zivili-
sation geftihrt hat, und anderer-
seits einen gerafften Uberblick
iiber die Nachbardisziplinen ihres
Fachs gewinnen, bevor sie dann
zum Beispiel in Berlin als Spe-
zialisten fur das PAL-Farbfern-
sehsystem ausgebildet werden.

Wir haben ein Pilotprojekt zu-
sammen mit dem Goethe-Institut
gemacht und wissen daher, wie
einfach, aber auch wie wichtig sol-
che Kurse waren. Nimmt es wun-
der, dal} die Endphase des Kurses
um die Frage kreiste, ob die ganze
Welt den gleichen technologi-
schen Weg gehen miisse, ithn ver-
kiirzen oder uberspringen konne
oder gar einen eigenen Weg ange-
paliter Technologie zu suchen
habe? G.G.

I Die einzelnen Inhalte und Methoden
solcher Kurse wurden im Rahmen der
Kollegeroffnung ausfithrlich mit den
anwesenden Fortbildungsreferenten der
Kultusministerien der Bundesrepublik

Deutschland, des Ausbilderverbandes,
der Gewerkschaften, der

Industrie-
und Handelskammer, des Bundesmini-
steriums fiir Bildung und Wissenschaft
und emniger grolder Ausbildungsbetriebe
demonstriert und kritisch diskutiert.

* Nach Abschlull des Skriptums be-
schloll der Stadtrat Miinchen, die Ko-
sten fir die Einrichtung des Werkrau-
mes zu ubernehmen.

¢ Nach Abschlull des Skriptums bewil-
ligte das Bundesministerium fiir Bil-
dung und Wissenschaft die Finanzie-
rung emes Projekts zur Durchfiithrung
regelmabiger Kurse fiir die Weiterbil-
dung betrieblicher Ausbilder im Ker-
schensteiner Kolleg.
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Ivo Schneider

Eine Schwesterzeitschrift:

Technology
~and Culture

The International Quarterly of the
Soctety for the History of Technology

Seit nahezu 20 Jahren gibt
es in den USA eine Zeitschrift
fast gleichen Namens.
Ein kurzes Portrat
stellt Hintergrund und
Ziel dieser
Fachpublikation
VOT.

Ende 1959 erschien das erste Heft
der Zeitschrift »Technology and
Culture«, eine »Internationale
Vierteljahresschrift fiir die Ge-
sellschaft fiir Technikgeschichte
(Society for the history of tech-
nology, SHOT)«. Der Chefredak-
teur war und ist bis heute Melvin
Kranzberg. Dall ein einziger
Mann die Richtung dieser heute
fuhrenden Zeitschrift fiir Tech-
nikgeschichte bestimmen konnte,
verleiht dem einleitenden Artikel
»At the Start« besonderes Ge-
wicht. Hier werden Hintergrund
und Motive fiir die Griundung
dieses neuen Journals und seine
Ziele und Erwartungen formu-
liert.

Der Titel der Zeitschrift scheint
durch das »und« nahezulegen,
daBl hier zwei sonst weitgehend
getrennte Bereiche miteinander
verbunden und ihre Beziehungen
zueinander untersucht werden.
Dies trifft allerdings nicht das
Verstandnis der fiir die Grun-
dung von »Technology and Cul-
ture« Zustandigen. Filr sie 1st
Technik »eine der am starksten
ausgepragten Fahigkeiten des
Menschen« und damit Teil der
Kultur — im Kulturverstandnis

des 19. Jahrhunderts, das »Wis-
sen, Glauben, Kunst, Moral,
Recht, Brauchtum und jede an-
dere Fiahigkeit und Gewohnheit
umfalit, die der Mensch als ein
Mitglied der Gesellschaft erwor-
ben hat«. In diesem Sinn kann
Kranzberg 1959 die Untersuchung
der technischen Entwicklung so-
wie threr Beziehungen zu den an-
deren Bereichen einer so verstan-
denen Kultur als Ziel der Zeit-
schrift vorstellen. In diesem Sinne
auch mochte Kranzberg den Inge-
nieur, den Soziologen, den Na-
turwissenschaftler und den Gel-
steswissenschaftler, den Akade-
miker und den interessierten
Laien als Leser ansprechen.

Der Erfolg von »Technology and
Culture« in den USA lielle sich
allerdings nicht erklaren, hiatte
man es bei diesem Appell belas-
sen. Der Zeitschrift ging die Griin-
dung einer neuen wissenschaft-
lichen Gesellschaft, eben SHOT,
voraus. Jedes Mitglied erhalt
»Technology and Culture«. Die
heutige Mitgliederzahl von etwa
1800 kennzeichnet die fiir eine
wissenschaftliche Zeitschrift re-
spektable Auflagenhohe.
Zunachst fallt auf, dall die mei-

sten der 15 Griindungsmitglieder
von SHOT Historiker waren. Aus
den History-Departments der
fihrenden amerikanischen Uni-
versitaten erwuchsen auch in den
50er Jahren — sieht man von den
in die 30er Jahre zuriickreichen-
den Aktivititen George Sartons
an der Harvard-Universitat ab —
die ersten Lehr- und Forschungs-
einheiten fiir Geschichte der Na-
turwissenschaften, die sich spater
teilweise zu eigenen Departments
entwickelten.

Dal3 in Amerika im Gegensatz zu
Europa Historiker zu den Pionie-
ren der Wissenschaftsgeschichte
wurden, hat wesentlich mit der
Entwicklung der Vereinigten
Staaten selbst zu tun. Denn eine
eigenstandige Geschichte der Ver-
einigten Staaten beginnt erst mit
der Unabhidngigkeitserklarung,
und aufBlerdem ist die politische
Geschichte der USA augenfalli-
ger als in Europa mit der wirt-
schaftlich-technischen  Entwick-
lung verkntipft. Und da der Ge-
schichtsunterricht an den Schulen
der USA sich fast ausschlieBlich
auf die Entwicklung des eigenen
Landes konzentriert, kann man
aufgrund des relativ kurzen zu
behandelnden Zeitraums viel aus-
fiihrlicher auf den wirtschaftlich-
technischen Bereich eingehen.
Das Beispiel der ErschlieBung des
amerikanischen Westens, Hinter-
grund einer Mythologisierung der
Pioniere im 19. Jahrhundert, zeigt
diesen Zusammenhang deutlich.
Es ist kaum vorstellbar, wie man
erkldren kann, »how the west was
won«, ohne etwa auf die Entwick-
lung der Eisenbahn, der Dampf-
maschinen, der Handfeuerwaffen
oder des Stacheldrahts einzuge-
hen. Die nach dem Zweiten Welt-
krieg gewonnene Supergrol3-
machtstellung der USA fuhrte
schlieBlich zu einer immer starker
empfundenen Verpflichtung der
Historiker, die fiir diesen Auf-
stieg und damit fiir das nationale
SelbstbewuBtsein der Amerikaner
verantwortlichen Faktoren aufzu-
spiren. Der Hauptgrund dafur,
daB3 man dabei mit der Geschichte
der Naturwissenschaften und
nicht mit der Technikgeschichte
begann, ist sicherlich in einer
Minderbewertung des manuell-
technischen Bereiches gegeniiber
dem theoretisch-kognitiven zu se-
hen. Diese mit ithren Wurzeln in

die Antike zuriickreichende Min-
derbewertung 1in Akademiker-
kreisen war gerade an den fiih-
renden amerikanischen Universi-
taten am starksten ausgepragt.
Erst das Bediirfnis der Historiker,
den Aufstieg der USA zur Welt-
macht zu verstehen, erforderte,
der in Ansitzen bereits vorhan-
denen, aber in die Naturwissen-
schaftsgeschichte integrierten
Technikgeschichte mehr Eigen-
standigkeit zu verlethen. Das
flihrte 1958 zur Griindung von
SHOT und anschlieBend von
» T'echnology and Culture«.

Ist das eines der Motive fiir die
Griindung von »Technology and
Culture«, so soll im folgenden die
Zielsetzung der Zeitschrift, Tech-
nik in Beziehung zu anderen Be-
reichen der Kultur zu untersu-
chen, anhand des Inhalts der rund
200 bisher veroffentlichten Arti-
kel tiberpriift werden. Gleichzei-
tig wird damit der Stand des Fa-
ches Technikgeschichte in den
USA beleuchtet. Deutlich sind
hier die drei Ubersichtsreferate
von Multhauf, Ferguson und Lay-
ton und deren Diskussion durch
Solla Price, die 1974 von »Tech-
nology and Culture« in ausgear-
beiteter Form veroffentlicht wur-
den und wesentlich auf den bis da-
hin erschienenen Jahrgangen von
» Technology and Culture« beru-
hen. Vordergrundig hebt man in
den Referaten die 1972 bezie-
hungsweise 1974 verfiigbaren
Monographien zur Technikge-
schichte hervor, die allerdings in
dreifacher Weise schon die Ge-
staltung von »Technology and
Culture« mitbestimmten: durch
den umfangreichen Buchbespre-
chungsteil, durch die jeweils ein
Jahr umfassende detaillierte Bi-
bliographie und schlieBlich durch
die Artikel selbst.

Als Modell dafiir, wie eine neue
Technikgeschichte betrieben wer-
den konnte, wird mehrfach auf
die 1962 erschienene »Medieval
Technology and Social Change«
von Lynn White jr. verwiesen, die
1968 unter dem Titel » Die mittel-
alterliche Technik und der Wan-
del der Gesellschaft« in deutscher
Sprache vorgelegt wurde, ein
Werk, das besonders die Zusam-
menhange zwischen technischer
und sozialer Entwicklung im Mit-
telalter aufzeigt und dubBerst an-
regend auf eine sozialgeschicht-
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liche Behandlung der Technik ge-
wirkt hat.

Solla Price verspiirt bei den Auto-
ren der ersten beiden Referate
eine Sehnsucht nach einem »gro-
Ben Standardwerk der Technikge-
schichte«, das das Gesamtgebiet
der Technikgeschichte ohne jeden
Chauvinismus tiberdeckt und eine
externe wie interne Behandlung
des Fachs in idealer Weise ver-
bindet. Fiir Price ist solche Hoff-
nung sinnlos, da der aktuelle
Wachstumsprozel3 der Naturwis-
senschaften nicht nur bestandig
neues historisches Material hinzu-
gewinne, sondern gleichzeitig auch
auf frithe Epochen anwendbare

neue Betrachtungsweisen eroffne.
Deshalb kann es fir Price Kein

verbindliches Modell einer Ge-
samtgeschichte der Technik ge-
ben. Lynn Whites Behandlungs-
weise erscheint thm allenfalls an-
wendbar auf den fiir die Antike
und das Mittelalter typischen Be-
reich einer »niederen Technikg,
nicht aber auf die weitgehend ver-
wissenschaftlichte Technik des 19.
und 20. Jahrhunderts. Auch die
Methoden der  Naturwissen-
schaftsgeschichte scheinen, wenn
iberhaupt, nur gelegentlich auf
die Technikgeschichte tubertrag-
bar zu sein. Wissenschaft er-
scheint durch wissenschaftliche
Literatur reprasentiert, Technik
hingegen offenbart sich vor allem
im Gegenstandlichen, zum Bei-
spiel in Briicken oder Schiffen.
Diese materiellen technischen
Produkte miissen fiir eine tech-
nikhistorische Bearbeitung erst
ubersetzt werden in schriftliche
Dokumente, mit denen der Histo-
riker umgehen kann. Im Gegen-
satz zur Wissenschaftsgeschichte
mul} also bei der Technikge-
schichte ein Ubersetzungsvorgang
vorausgehen, den Price fiir die
noch immer haufige »antiquari-
sche« Darstellungsform des Fa-
ches verantwortlich macht. Damit
sind die vielen, meist von Techni-
kern oder Ingenieuren verfaliten
Arbeiten angesprochen, in denen
ein historischer technischer Ge-
genstand, etwa ein altes Pump-
werk, beschrieben wird und allen-
falls seine rein intern betrachtete
Funktion in Beziehung gesetzt
wird zu dlteren oder jiingeren
technischen Gegenstianden dersel-

ben oder einer ahnlichen Art. Ein
weiterer Unterschied 2zwischen

Naturwissenschaften und Technik
besteht in den Wechselwirkungen
mit der Gesellschaft.

Wihrend 1m wissenschaftlichen
Bereich die  gesellschaftliche
Steuerung wissenschaftlicher Ta-
tigkeit wesentlich ausgepragter
erscheint als der Einflul3 von Wis-
senschaft auf gesellschaftliche Ent-
wicklungen, wirkt die Technik auf
die Gesellschaft mindestens eben-
so stark wie die Gesellschaft auf
die Technik. Die Technisierung
der Gesellschaft sieht Price 1m
wesentlichen untersucht durch die
Wirtschaftsgeschichte. Als Ziel fur
eine kiinftige Technikgeschichte
schwebt thm die Integration von
drei bislang getrennt bearbeiteten
Bereichen vor Augen: gesell-
schaftliche Steuerung der Tech-
nik, Wirtschaftsgeschichte und in-
terne Technikgeschichte. So zeigt
die Bestandsaufnahme von 1974
in »Technology and Culturec
zwar eine deutliche Etablierung
und Professionalisierung des Fa-
ches Technikgeschichte in den
USA, andererseits aber noch
ziemlich wenige Konturen einer
Ordnung und Bewertung technik-
historischer Probleme und Metho-
den zu threr Losung.

Dieser Eindruck verstarkt sich bei
einer Analyse der iibrigen Artikel
in » Technology and Culture«, wie
sic Pater Staudemaier in einer
Dissertation an der University of
Pennsylvania vornimmt. Er stellt
auch fest, dal noch weite Be-
reiche der Technikgeschichte un-
bearbeitet sind. Das zeigt sein
systematischer Index aller Teilbe-
reiche technischer Forschung.
Deshalb kann jeder Technikhisto-
riker verhdltnismalig leicht ein
noch unbearbeitetes Gebiet ohne
jede Konkurrenz erschlief3en.
Dieser im Vergleich zur Situation
in der Naturwissenschaftsge-
schichte wettbewerbsarme Zu-
stand der Technikgeschichte zeigt
sich, zumindest gelegentlich, auch
in der Qualitat der Artikel. Das
hei3t, daf3 trotz eines hohen Ma-
nuskripteingangs und eines stren-
gen Ausleseverfahrens durch drei
anonym arbeitende Gutachter
mangelnder  Konkurrenzdruck
auch mittelmafligen Arbeiten Ver-
offentlichungschancen einraumdt.
Staudemaiers Statistiken zeigen,
dal den Griindern eine zweite
Generation von Technikhistori-
kern nachgewachsen ist. die —

vertraut mit den Ansatzen, Ergeb-
nissen und Methoden ithrer Vor-
ganger — der Losung des Pro-
blems Technikgeschichte ein Stiick
naherriicken wird. Aussagefihi-
ger als seine Untersuchungen
scheint die konkrete Vorstellung
des Heftes vom Juli 1977 zu sein.
Der erste Artikel dieser Nummer
stammt von dem Philosophen
Bertram Morris: » The Context of
Technology«, Umfeld der Tech-
nik. Dieses Umfeld wird durch
Gegeniiberstellung der heutigen

Massengesellschaft und einer
durch eine Stammesorganisation
gekennzeichneten  Gesellschaft

und ihres unterschiedlichen Ver-
standnisses von Ideologie und
Mythos untersucht. Als Ergebnis
erhofft sich Morris » Hinweise auf
die Formulierung einer humani-
stischen Sozialphilosophie«.

In der nachfolgenden Arbeit stellt
Claudia Kren eine spezielle Form
einer Reisesonnenuhr des spaten
Mittelalters vor. Der dritte und
letzte Artikel von Richard H.
Schallenberg und David A. Ault

hei3t »Rohstoffversorgung und
technischer Wandel in der ameri-
kanischen Holzkohlen-Eisenindu-
strie«. Er analysiert die letzten
beiden Drittel des 19. Jahrhun-
derts tiberwiegend mit statistisch-
wirtschaftshistorischen Methoden.
Die drei Arbeiten beanspruchen
etwas mehr als ein Drittel des
knapp 200 Seiten starken Heftes.
Ein Viertel des Inhalts wird an-
schlieBend fiir Mitteilungen uber
Preisverleihungen, Tagungen und
Konferenzen und aktuelle For-
schungsprobleme verwendet. Die
restlichen knapp 409/p des Inhalts
bleiben den Buchbesprechungen
uberlassen.

Wenn man von der einmal jahr-
lich erscheinenden Bibliographie
absieht, kann dieser Aufbau als
typisch fiir die Zeitschrift ange-
sehen werden. In dieser Form ist
» Technology and Culture« Sprach-
rohr der amerikanischen Technik-
geschichte und als solches bereits
Quelle fiir die Entwicklung dieses

Faches in den USA gewor-
den.

Anatomische
[llustrationen

se1t 1896

Sammlung

Urban&
Schwarzenberg

Deutsches Museum Miinchen, Ehrensaal
Zeitdauer der Ausstellung: 13.12.1977—27. 2. 1978
Veranstalter:

Urban & Schwarzenberg - Miinchen - Wien - Baltimore
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Technik-
geschichte
Im
Unterricht

Ein Handbuch fur Lehrer
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Der Ruf nach einer Revision der
Lehrpline als gegenwartsbezoge-
nes Bildungsangebot hat in den
letzten Jahren eine Flut von di-
daktischen Publikationen fur fast
alle Fachbereiche ausgelost. Be-
sonders das Fach Geschichte stand
und steht im Kreuzfeuer der Kri-
tik, die die Uberfrachtung der
[ehrpline und Antiquiertheit et-
licher Stoffgebiete und das Fehlen
wichtiger Themenbereiche be-
klagt.

Auf die Frage, was Schiiler lernen
sollen, damit sie sich in der Ge-
sellschaft von heute und morgen
orientieren konnen, versucht Hel-
mut Christmann, Professor fir
Geschichte an der Padagogischen
Hochschule In Schwabisch
Gmiind, eine an der Unterrichts-
praxis ausgerichtete Antwort zu
geben.

Die Adressaten seiner »Technik-
geschichte in der Schule« sind
[.ehrer aller Schulgattungen, vor
allem jene, die Geschichte und
Gemeinschaftskunde, aber auch
Physik-, Werk-oder Technikunter-
richt erteilen. Den einen will
Christmann helfen, thre Wissens-
liicken im technischen Bereich zu
schlieBBen, den anderen mochte er
die sozialen und historischen
Grundlagen der technischen Ent-
wicklung vermitteln.

Die ersten Kapitel, die den
Schwerpunkt des Buches bilden,
informieren tiber die Geschichte
der Technik von den vorge-
schichtlichen Anfangen bis zur
Technologie der Gegenwart. Aus-
gehend von dem definitorischen
Versuch »Was ist Technik?« und
von den Fragen »Wann und wo,
unter welchen Bedingungen ist
die Technik entstanden?« fuhrt
Christmann kurz in sein Thema
ein. Die folgenden zehn Ab-
schnitte beschaftigen sich in chro-
nologischer Folge mit den friihe-
sten Spuren der Technik in der
Urzeit und im Altertum, mit den
Erfindungen und der Einstellung
gegentiber der Technik im Mittel-
alter, mit der Geburt der exakten
Naturwissenschaften im Europa
des Absolutismus und der Auf-
klarung. Ausfiihrlich wird darauf
die industrielle Revolution in Eng-
land dargestellt. Hier werden
Christmanns didaktische Inten-
tionen besonders deutlich. Ober-
stes LLernziel ist thm die Erkennt-
nis, dall die jeweiligen Formen

technischer Entwicklung historisch
entstanden und daher auch ver-
anderbar sind, dal3 sich also Tech-
nik nicht nur durch den Men-
schen, sondern auch fiir den Men-
schen herausgebildet hat. Nach
Christmann ist dabeir stets das
Problem des »Fortschritts« Kri-
tisch miteinzubeziehen.

In diesem Sinne legt er die Indu-
strialisierung in Deutschland und
thre besonderen Bedingungen
dar, betrachtet er das Verhaltnis
von Kultur und Technik und
wagt Fir und Wider gegen die
Maschine ab. Sodann referiert
Christmann die Entstehung der
Klassengesellschaft, die Industria-
listerung in den USA und in der
Sowjetunion, Aspekte der Kriegs-
technik und der Technik als In-
strument kolonialer Herrschaft,
Mondflug und Herzverpflanzung.
Ein Exkurs tiber die heutigen Pro-
bleme im Verhaltnis von Technik
und Gesellschaft schlieBt den
historischen Uberblick.
Charakteristisch fiir seine Dar-
stellung sind die ausfuhrlichen
Zitate aus historischen Quellen,
die er sorgfaltig zusammengestellt
und kommentierend verbunden
hat. Diese Ausziige wichtiger Ori-
ginalzeugnisse sind unmittelbar
im Unterricht verwendbar. Uber
sechzig Abbildungen (Photos,
Stiche, Zeichnungen, Pline) ver-
anschaulichen zudem die wesent-
lichen Entwicklungsschritte der
Technik in allen Epochen.

Im zweiten Teil seines Buches,
dem letzten, sehr umfangreichen
Kapitel, entwickelt Christmann
unter Beriicksichtigung der fach-
spezifischen Voraussetzungen di-
daktische Uberlegungen und me-
thodische Hinweise fiir die Be-
handlung von Technikgeschichte
im Unterricht. Fast zu jedem
Thema des Informationsteils fin-
det man praktische Beispiele:
Lernzielbestimmungen, Tafelskiz-
zen, Statistiken, Bildanalysen und
Textinterpretationen — bis hin zu
genauen Unterrichtsbeschreibun-
gen. Alles in allem ist Christmann
eine gluckliche Verbindung von
Sachinformation und niitzlichen
Anregungen fiir die Unterrichts-
praxis gelungen.

Helmut Christmann: Technikge-
schichte in der Schule. Otto Maier
Verlag, Ravensburg 1976, Papp-
band, 220 S§. mit 50 Abb.,
38— DM.
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Nachrichten

Vergessene Technik,

neu »erfunden« —
Der Hydraulische Widder

»Bild der Wissenschaft« berich-
tete in Heft 6/1977 von der Erfin-
dung einer neuartigen Pumpe:
»In den gebirgigen Regionen
Japans, aber auch bereits in eini-
gen Entwicklungsliandern ist eine
Wasserpumpe in Betrieb, die als
Antriebskraft weder Elektrizitat
noch Gas, noch Dieselol benotigt.
Diese einzigartige Pumpe ver-
einigt den y Wasserhammer-
Effekt¢ (der entsteht, wenn das
Wasser mit hoher Intensitiat auf
eine feste Flache auftrifft) mit
dem ;Lift-Effekt« der Luft. Die
erste hydraulische Pumpe dieser
Art wurde von dem Japaner

Dr. Hideaki Miyazawa bereits
1956, also vor mehr als zwei
Jahrzehnten, entwickelt.«

In Wirklichkeit wurde dieser
»Hydraulische Widder« bereits
im Jahr 1797 von den Briidern
Montgolfier und A. Argand
erfunden. Noch bis in die 50er

Jahre war er zahlreich in vielen
Gegenden Deutschlands in Be-
trieb (auf einigen Almen des
Berchtesgadener Landes ist er es
noch heute) — wo Wasser genu-
gender kinetischer Energie zur
Verfiligung stand. Durch dieses
Wasser wird er angetrieben und
pumpt es dabei teilweise hoch. Er
1st sehr simpel und ohne rotie-
rende Teile konstruiert — also
aullerst wartungsarm. In Afrika
hat man tibrigens im Rahmen der
Entwicklungshilfe auch die Erfah-
rung gemacht, dall diese Pumpe
fiir kleine Leistungen gut brauch-
bar i1st.

Die moderne Industrie der rotie-
renden Pumpen hat diesen Widder
ausrangiert — ohne tiefere oko-
nomische Griinde? Lokale Beson-
derheiten haben vielleicht in einer
auf hohe Stiickzahlen angewiese-
nen Produktion wenig Platz —
trotz oder vielleicht auch wegen
threr langen Lebensdauer.

So ist diese Pumpe nun noch ein-
mal erfunden worden. Weder

H. Miyazawa noch »Bild der Wis-
senschaft« wuliten offenbar um
thre Tradition.

Wie viele Erfindungen aus der
Geschichte sind wohl ebenfalls
vergessen und warten auf neue
Verwendung, weil sich die Zeit-
verhiltnisse wieder giinstig fur
sie entwickelt haben oder weil es
Liander gibt, die mit anderen
Schwierigkeiten zu kampfen
haben als wir? Eine neue Auf-

gabe flr die Technikgeschichte!

Vs idie

Prinzip des »Belier hydraulique« von J. M. und J. E. Montgolfier und
A. Argand. A = FluBoberflache; B = Offnung mit Ventilklappe, durch
die das Wasser nach SchlieBen von C hochgedriickt wird; C = Ventil-
klappe mit Gegengewichten D. Sie wird durch den Wasserstol}
geschlossen, nach dem Pumpvorgang durch B offnet sie sich wieder
usw. im periodischen Wechsel. (Aus: Description des Machines et
Procédés. Paris 1820. Bd. 4, S. 245—266.)

Hydraulischer Widder: aufgeschnittenes Original (noch bis 1968 in
Betrieb) und Funktionsmodell im Deutschen Museum.

Neue Abteilung Erdol
und Erdgas

Erdol und Erdgas haben in den
letzten Jahrzehnten als Rohstoft-
und Energietrager eine so grolie
Bedeutung gewonnen, dall das
Deutsche Museum eine eigene
Abteilung fiir dieses Thema aut-
baute. Mit groB3ziigiger Unter-
stiitzung der Ol- und Gasgesell-
schaften und zahlreicher Zuliefe-
rer-, Transport- und Verbraucher-
firmen entstand die Ausstellung
auf einer Flache von 1100 m2.
Nach einem kurzen Hinweis auf
die uralte Geschichte von Ol,
Bitumen und Asphalt mit Origi-

nalen aus dem 4. Jahrtausend
v. Chr. fiithrt die Abteilung durch

die wichtigsten Bereiche des Erd-
ols und Erdgases: Technische
Objekte, Experimente, Bilder,
Dioramen und Graphiken erlau-
tern Entstehung und Aufsuchen
des Ols; Bohrungen und Pipe-
lines; Verarbeitung, Lagerung,
Transport und Vertrieb; Ol als
Brennstoff und als Rohstoff der
Petrochemie. Das Thema Ol und
Umwelt ist noch in der Bearbei-
tung. Ein eigener Vorfiihrraum
gibt Kursen und Klassen Mog-
lichkeit zur Vorbereitung und Ver-
tiefung des Abteilungsbesuchs.

» Kultur & Technik« wird die
neue Abteilung ausfiihrlich vor-
stellen, wenn die letzten Bereiche
fertig sind. Doch schon jetzt ein
Dank an alle Forderer!
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Stiftere Forderer

Die geschichtlich wertvollen Gegenstande aufzusptiren
und zu ihrer Beschaffung und ihrem Unterhalt alle Uber-

redungskiinste richtig einzusetzen ist oberstes Gebot fur
jeden Museumsmann. Denn ohne die Grolizuigigkeit der
Stifter aus aller Welt hatte das Deutsche Museum nicht
entstehen und sich weiterentwickeln konnen. So bekamen
wir im vergangenen Quartal etwa 50 Objekte, die unsere
Ausstellungsabteilungen oder unsere Studiensammlung
bereichern, und so wurde uns auch mit Ersatzteilen und
Reparaturleistungen geholfen, die Exponate funktions-
tiichtig zu erhalten. Hier ein Auszug:

Bodenschatze

Euro Brasil Import M. u. E.
Brandl, Miinchen: Albitstufe mit
Glimmer und Turmalin auf Feld-
spat, 19771167

Bruckenbau
Vorspann-Technik GmbH,

Hohenbrunn: Spannglied und
Kopplungsstiick fiir Spannbeton,
bewehrtes Elastomere-Lager
(geschn. Teilstiick), 19771158
und 1159

Wissenschaftliche Chemie/
Technische Chemie

Leybold & Heraeus GmbH & Co.,
Miinchen: Hochspannungs-Nelz-

gerdt, statisches Voltmeter 6 KV,
197711208 und 1209

Elektrische Energietechnik
Brown, Boveri & Cie., Lampert-
heim: Thyristor-Doppelsdule
eines HGU-Stromrichterventils,

197711149

Erdol/Erdgas

Bartlewski KG, Vaterstetten:
Tastplatte fiir Pegel-Anzeige-
gerdat, 1977]1168

Deutsche Transalpine Olleitung
GmbH, Miinchen: Kugelmolch,
1977/1174

Gottker, August, Wathlingen: |
Bohrkrone, Bj. um 1953,
1977]1164

Howaldtswerke — Deutsche

Werft AG, Hamburg: LNG -

Tanker »Golar Freeze«,
M1:100,1977/1198

Geodisie

Fa. Wild, Herrbrugg/Schweiz.
Theodolit T 3, Stativ, Beleuch-
tung, Pfeilerplatte und Transport-
kiste, 1977[1151 a—f

Hiuttenwesen
Aluminium-Hiitte Rheinfelden
GmbH, Rheinfelden: Reinalu-

minium, konventionelle Massel-

form; Reinaluminium, Horizon-
talstrangguf3-Abschnitt; Rein-
aluminium, Zehnteiler;
1977]/1203 a—-c

Demag AG, Duisburg: Bram-
men-Stranggufi-Anlage mit

2 Strdngen, M 1:50; LD-Stahl-
werk (Linz-Donawitz-Verfahren),
mit 2 Konvertern, M 1 : 50;
197711162 und 1163

Heuschkel, Druckgufifabrik,
Niirnberg: Warmkammer-Zink-
druckgiefimaschine, Typ Z 4 der
Fa. Rohrbach, Berlin, 19771171
Piel & Adey, Solingen: histori-
sche Kokille zum Eingiefien eines
Zahnkreuzes, 1 Gufirohling,

I bearbeitetes Zahnrad,
197711157

Stieg, Walter, Dental-Labor,
Miinchen: Probenreihe zum Guf3
eines Gebifi-Prothesen-G eriistes,
197711179

Kraftmaschinen
Volkswagenwerk, Wolfsburg:
VW-Dieselmotor (geschnitten),
Bj. 1977, 1977]1213

Landverkehr
Adam Opel AG, Riisselsheim:
Opel Olympia, Bj. 1936 (teilweise

- geschnitten), 197711210

Kettler, Heinz, Ense-Parsit: Her-
renfahrrad mit Aluminium-Rah-
men, Bj. 1977, 19771161
Kleber, Manfred, Miinchen:
Damenfahrrad mit ILO-Hilfs-
motor, Bj. 1950, 19771152
Volkswagenwerk, Wolfsburg:
Vorderteil eines VW-Golf mit
Motor, Getriebe, Vorderrad-
antrieb, FFederung und Lenkung

- (geschnitten), 19771216

Fa. Fleischmann, Niirnberg:

Ersatzlokomotiven und -wagen
fiir die Modelleisenbahn

Luftfahrt
Henschel Flugzeugwerke AG,
Kassel-Calden: Flugmotor

sHerkules 759«, 19771169
Jerger, Emil, Rheinstetten: Segel-
flugzeug, Typ Fauvel AV 36,
1977/1183
Messerschmitt-Bolkow-Blohm
GmbH, Miinchen: Avionikgerdte
und -systeme fiir Diisenjagdflug-
zeug F-104 »Starfighter«,
197711207 a—m

Fa. Alfons Piitzer, Bonn: Motor-
segelflugzeug »Motorraabe,

Bj. 1957, 1977]/1166

Schwedische Regierung, Stock-

- holm: Strahlflugzeug SAAB
| J35 A »Draken«, 1977/1205

Steinberger, Peter, Frankfurt:
Barograph, Bj. 1917, barometri-
scher Hohenmesser, Bj. 1917,
197711211 und 1212

Technische Schule der Luftwaffe
Fassberg: Triebwerksteile und

einige Bordinstrumente,
1977]/1186—1195

Mab und Gewicht
Schecht, E., Berlin: Personen-

| federwaage fiir Miinzeinwurf mit

Skalenwerk und Wiegekarten-
ausgabe, Bj. um 1930, 19771184

Metallbearbeitung

Bammert, Franz, Miinchen: alte
handgetriebene Bohrmaschine,
19771199

Beh, Otto, Esslingen: Miinz-
prageautomat, 1977/1153
Firma Stromag, Unna: Uber-
holung einer Lamellenkupplung

Musikinstrumente

~ Christ, N., Fiirstenfeldbruck:

Pikkoloflote in des® mit 6 Klappen
und Stimmzug, 19771175

| Fa. Lefima, Cham: Drehpauken-

paar K11 F —f, K12 D —d;

| Orchester-Riihrtrommel mit

Stinder und 2 Schldgelpaaren;
197711147 a, b und 1148

| Schottky, N., Miinchen: Pedal-

cimbalom »Schunda V. J. Buda-
pest«, Peddlcimbalom » Remény
Mihdaly | Budapest«, 19771196
und 1197

Seifers, Heinrich, Dr., Miinchen:
Flaviol in 2 mit 3 Klappen;
Txistuin g'; Dulzaina in 1, dazu

2 Rohrbldtter; 1977]1176—1178

Nachrichtentechnik

Deutsche Telephonwerke & Ka-
belindustrie AG, Berlin: Neben-
stellenapparat fiir Tastwahl mit
Wandanschluffkasten und Rei-
henanlage conline 4/10,
197711215 a—>b

Stillfried von, Unterschleiffheim:

Magnet-Tondraht-G erdt »elec-
tronic memory«, 1977/1170
Ausfiihrung von Reparaturen
bzw. Stiftung von Ersatzteilen:
Institut fiir Rundfunktechnik,
Miinchen; AEG-Telefunken,
Miinchen und Ulm,; Siemens AG,
Miinchen; Telefonbau & Normal-

| zeit Lehner & Co., Miinchen;

Standard Elektrik Lorenz, Miin-

chen; Papierindustrie Dobbelin &
Boeder, Florsheim

Photographie
Heusinger, B., Dr., Celle: Roll-
filmkamera 9 X 12 TENAX mit

| Objektiv DOGMAR und

COMPUR-Verschlufs, 1977/1201

- Agfa-Gevaert, Leverkusen und

Miinchen: Material fiir Photo-
chemie-Versuche

Physik
Erwin Sick GmbH, Waldkirch:
Lichtschranke, 19771200

Schiffahrt

Innenministerium des Landes
Schleswig-Holstein, Kiel: Was-
serbombe aus dem Zweiten Welt-
krieg, 19771182

Schultz, Heinrich, Miinchen:
Yami-Fischerboot aus Taiwan

mit 4 Rudern und Riemen,
197711206

Schreib- und Drucktechnik
Berleb, Gertrud, Miinchen:

Typenhebel-Schreibmaschine
»ORGA«, Bj. 1926 u. 1928,
Hersteller: Bing-Werke AG,
Niirnberg, 19771204

Rudolf Hell GmbH, Kiel: Ersatz-
teile fiir Hell-Klischographen
Stemens AG, Miinchen: Repara-

| tur des Hell-Klischographen

Textiltechnik

Fa. Wittl, Miinchen: Stoff-
schneidemaschine, Bj. umli900,
1977/1202

Geplante Abteilungen

Reineck, Hans-Erich, Prof. Dr.,
Senckenberg-Institut fiir Meeres-
geologie und -biologie, Wilhelms-
haven: Reliefeuf} des Meeres-
bodens nordlich Wangerooge;
Reliefgufs des Meeresbodens der
Aufenjade, 197711172 und 1173;
Reineck-Kastengreifer fiir die
Entnahme ungestorter, orientier-
ter Meeresbodenproben aus allen
Gewdssern, 197711154
Philips-Forschungslabor, Aachen:

| Vakuum-Sonnenkollektoren,

Bj. 1977, 1977/1165
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Kyrill von Gersdorff (1916). Stu-
dium Maschinenbau/Leichtbau in
Weimar, Tatigkeit beim techni-
schen Bodenpersonal der Luft-
waffe und als Ausbilder. Bei
Kriegsende Fliegeroberingenieur
und Referent fiir Triecbwerke des
Auslands im Reichsluftfahrt- l
ministerium Berlin. 1946 mit
anderen deutschen Ingenieuren
Arbeit in Frankreich, dort spater
Leiter der Abteilung Information
und Dokumentation bei der
SNECMA in Villaroche bei Paris.
Ab 1958 bei der Firma Bolkow,
zunachst Leiter der Hubschrau-
beraktivitaten, anschlieBend der
Leichtflugzeugentwicklung. Dann
als Unternehmensbereichsleiter
bei MBB fiir den Ausbau des
Werkes Ottobrunn verantwort-
lich. Seit 1973 im Fachbeirat fiir |
Luft- und Raumfahrt des Deut-
schen Museums titig.

Giinther Gottmann (1931). Stu-
dium der Philosophie, Theologie,
Péadagogik und Geschichte.
Unterricht an Volksschulen, Be-
rufsschulen und Gymnasien,
Hochschuldienst zur Lehrerfort-
bildung. Nach zwei Jahren Ent-
wicklungshilfe — Aufbau eines
Bildungsfernsehens in Brasilien — |
als Oberstudiendirektor Stellver-
treter des Generaldirektors und
Leiter der Hauptabteilung fiir
Bildungs- und Offentlichkeits-
arbeit im Deutschen Museum.

Dr. phil. G. B. von Hartmann
(1905). Nach frei-journalistischer |
Tatigkeit Studium der Geschichte
und Philosophie, dann der Natur-
wissenschaften und der Mathe-
matik in Berlin. 1936 Promotion.
1937 aus politischen Griinden
Arbeitsverbot an der Universitiit.
Von da an bis 1956 in der
Industrie titig, nach dem Kriege
in leitender Stellung in der west-
deutschen Kunststoffindustrie.
BefaBte sich besonders mit Fra-
gen der Formgebung in Kunst-
stoffen. Mitglied des Rats fiir
Formgebung; Vorstandsmitglied
des Arbeitskreises fiir industrielle
Formgebung im BDI. 1957/1958
Standiger Vertreter des General- |
kommissars und Leiter der
Inhaltskommission fiir die Re-
prasentation der Bundesrepublik

auf der Weltausstellung in Briis-
sel. Nach dem Bau der Mauer 1961

Unsere Autoren

| hangiger Wahlergruppen in Hes-

| thekswissenschaften. Bis 1969
' Direktor der Bibliothek des

| Universitat Minchen. Seit 1963

| offentlichten Arbeit » Der Pro-

Auslandsarbeit fiir den Senat von
Berlin; verantwortlich fiir Aus-
stellungsangelegenheiten auller-
halb Berlins. 1965 bis 1970 Gene-
ralsekretar des Deutschen Werk-
bundes e. V. Nach 1945 politische
Betatigung im Bereich staatsbiir-
gerlicher Mitverantwortung: Mit-
begrunder der Deutschen Wahler-
gesellschaft und spater Vorsitzen-
der des Landesverbandes unab-

sen. Lebt in Berlin.

Gottfried Herwig (1926). Gelern-
ter Sortimentsbuchhandler. Her-
stellungsleiter beim Verlag
Urban & Schwarzenberg, Miin-
chen.

Prof. Dr. rer. nat. Friedrich
Klemm (1904). Studium der
exakten Naturwissenschaften, der
Naturwissenschafts- und Tech-
nikgeschichte sowie der Biblio-

Deutschen Museums, 1963 bis
1974 Mitvorsteher am For-
schungsinstitut fiir die Geschichte |
der Naturwissenschaften und der |
Technik des Deutschen Museums.
Ab 1959 Honorar-Professor fir
Geschichte der exakten Natur-
wissenschaften und der Technik
an der Technischen Universitat
Miinchen, seit 1976 Mitarbeiter
der Arbeitsgruppe Didaktik am
Deutschen Museum.

Privatdozent Dr. rer. nat. Ivo

Schneider (1938). Studium der
Mathematik und Physik an der

Mitarbeiter am Institut fiir Ge-
schichte der Naturwissenschaften
der Universitat Miinchen und seit
1975 Mitvorsteher am For-
schungsinstitut fiir die Geschichte
der Naturwissenschaften und der
Technik des Deutschen Museums.
1972/73 Gastprofessor an der |
Princeton-University. 1970
Rudolf-Kellermann-Preis fiir
Technikgeschichte mit der in |
» Abhandlungen und Berichten«
des Deutschen Museums ver-

portionalzirkel — ein Analogie-
instrument der Vergangenheit«.

Dr. Horst Stern, freier Journalist.

Hedi Stock-Archner (1950).
Studienratin. Studium von Ge-
schichte, Sozialkunde und engli-
scher Philologie an der Universi-

tat Erlangen-Niirnberg. Seit 1975 |

im bayerischen Schuldienst.

| Hans Strafil (1938). Maschinen-

baustudium an der Technischen
Universitat Miinchen. Ab 1964
als Karosseriekonstrukteur bei
der Auto-Union Ingolstadt tatig;

| es wurden thm 3 Patente auf

Innenraumbeluftung und Sitz-
verstellung erteilt. Seit 1972 1m
Deutschen Museum Leiter der

| Abteillung Landverkehr, 1976/77

Aufbau des Sektors Bergbahnen.

Dr. Jiirgen Teichmann (1941).
Studium der Experimentalphysik

| mit Diplomabschlul3. Weiterstu-

dium von Wissenschaftsge-
schichte, -theorie, -soziologie und
Neuerer Geschichte an den Uni-

| versitaten Miunster und Miunchen.

Unterricht an einer hoheren
Schule. Wissenschaftlicher
Assistent am Forschungsinstitut
fur die Geschichte der Naturwis-
senschaften und der Technik des
Deutschen Museums. Seit 1974
Abteilungsleiter fiir Bildungs-
arbeit am Deutschen Museum.
Lehrauftrage fur Geschichte der
Naturwissenschaften an den

| Fakultaten fiir Physik und Er-

ziehungswissenschaften der Uni-
versitat Miinchen. Seit 1976
wissenschaftlicher Leiter der
Arbeitsgruppe Didaktik am
Deutschen Museum.

Dr. Jochim Varchmin (1937).
Studium der Experimentalphysik
in Miinchen. Lehr- und For-
schungstatigkeit in Grenoble und
LLima. Unterricht an einer hohe-

ren Schule in Miinchen. Referent
| fiir Bildungsforschung bei der

Stiftung Volkswagenwerk. Inner-
halb der Arbeitsgruppe Didaktik

- am Deutschen Museum seit 1976
| Leiter eines Projekts fiir die

Erarbeitung von Unterrichts-
materialien fiir allgemeinbildende

Schulen.

Josef Welzel (1927). Ausbildung
als Glasschleifer und Graveur,
Bildhauerstudium. Fachlehrer fur
Entwurf und Gestaltung an der
Glasfachschule Hadamar. Rekon-
struktionsversuche antiker Tech-

niken: Netz- und Figurendiatret
(Lykurgosbecher), Sandkern-
gefalle, Rippenschalen, Mille-
fiori, GefidlBBe und Plastiken im
Wachsausschmelzverfahren.

Dr. Adolf Wifiner (1902). Stu-
dium der Elektrotechnik an der
Technischen Hochschule Darm-
stadt. Nach langerer Industrie-
tatigkeit ab 1933 Mitarbeiter des
Deutschen Museums:; zunachst in
der Bibliothek, ab 1945 mit der
Planung und Einrichtung ver-
schiedener Sammlungsabteilun-
gen sowie der Betreuung der
historischen wissenschaftlichen
Instrumente der Physik, Mathe-
matik und Astronomie beauf-
tragt. Zahlreiche technik- und
naturwissenschaftsgeschichtliche
Vortrage und Veroffentlichungen.
Seit 1967 im Ruhestand, weiter-
hin am Deutschen Museum
ehrenamtlich tatig.
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) @ verdoppelte sich die Besucherzahl

des Deutschen Museums -
jetzt 1.5 Millionen 1im Jahr,

verdreifachte sich der Klassenbesuch -
jetzt 9000 1m Jahr.

Kunstwerke leiden nicht, wenn viele sie betrachten -

technische Objekte aber verschleilden,
je mehr man sie betétigt.

Helfen Sie uns durch ein Geburtstagsgeschenk zum 75jahrigen Jubilaum:

Werden Sie Mitglied des Deutschen Museums!
f T””"? > Sie sind es schon? Dann werben Sie ein neues Mitglied!
fljormaltionen. . . - .
Telefon Der Mindestbeitrag macht nur DM 36,— aus pro Kalenderjahr.
(089) 2179247

» Kultur & Technik« ist dann kostenlos — und anderes, z. B. der Eintritt ins Museum.

e
E Internationaler |
Bankservice

| Bayerische Vereinsbank, L ondon Bayerische Vereinsbank l
Ihr weltoffener Bankpartner Luxemburg \ rankfor International S.A. in

fir Export, Import, |“M2%°  paris e Luxemburg. Tochterbank fir § |

Auslandsinvestitionen. | New York -

Tokio| den Euromarkt und das Inter-
teneran nationale Finanzgeschatt.

Los

Auslandsfilialen unter dem |Angeles

Namen UNION BANK OF | Grand
BAVARIA in New York, | “@yman

| Chicago, Los Angeles und Caracas

Grand Cayman.
Reprasentanzen auf vier

Kontinenten.

: _ Bayerische Vereinsbank
Rio de Janeiro Zentrale Auslandsgeschift
Kardinal-Faulhaber-Strasse 1
D 8000 Munchen 2

vy : lefon: (089) 2132-1

Bankbeteiligungen im In- und [ = BAYERISCHE ™ gfng,g(ggg% bvmd
Ausland. SWIFT: BVBE DE MM

A\ VEREINSBANK

St e 1o _____VEREINIGT MIT BAYERISCHE STAATSBANK AG

Johannesburg
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I iebe Freunde des Deutschen Museums,
verehrte Leser von » Kultur & Technik«!

Wieder ein Jahr in der langen Museumsgeschichte und
der erste Jahrgang dieser neuen Zeitschrift gehen zu
Ende. Anla3 zum Dank an alle, die uns auf diesem Stiick
Weges begleitet haben: Dank der deutschen Offentlich-
keit, die das Haus Jahr fiir Jahr tragt; den Stiftern und
Forderern, die immer wieder Altes retten und Neues
darstellen helfen; den zweitausend »alten« Mitgliedern,
die uns schon lange mit Rat und Mitteln zur Seite stehen,
und den iiber tausend »neuen« Mitgliedern, die wir
allein in diesem Jahr dazugewinnen konnten — und
auch den vielen Abonnenten, die uns unterstiitzen in der
Absicht, iiber die Museumsinsel hinaus die untrennbare
Einheit von Kultur und Technik zu bezeugen!

Das vergangene Jahr brachte — wenn auch wieder man-
ches Gewiinschte nicht erreicht wurde — viele Einfalle
und Ansatze. »Kultur & Technik«, einer dieser An-
fange, berichtet dariiber. Das kommende Jubildumsjahr
erfordert von uns noch grof3ere Anstrengungen: nicht,
weil wir feiern wollen, sondern um entsprechend der

75jahrigen Tradition des Deutschen Museums mit der
schnell fortschreitenden Entwicklung von Naturwissen-

schaften und Technik Schritt zu halten.

Thnen allen wiinsche ich ein gutes und friedliches
neues Jahr.

Im Namen aller Mitarbeiter

Theo Stillger
Generaldirektor

Bild- und Quellennachweis

SK-Studio Kristina Soderbaum, Krailling: Seiten 2—5, 7 (oben). Giinter von |

Voithenberg, Miinchen: Seiten 8—12, 27, 59 (oben), 64 (1). Mit freundlicher Ge-
nehmigung des Verlages Urban & Schwarzenberg, Miinchen: Seiten 14—17. Wenn
nicht anders vermerkt, wurden die Vorlagen zum Beitrag »Kunst und Industrie«

von Die Neue Sammlung/Staatliches Museum fiir angewandte Kunst, Miinchen, |

zur Verfiigung gestellt. Sophie Renate Gnamm, Miinchen: Seiten 22 (oben), 23
(oben). Werkfoto Saab-Scania: Seite 31 (unten). Mit freundlicher Genehmigung
des Otto Maier Verlags, Ravensburg: Seite 58. Reinhard Siegel, Breckerfeld:
Seite 64 (1). Werkfoto Demag-Hiittenbau: Seite 64 (1). Alle iibrigen Vorlagen aus
dem Photoarchiv des Deutschen Museums Miinchen.

Der Autor des Artikels »Am Anfang war der Balken«, Heft 1/77, berichtigt: Das |

Wort »Pfeilverhidltnis« auf S. 42, Spalte 1, mul} durch »Pfeilh6he« ersetzt werden,
so daB der Satz korrekt lautet: »Sie stellt sich als Bruch Pfeilhéhe zu Spannweite
dar und ist ein MaBl der Bogenwirkung.«
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»Unsere Welt — ein vernetztes
System« heilit der Artikel eines
Okologen, Bestseller- und Fern-
sehautors tiiber die Ausstellung
gleichen Namens, die vom Deut-
schen Museum aus auf internatio-
nale Reise geht. Damit soll neues
Verstandnis fiir uns selbst und un-

seren Lebensraum geweckt wer-
den (Frederic Vester).

Vor 177 Jahren wurde Bayern
zum ersten Mal vermessen und

damit zum Vorbild fiir andere
Lander. Nicht umsonst sprach

Voltaire tiiber »das teutonische
Werk« (Franz Past).

Wie schnell sich die technischen
Innovationen in West und Ost
verbreiten, zeigt eine Fallstudie
tiber Sauerstoffblasverfahren (Jiri
Slama).

Dal3 das Automobil als Fetisch-

symbol unserer Zeit einen Einfluf3
auf die Kunst hat, zeigen die
»Phantastischen Fahrzeuge« —
Kiinstlerkommentare zu diesem

Thema (Michael Maek-G érard).

Bis Mitte des vorigen Jahrhun-
derts war es durchaus ublich, dal3
dervornehme Reisende eine kleine
Apotheke mit sich fuihrte. Eine
Analyse stellte jetzt fest, was sich
seinerzeit darin befand (Otio
Kridtz).

In einer Zeit, in der Waffen be-
reitstehen, deren Zerstorungskraft
schon nicht mehr vorstellbar ist,
iibergibt Kurt Halbritter, einer
der groflen deutschen Karikaturi-
sten, seinen »nitzlichen Lehrgang
durch die geheimen Waffenkam-
mern der Geschichte« der Offent-
lichkeit (Wolfgang Jean Stock).



Auf Anforderung
steht ein Sonderprospekt
zur Verfugung

Verlag Karl Thiemig
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Gerfiarad Wielek

224 Seiten
mit 162 Farbabbildungen,

meist im Format der Originale.
Format 21 X 26,5 cm. Ganzleinenband

mit zweifarbigem Schutzumschlag und Schuber.
ISBN 3-521-04073-9

Mit diesem durchgehend farbig illustrierten Buch verfolgt Gerhard Wietek die Geschichte
der modernen Malerei am Beispiel gemalter oder gezeichneter Karten und Briefe deut-
scher Kinstler von der Jahrhundertwende bis zur Gegenwart. Erstmals werden die wich-
tigsten Entwicklungsphasen der Malerei in Deutschland wéhrend unseres Jahrhunderts
auf einem bisher kaum beachteten und zwischen Spiel und Ernst scheinbar am Rande
kinstlerischen Tuns liegenden Feld sichtbar gemacht. Doch gerade bildende Kiinstler
haben das neuve Medium — die um 1870 im deutschsprachigen Raum eingefiihrte Post-
karte — auf vielfdltige Weise genutzt.

Bei allen Beispielen dieser Auswahl handelt es sich um tatsdchlich Ubermittelte Karten
und Briefe, deren dokumentarische Bedeutung fir die Kunst- und Kulturgeschichte es
ebenso zu entdecken gilt wie ihre kinstlerische Aussage. Diese Karten und Briefe sind
aber nicht nur kiinstlerische Zeugnisse von groBem Reiz — sie geben auch unmittelbar
Aufschluf3 Uber Leben und Werk vieler Maler und Bildhauver: Die Angaben Uber eigene
oder fremde Arbeiten, Aufenthalte, Freundschaften oder Begegnungen mit bedeutenden
Zeitgenossen stellen in solcher Dichte ein wertvolles Quellenmaterial dar. Bei aller Ver-
schiedenheit von Stil und Auffassung geben diese spontan entstandenen Auf3erungen
oftmals tiefere Einblicke in die Beschaffenheit und Wesensart eines Kiinstlers als das
vollendete und auch im Ubertragenen Sinne abgeschlossene Kunstwerk.



Loytoretki
Entdeckt Euro

Jedes Jahr veranstalten
25000 Raiffeisenbanken
in Europa und Japan einen
internationalen Jugena-
wettbewerb mit dem Ziel,
die Jugend mit wichtigen
Problemen unserer Zeit

ZUu konfrontieren.

Onidek Euro

Découvrez
Scopri

Belgien, Holland

Eurojeunes

Frankreich

Finnland

Osterreich, Schweiz, Deutschland

Schweiz

Schweiz, Italien

@ 8.Internationaler
Raiffeisen-
~Jugendwettbewerb
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Durch besondere Leistungs- @ _.__- N

anreize wird dabeivorallem

die Schule in ihrer | '

fundamentalen Aufgabe
unterstutzt.

Eurooppaan
pa
PEurope
fe PEuropa

ole

Bedeutende Personlich-
keiten der Wirtschaft una
des offentlichen Lebens
fordern diese Wettbewerbe.

"-*-i*f_: Der standig wachsende
& ficad Erfolg wird auch besonders
2 oA 2~ durch die Teinehmerzahl
et deutlich. 4 Millionen

Jugendliche aus der
ganzen Bundesrepublik
haben 1976 teilgenommen.
Allein in Bayern haben sich

Wil 1560 Schulen betelligt.

Die Wettbewerbe bewelsen,
daB in einer Demokratie
DenkanstoBe nicht nur vom
Staat, sondern auch von
der Gesellschaft und ihren

.~ 2 freien Tragern ausgehen.

Die Bank mit dem freundlichen Service:

RAIFFEISENBANK




